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@cit brci^ig Sollten, b. 1^. feit bcm (5rf(]^cincn bcr „ßl^emijti^cn 
2e(]^noIogtc bcr ©t)innfafctn öon Dr. ^. 31. ^olUt), 1867" unb 
beS aBerteö öon ©d^ü|fenbcrgcr: „Sic garbftoffc mit bcjonbcrer 
©erüdjid^tigung il^rcr Slntocnbung in ber gfätbetci urtb 
©tudcrci, bcutjd^c Bearbeitung öon Dr. ^. ©lä^röber, 1870" 
i[t eine jujammenl^öngenbe Sej^reibung ber natürli^en garbfloffe ni(!^t 
ntel^r unternommen toorbcn. ©eitbem ift aber auä) auf biefem ©ebiete bie 
SGßiffenjiä^aft nid^t [tiflgeftanben , unb immer Heiner mirb ber Jh;ei§ ber 
3farb[loffe t)on gänjlid^ unbefannter ßonftitution. 

51I§ i^ einer 9lnregung beS ^erau»geber§ be§ ^anbbud^eS ber 
(ä§emif(ä^en SEed^noIogie folgenb, biefen S^eil be§ 2SerIe§ ju fd^reiben be- 
gann, legte id^ ben ©d^toerpuntt ber 9lrbeit auf bie ßl^emie ber natür« 
lid^en garbftoffe unb brad^te pe, fotoeit^bieS angängig mar, in il^rer 
l^iftorifd^en ßntmidtelung jur 9lnfd^auung; meit lürjer, unb nur baS 
Slötl^igfte bringenb, mürbe ber ted^nifd^e %i)e\l abgefaßt, bo^ fd^ien 
bie§ um fo el^er gerechtfertigt, ate bie SSermenbung biefer garbftoffe in 
ber tjärberei unb im 3^W9btud t)on S^crg ju 3:ag unbebeutenber mirb. 
2)ie jur Drientirung ba unb bort beigefügten S)rudEDorfd^riften finb jum 
Sl^eil ben 2Ber!en öon Sauber, ©d^ü^enberger unb ©anfone ent» 
nommen. 

Bearbeitet mürben in erfter Sinie biejenigen Sarbftoffe, meldte in ben 
legten ad^tjig 3a^ren eine ted^nifd^e Slnmenbung fanben, bann aber aud^ 
folc^e, bie in irgenb einer SBeife miffenfd^aftlid^eS Sntereffe beanfprud^en, 
ol^ne öiefleid^t ie jum fjörben gebient ju l^aben. dagegen mufete baS 
grofee f)eer ber — aüerbingS bi§ je^t meift nur fel^r bürftig unterfud^ten 
— SSIütl^enfarbftoffe unberüdEfid^tigt bleiben, ebenfo ß^Ioropl^^fl (morüber 
übrigens fd^on eine 9Konogral)^ie öorliegt); meniger auöfül^rlid^ mürben 
ferner ßrapp unb Snbigo bel^anbelt, meil über biefe fjarbftoffe fd^on jal^I» 
reid^e ©injelunterfud^ungen öeröffentlidtit mürben. 3n 5lnbetrad^t ber 
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%f)ai\ciä)e, ba^ bie ba§ ©ebict bcr natürlid^en tjötbftoffc betreff enbc Site« 
xatur ungemein jerjplittert ift unb oftmals bi§ jum Slnfange be§ Der» 
floffenen 3al^r^unbert§ jurüdDerfoIgt »erben mupte, bin id) mir »ol^I 
bewußt, etwas red^t Sücfenl^afteS ju ©tanbe Qtbxaä)i ju l^aben; motzten 
bie gad^genoffen biefem Umftanbe 9ied^nung tragen unb mid^ auf Qfel^len« 
beS aufmerifam machen! 

|)errn Dr. g. 5loeIttng (^Hül^aufen i. ($.), Neffen bewährter 3iat^ 
mir wö^renb ber 9lbfaffung biefer 3lrbeit in reid^em 3Ka^e ju Sl^eil 
würbe, f preise id^ aud^ l^ier meinen l^erjüd^ften ®anf au§, ebenfo ber 
girma 3ol^. 3iub. ©eig^ unb 6omp. (Safel), bie mir meine gragen 
in iUDorfommenbfter SIßeife beantwortete, id^ erl^ielt öon i^r unter Slnberem 
aud^ bie ftatiftifd^en eingaben über Import unb Preisbewegungen ber 
öerfd^iebenen garbftoffe. 3tu§!unft öerbanfe id^ ferner ben Ferren : 
(Se^eimrat^ ^rof. gngler (ÄarlSru^e), Dr. ^. ©eiger (Safel), ^rof. 
ö. ßoftanedfi (Sern), ©el^eimratl^ ^rof. Siebermann (Serlin), ^rof. 
%ie§fi (SBafel), ^rof. ^iccarb (Safel), ^rof. Rietet ((Senf), f). Sd&mib 
(5JtüI^aujen i. 6.)- Sufommenftetlungen ber fünftlid^en garbftoffe, weld^e 
bie wid^tigften natürlid^en oerbrängen, öerbanfe id^ ber greunblid^Ieit ber 
girmen S. gaffella u. ßomp. (grantfurt a. 3R.). 3o^. 3lub. ©eig^ 
unb 6omp. (Sajel) unb ber ^Jarbwerle oorm. SWeifter, SuciuS u. Srü« 
ning (^öd^ft a.m.), ^erm Dr. Sab^arbt (2Kü(^aufen i 6.) banle 
id^ für feine Unterftü^ung beim Sefen ber ßorrecturen, f)errn O. SQBoIf 
(Safel) für bie SluSarbeitung beS 3iegifter§. 

®a§ SKanufcript war im SBefentlic^en gnbe 3Kai 1899 abgefd^loffen, 
bie 5lad^träge gelten bis jum SJecember 1899. 

Safel, im gebruar 1900. 

0* ytu^t. 
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laxbfio^t htt ^r^xonrtW^t. 



Sine ganje Sici^c burd^wcg gelber ^arbfioff c leitet fid^ tjoui y*^^ron^ 
einem fed^ögliebrigen fauerjioffl^atttgen Stingc ab. SQSä^renb bie ifomeren 
a^^tjxont ate Sactone t)on 5*Dj:^föuren aufgefaßt lüerben fönnen: 

/CH=CH. 
CH^ >0 — a*^t|ron, 

^CH— C 0^^ 

nimmt man in bcn l^ier befonberg in Setrad^t fommenben y^^^roncn 2ln* 
l^^bribe ton 1, 5*!l)ioj?^*3*!etonen an: 

CO 

Hc/^CH 

= y*^^ron. 



HC 







CH 



3n bcr I^at ftnb au« fold^n 5)iojf^!etonen y^^^ronberitate auf f^ntl^etifd^em 
aSäcge bargeftcHt luorben. ®o ift c« Staifen^) gelungen, bie Sl^elibon« 
fäure, bie juerft t)on ^robft^) (bie übrige Literatur über Sl^eUbonföure ifl 
in ber angefüt|rten Slbl^anblung tjon Slaifen juf ammenge jieHt toorben) im 
(Safte be« ©d^bUfrauteö (Chelidonium majus) aufgefunben tt)urbe, auö 
einem S^rifeton ju erhalten, unb er fteütc bur^ bicfe ©^nt^efe bie ßonfiitution 
berfelben enbgültig fejl. ©ie ijt eine ^^ronbicarbonfäure unb entfte^t leidet beim 
23e^anbeln öon äcetonbiojcalfäureefier mit ttjafferentjie^enben 3WitteIn, j. 33. 
beim (Sinbampfen mit raud^enber ©aljfäure: 



CO 
/\ 

I I 



CO 

/\ 

CH CH 



CO 

/\ 
CH CH 



CO 

/ 
CO2R 



CO 

\ 

C03R 



C.OH C.OH 

/ \ 

CO2R CO2R 



c 



+ H20. 



1^ 



CO2R CO2R 

©l^elibonjäureefter 



') €Iatfen, «er. b. beut?«, «em. ®ef. 24, 111. — *) ^robft, ^nn. g^em. 
^§arm. 29, 116. 



2 Sant^ongruppe. 

S)ic garbftoffe bicfcr ©ruppe (ctten fid^ nun ab ton *iß^cni)tbertt)aten 
bc« ys^^ron«, unb jtrar finb l^ier jiuci fot^cr jircng ju untcrfd^cibcn, näm* 
üd^ erjlcn« bic 3)crtt)otc bc« 5)tpl^cn* ober (Btbcnjop^ronö ober 3£an* 
t^on^, unb jtoeiten« btcicntgcn be« /5?*^l^ent|I«bcnjo*y**^^ron8 ober bcö 
glaoon«. Selbe ©tammfubftanjcn ^aben d^romogenen S^arafter (f. glaton* 
bcrttjatc); im SEant^on ijt al« S^romop^or bte ©ruppe — C=0 — ju be* 
trachten (na(^ t). Äojionedft), bic garbjlojfe werben gebitbet burd^ ben 
Sintritt ber aujcod^romen §^brojt)Igruppen. Sigentlid^c garbftoffe pnb nur 
©entifin (©entifein) unb 3)ati«cetin; (Su?:ant^on felbji ifl fein garb- 
jioff, nur fein ©I^cofib mit ©I^curonfäure bilbet gelb gefärbte ©atje unb 
ift im ©taube, gcbcijtc Stoffe ju färben. 

I. i&xxxppz ^^& ^avA\i0n^, 

®ie 3Eantl^one fbnnen aufgefaßt werben ate Äetoberiöate be« 
Xant^enö ober SKet^^lenbip^enqlenojc^b«!): 

CHa CO 





Xant^cn Xontl^on 

\ia fie burc^ Siebuction — beim 6r^i|cn mit raud^enber Sobtoafferftofffäure ober 
beim ÜDejtiÜiren über glü^enben ßin^ftöub — in jeneö übergeführt Werben. 

©ie werben nac^ einer ganj attgemeinen SReaction fqnt^etifc^ bargejießt 
burd^ Sonbenfation t)on "ißl^enoten mit ®atict)lfäure bei ©egenwart ton 
concentrirter ©d^roefetfäure, Sffigfäurean^ijbrib u. a. 

JEant^on, CisH« Oa (®ip^en^(en!etottoj^b, Sarbon^tbip^en^toj^b, o^SSenjo- 

p^enonoi'^b) : 

5 CO 4 





8 1 

Sö würbe juerft erhalten öon ^olbe unb Jiautenmann^) im 3a^re 1860 
beim Se^anbeln öon falic^Ifaurem Statron mit 'J5^o§^)]^oroj^d^torib unb alö 
„laf^Ifaure« ^^en^Iojc^b" bef (^rieben, ©räbe^), 93e^r unb öan ÜDorp*) 
fanben fpäter gleid^jeitig, baß beim (Srl^ifeen öon ^^enol mit Sleio^-^b 3Eant^on 
fic^ bilbet. aBaö bie übrigen SKet^oben betrifft, nad) weldien biefe SJcrbinbung 

^) ©räbc, ?Inn. eifern. ^§arm. 254, 299; ©reifer unb o. Äoftanerfi, 
53cr. b. bcuti(ä^. ^em. ®cf. 26, 72; ®räbc, ibid. 23, IRef. 14. — *) ßolbc unb 
öautenmann, ?tnn. ©l^em. ^^arm. 115, 197. — «) ®räbe, ibid. 254, 265. — 
*) 33e§r unb öan 2)orp, S3et. b. beutfc^. d^em. ®cf. 7, 398. 



Sani]^on{Qni^e)€n. 



in bcr golgc fonntc gewonnen werben, fo fei ^ier auf bie betreffenbc Original* 
ßteratur ^) l^ingewiefen, unb ed foQen nur biejentgen tur} angeführt werben, 
welche ftd^ jur ^DarfieUung em))fel^ten. 

1. 9luö ©oticplfäure^). ©aüc^tfäure wirb mit bem gleid^en ®ewic^t 
gffigfäurean^^brib fed)« bi^ od^t ©tunbcn om Stücfftuglü^ler gefodjt: 

.OH H 

CO CO 

\/\ 



+ 2H2O + CO2. 



'\ 







\ 

H 



/ 
OH 



CO 



\, 







2. 3lu« ®a(ict)lfäurc*^^cn5lcfter (©alol)^). ©atol wirb in 
fcf|wad)em Sieben erholten, wobei boö gebtlbetc ^^enol abbefiiHirt. 33ei biefer 
^eaction finb brei oerfrfjiebene Vorgänge auö einanbcr ju Rotten: 



I. 



— C O2 Cß H5 
-OH 



— COoH 



-O.CßHs 



ealicQljäure.'^tien^Icfter Solic^ljäurc^'^ticn^lät^cr. 

CO 



/ 



II. 



—COOH 

I 

• 0— 



= H20 + 





^ant^on 

yC02C6H5 

III. CeH^ + H2O = 2C6H5OH + CO2. 

^OH 

^on je 2 50lot. ©alol btcnt alfo nur ein« jur ©qnt^efe üou Xant^on, ba« 
anbere wirb nac^ IIL jerfe^t. 

Die ®t)nt^efe t)on ®eifert*®räbe ift beweifenb für bie Sonftitution 
be« Xant^on«. 

3)o8 lant^on trt)ftallifirt ^Vi^ ?lßot)oI in weisen, concentrifd^ gru^)^)irten 
Stabein t)om ®rf)meljpuntt 173 bi« 174<>; bie gelbe !2öfung in concentrirter 
©d^wefelfäure jcigt eine (i^arafteriftifd^e, hellblaue gtuore^cenj. 

9Kit $l^eni)l^5brajin unb ^t)brojr^(omin reagirt eS ntd^t. 



©oljniann unb aöici^ell^auS, «er. b. bcutj*. tigern. ®ej. 10, 1397; 
SKcrj unb äBeiti, ibid. 14, 187; 91. Oilc^tcr, Sourn. f. praft. e^em. [2] 28, 
237. — *) (Stäbe, ^nn. (£6em. ^l^Qtm. 254, 265; §. 2ö.«per!in, »er. b. beutf*. 
c^em. @ej. 16, 339; @. ©olbjdjmibt, ÜÄonQtS^. f. 6^em. 1883, @. 123. — 
^) ©eifert, 3ourn. f. pto!t. 6^em. [2] 31, 472; ©rfibc, ^nn. ©l^ent. ^^orm. 
254, 165; ®räbe unb geer, »er. b. beutjt^. c^em. ®e|. 19, 2612. 

1* 



4 Itant^ongruplie. 

Su^er beut fc^on ertoä^nten SRet^^Imbip^en^Ieno^b ober Xant^en finb 
tiod^ anbete %ebuctiond))robucte beö Xant^ond befannt getDorben. ®o erl^telt 
man beim Aoc^en ))on 3£antl^on mit alfo^otifc^er 9!atronIauge unb ^i^tf^Aii^ 
ben entf))re(i^enben fecnnbären SÜo^oI, baS 9Eantl^k|brolO: 










CH.OH, 



toä^renb beim 9tebnctrcn in faurer Söfnng (in ©iöeffig) mit 3«i'fftttwb baö 
©ipnt^^tcn«) entfielt: 

/CH=CHv .CH=CH. 



CH=CH 

^isantl^Qlen 



CH=CH 



Wtonoopftaniffont^ C^s £[7(011)02. 

SQe Dier möglichen SRonoo^^antl^one finb befannt unb f^nt^etifc^ bar^ 
gefteUt toorben burd^ (Sonbenfation t)on ©alic^Ifäure mit Steforcin, 
^^brod^inon ober Srenjcated^in bei ©egentoart üon @f jigf äurean^^brib 3) 
ober au^ bem ©alolen mel^rwertl^iger ^^cnole*). 

Stoj^jant^onc, Ci3H6(OH)2 02. 

Unter ben S)io^;antl§onen beanfprud^t ein ganj befonbered dntereffe ba^ 
2,8*S)ioj^jant^on ober Sujant^on, »eil baffelbe t^eite in freiem ^n^ 
flanbe, t^eit« ate ©I^curonfäureöerbinbung ober (Sujrant^infäure ben 
färbenben Scjtanbt^eil be^ $urree^ ober 3nbifd^gelbö au^mad^t. 



(Su^ant^on, 2,8«!Dio^Qj:ant^on. 






!Die erflen Unterfud^ungen über bie 99efianbt^ei(e bed dnbifd^gelb^ ober 
^nrrec« »urben t)on Srbmann^) unb Don ©tenl^oufe^) unternommen. 



*) ». ?Kc^cr u. ßoub, ibcr. b. bcut^. d^em.®cf. 26, 1276. — *) ©urgen. 
Jona unb ö. Äoftanetfi, ibid. 28, 2310. — ») 0. Äo^ancrfi u. SlutiSl^oufcr, 
ibid. 25, 1648; 0. Äoftancdi u. ^xt^tx, ibid. 26, 71. — *) »ourneiflcr, 
ibid. 26, 79. — *) erbmonn, Sourn. f. praft. €^cm. [1] 33, 190; 37, 385. - 
'') eten^oufe, ^nn. d^em. ^^arm. 60, 423. 



(Susantl^on. 5 

ßrbmanu gelang c«, barau« eine gelbe, fr^jiaffiprenbe ©ubjianj abjufti^eibcn, 
btc t)on t^m Sujantl^tnföure gcnonnt »urbe; btefelbc ging beim ©d^mcljen in 
ein gelbeö ©ubiimat, ba« (gujcant^on, über. (Später unterfnd^ten anij ®er*= 
^arb unb Sautent^) biefe Serbinbung, aHein eö gelang i^nen ebenfo tpenig 
wie ben erftgenannten gorfd^ern, ba^ Dnnfel, in toeld^e« bie Statut jener tnerf* 
lüUrbigen ^'6xptx gefüllt tüax, ettoa« ju lichten. Ueber bie «mpirifd^en gormeln 
felbft befianb feine ©id^er^eit; ttJä^renb ©rbntann «nb ©tenl^oufe bem 
@uj:ant^on bie formet C18H8O4 beilegten, gaben i^m ©erwarb unb Sanrent 
bie gormel CioHgOs ober CjoHiaOg. 

3iit 3a^re 1870 ntad^te t). Sae^er^) biefe garbfioffe junt ©cgenjianbe 
eine« einge^enben f^jiematifd^en ©tubium«, unb tt)ir öerbanfen x^m neben bcr 
Äenntni^ ber ©^)attung§probucte biefer SSerbinbungen anä) bie genaue geft* 
ftellung ber 9ÄoIecuIarfornteI berfelben, inbctn er näntlid}- auf ®runb jal^trcid^er 
Slnol^fen jcigen tonnte, baß bem Sujrant^on bie 3«fÄmmenfe^ung C13H8O4, 
mitl^in bie juerji t)on ©rbmann unb ©tcnl^oufe aufgefunbene, jufommt. 
@r entbedfte bie Sujrantl^onfäure, ate er baö Su^-antf|on ber Äalifd^melge 
untcrtoarf, unb fanb aud^, baß bei biefer D^3eration gleidEßcitig ^^brod^inon 
gebilbet toirb. 

3m ^inbtidf auf aKe biefe (ärgebnifje fam t). SSae^er ju bem ©d^Iuß, 
baö (Sujantl^on lajfe fid^ mbgtid^erttjeife tjom S3enjo<)l§enon ableiten unb fei 
ate ein Sl^inon beö D^^benjt)^)^enon« anjufel^en: 

HO-CeH4-CO-C6H3=02 CßHs . CO . CßHs, 

^ujantl^on Jöenao^j^enon 

eine ?lnfid^t, bie ber SQSirHid^fett fc^on in l^ol^em 9Äaße na^e fam. 

©atjmann unb S3}irf)el^au«3) crl^ielten beim Äod^en beö Sujrant^on^ 
mit 5lcet^tcf|torib ober Sffigfäureanl^^brib ein 3!)iacett)tberit)at, unb gaben in 
5?otgc bejfen bem Sarbftojf bie Sonfiitution^formel: 

/OH 

co/ )o , 

bie Ja in ber ijolge al^ bie ridf|tige anerfannt werben mußte, ©ie unterfud^ten 
ferner bie 9iebuction«probuctc be^ (Sujcantl^onö, — ermatten beim Slrbeiten mit 
Statriumamatgam unb ©cfliKiren über glütjenbcn ^i^^ftöub — (bie übrigen« 
ö. SSae^er fd^on in ^änbcn l^atte), cntbedEteri ba« SKetl^qtenbip^en^tenojctjb unb 
burd^ Djf^bation be« (enteren mit Äatiumpermanganat ober ©alpetcrfäure ba« 

lant^on, oftne inbeffen bie richtige 3ufammenfel^ung biefer SSerbinbungen ju 

/C6H4V 
finben, inbem fte bem 9tebuctiong^)robuctc bie gormel C0<' / gaben 

unb baffelbe aö ein Sorbobi^))^ engten anfprad^en. 

, *) Compt. rend. des trav. de chim. par Laurent et Gerhard 1849, 
p. 377. — *) t). SSac^et^ ^nn. ©l^em. ^^arm. 155, 257. — «) Salsmann unb 
5Bid^elbau§, «er. b. beutj^ *cm. ®ej. 10, 1397. 



6 ^ant|on0tuppe. 

$tcr greifen nun bie Arbeiten ©räbe'd ein, bem eö, in Oemeinfd^aft mit 
feinen @(i^ü(em, enblic^ B^tang, bie 9}atur j[ened nterfraiirbigen t^arbftoffe^ in 
ber befriebigenbflen SBcife toHftänbig oufjutlftren. ®räbe nnb ßbrarb^) 
wiefen jnnSc^ft naij, ha% ba^ t)on ©aljmann unb SBic^el^aud befd^riebene, 
burd^ Biw'fP^^wbbeftittatiott erhaltene SRebuction«<)robuct be6 Sn^antl^on^ iben* 
tif(^ ift mit bem üonüRerj unb SBeitl^ ^), bei ber Sinttjirfung tjon Slnminium* 
t^torib auf $^enoI erhaltenen 9Ret^Qtenbtf)l^en^Ieno^t)b, toÄijtm bie formet 

CH2<' yo jufommt, unb ba« otfo atö bie üButterfubjianj be« Sujant^onö 

XH4/ 
gu betrad^ten ift. (Stmad fpäter mad)ten ftc^ B^^if^^ geUenb über bie 9li(^tig« 
feit ber t)on ©aigmann unb SBid^el^aud aufgefteOten unb bon ®röbe unb 
Sbrarb beftötigten Sujcantl^onformeL ©piegler') nämlid^ tarn ju ber Sin- 
fic^t, bad Sujrant^on fei aU Sacton auf)ufaf[en^ ha e@ tueber mit $^en^l^ 
^qbragin nod^ mit $t)bro^lamin reagive*. 

CßH^-O 



C«H4— CO 

@u£ant^on nac!^ Spieglet 

aBein ®räbe*) fonnte unfrf|tt)er nad^weifen, ba^ biefe Sactonformet mit 
allen S^atfadjen im SBiberffruc^ ftünbe. 3w"ö^P lägt ftd^ bie Silbung Don 

.C6H4— OH 
©ioj^benjop^enon, C0<( , auö bem 3Eant^on bei ber Äalifd^melje 

^CßH^— OH 

beffetben nic^t in SinSang mit einer folc^en gormet bringen, unb eine 23cob* 
ac^tung SR. Stidjter'ö^), bag fic^ beim gr^i^en t)on ortfiop^en^lbenjoefaurem 
9?atrium mit ^^oöp^oroj^d^lorib Dip^ent)lenfetonoj^b bitbe, erwieö fid^ alö 
unrid^tig^), ba l^ierbei 2)ipl^en^len!eton entfte^t. 

Sine gruc^t ber umfaffenben Untcrfud^ungen ©räbe'ö war bie ®^n^ 
t^efe bed Su^antbon^. 

(£ine folc^e war fd^on üerfd^iebcne SKale Dergeblid^ üerfud^t toorben; ©atj* 
mann unb SBid^ell^auö^) er^ifeten §i)brod^inon mit Djalfäure unb ©d^wefet* 
fäure, ®räbe unb Sbrarb^) toevfd^moljen o^ne Erfolg bie burd^ Se^anbeln 
Don Sarbobip^en^lenoj^b ober 5!Äet^^lenbip^eni|lenoj^b mit ©djwefetfäure er* 
^attenen ©ulfofäuren mit Äali, wä^renb auö einem Siamibojant^on eine 
ÜDio^Derbinbung erhalten würbe, bie ein Qfomere« be« ßujant^onö Dor* 
ftcüt^). Sine birecte ©^nt^efe eine« 3)io^3cantl|on8, be^ 3fo*Sujant^on«, 
gelang Siflrjt)dfi unb D. ^oftanedfi^®) beim (Beftiöiren Don /J^SReforcql* 



®räbe unb ©brarb, 53er. b. beutj(^. (^em. ®ej. 15, 1675. — «) mex^ 
unb Söcitl), ibid. 14, 187. — «) ©ptcgler, ibid. 17, 807. — *) ®täbe unb 
gfecr, ibid. 19, 2607. — *) IR. mietet, Soutn. f. praft. 6^|cm. 28. 237. — 
) ®röbc, 58cr. b. beutj*. d^em. ®ej. 20, 2331. — ") ©aljmonn unb SBid^iU 
bau§, ibid. 10, 1403. — «) ®räbc unb (gbrarb, ibid. 15, 1675. — ») ®räbe, 
ibid. 16, 862. — ") 5Biftra^cfi unb ü. Äoftanerfi, ibid. 18, 1986. 
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(Su£ant]§on. 



föurc (weil bei ber (SinttJtrfuitg toon ®al^)eterfäure Qwf Sujrant^on Stinttro- 
reforcin entfielet) mit ©ffigfäurcanl^^brib: 



OH 







OH 



CO 

®räbeO ficüte nun feft, ha^ bei ber Äalifd^melje ton ßujcantl^on neben 
^^btod^tnon, tote fd^on tj. Soe^er beobod^tetc, oud^ SRcforctn entfielt, unb e8 
fd^ien t^m beSl^alb in l^ol^ent ®rabe toal^rfd^etnli(^, ha% bie $^brojrt)Ie in un- 
f^mmetrifci^er äBcife, *2,6* ober *2,8*, in bem garbftoffe gelagert feien. Sluf 
@runb biefer änfd^auungen gelang nun fd^iiegtid^ bie S^nt^efe M Su^'ant^on« 
beim ©eftiHiren eineö Oemifd^eö t)on /3*SReforctjtfäure mit ^tjbrod^inon* 
corbonfäure unb Sffigfäureanl^t)brib: 



OH 



OH 



OH 



OH 







\/\/ 



COOH 




COOH OH 

catbonjöurc 




8/ \/ \ 1 

CO OH 

2,6-£i.ioj^jotttlj|on 

+ 2H2O + CO2. 



ü. Äoflanecfi unb Jie^Ier^) Dereinfad^ten fpäter biefe ®t)nt^efe', inbem fie 
bie j3*9teforc^Ifäure burd^ 9ieforcin erfe^ten, banad^ aber ftnb für baö 
(Su^ant^on jtt)ei gormein möglirf), neben ber tjon ©rftbe aufgefteßten noc^: 







OH 



I. 



OH CO 
OH OH 



COOH 



OH 



= 2,8'3)io^^^ant^on. 



OH 







OH 



+ 2H2O 



OH 



CO 

= 2, 6*J)io3ci)?ant^on. 



*) @röbe, Inn. ©l^cm. «ß^arm. 254, 265. — *) t). Äoftanerft u. Slefelcr, 
SBcr. b. bcutfd^. ä^m. ©cj. 24, 3983. 
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Xanifion%xüppc. 



OH OH 







IL 



OH 



+ 2H2O 



OH COOH 



OH OH CO 

= 2, 8*3)t02C^3rattt^ott. 

t). ÄoPaneit neigt gu bcr Slnjid^t ^in, ha% btc %oxmtl II. bcr crftcn oon 
@rö6e aufgefteQten t)or$ujtel^en fei, unb {lügt fid^ babei auf folgenbe Si^at«" 
f ad^cn : 

Seim Sonbenftrcn t)on ©atic^Ifäure mit SReforcin bei ©egcntoart 
üott Sffigfäurcanl^tibrib greift ber ©aüd^Ifäurerejt mit SSorüebe jtoifd^en 
bic beiben $t)broj^le be« SReforcinrefte« ein, fo ba§ ^ier faji au3frf|tie|It(l^ ba« 
l*D3:^j:antl^on gebitbet tt)irb^): 

OH OH 



+ 2H2O. 



COOH I CO 

OH OH 

®anj cbenfo reagiren mit SReforcin bie brei Ärefotinfäurcn einerfeitö unb 
Drein unb Äreforcin mit ber ©alic^lfäure anbercrfeitö, unb in gteidier 
aBeife erhält man aud^ au« j3*9teforc^Ifäurc unb 3teforcin ba« l,6*5)i* 
ojcijjantl^on: 

OH OH OH OH 



+ 2HaO. 



COOH 



CO 



OH 



OH 



(Sine anberc ©tüge für bic Stuftest t). Loftan ecfi' 3 bietet ba« 33er^otten 
beö (Sujant^on« beim Slifgtiren. ®d^on ^erjig^) ^atte barauf ^ingetoiejen, 
ba^ jtt)if(^en Duercetin unb Sujant^on eine getoiffc Slnalogic befiele, in* 
bem i^re äetl§t)Iüerbinbungen nocf) ein freie« ^^brojc^I enthalten unb 
gelbe, burd^ SBaffer jerfegtid|e ^aliumtjerbinbungen liefern, 
t). Äo jianed i unb ©reifer 3) fteüten feft, ba^ in ben Djt))cant^onen bie ^\)hxoTc\)U 
gru^jpe in ber Stellung 1 ober 8 fic^ ber 3llh|ürung miberfegt unb bag 
f otd|e 3$erbinbungen in 9llf atien fdjttier lööüd^e gelbe Statronf oljc liefern." Seim 
2Retl^i)ttren be« Sujcant^on« *) erfjält man nun einen SWonomet^^Iät^er, 
ber ein gelbe«, in Sllfati unlö«lici^c« 9?atronfatj giebt, ba« leicht burd^ aBajfer 



*) ü. Äoftanerfi, 33cr. b. beuti*. ä^em. @ef. 27, 1989. — «) ^crjig, 
3JlonQt§§. f. eifern. 12, 161. — ») ü. Äoftancrfi unb 2)rc^er, SBcr. b. beutjci^. 
d^em. ®c|. 26, 71. — *) t>, ^oftanerfi, ibid. 27, 1992. 
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)erfe|t kotrb. Me btefe Seobad^tungen mad^cn e^ a(fo tual^tfc^emUd^, ba| bad 
(Su^ant^on ate 2,8'!Diojct)jcant^on auf $uf äffen tfl. 



Sigenf^aften bed Su^ant^on^. 

(Selbe Stabctn ober Stättd^en, ©(^meljpunft 240« (corr.), fc^toer lö^tt* 
in SBajfer, laltem älfo^ol unb 3let^er, leidet in ficbcnbem äöo^ol. ©ublimirt 
bei t)orpdC|tigem @r(|i6en t^eitoeifc unjerfe^t. So löji pd^ in Sllfalien unb 
conccntrittent Slmmonia!, gicbt mit SIeiefpg in atfol^olifc^er Söfnng einen 
9?ieberf(^tag unb mit ßifend^Iorib eine grüne gärbung. Sei ber JRcbuction 
mit ^tatriumamalgam entfielet, roie fd^on t). Sae^er bemertte, ein toei^ed, an 
ber 8uft rafd^ üiolett werbenbe« ^^Jrobuct, \>a^ fid^ in concentrirter ©d^ttjefel« 
fäure mit btutrot^er garbe löfl. S^ie Silbung t)on äJlet^^tenbip^en^teno^^b 
(lautren) beim ©eftiHiren über gtül^enbcn ä^^^^f^öub tourbe jd^on erwähnt. 

Sujcant^onfäure ober Setrao^^benjop^enon, 

OH OH 



OH CO OH 

bittet fi(^ (ü. SSae^er) beim Greiften öon (Sujcantl^on mit ber breifad^en 
SKenge Äa(i unb etwa« SBaffer auf 260 bi« 270oi), ®(i|melj<)un!t 200 bi« 
202®; ge^t unter 333ajferabfpaltung in Su?:ant^on über. Sei jiärlerer (Sin* 
ttjirfung bilbet fidEj ^^broc^inon unb 9ieforcin. 

Sei burc^greifenber 9?itrirung erhält man au« bem Sujcantl^on 
©t^p^ninföure ober Irinitroreforcin^). 

(gujcantI|on*!Dimet^^töt^er'), gelbe 9iabetn t)om ©d^meljpunft 130o. 

(£ujant^on'S)iät^t)Iät^er"), f arblofe ©äulen Dom ©d^meljpunft 126^ 

Diacet^Ienjant^on*), burc^fidt)tige, fc^ttja^ gelbe $ri«mcn, ©d^melj=* 
punft 1850. 

Su^ant^on l^at feine färbenben Stgenfd^aften. 

Di«ajobenjoIeuj:anti)on^), Ci3H6 04(C6H5Nj)a. 

CeH5-N=N N=N-CeH5 

I 



(?) 



CO 



OH 



OH 



^) ®räbc, «nn. e^em. ^^orm. 254, 300. — *) ©rbmann, 3ourn. f. pxaU. 
(lf)m. 33, 205; 37, 397. — ») ®räbe unb ©brarb, 5Ber, b. beutj^. d^cm. ®e|, 
15, 1675. — *) ©alamann u. Söi^elfjauS, ibid.lO, 1397. — *) ^Ä.®. ^crün, 
Journ. of the ehem. soc. 73, 666. 



10 ^ant]^ongtu|)))e. 

(Sntfte^t^ toenn eine fdjmad^ alfalifc^e Söfung t)on (Su^rant^on mit einer 
Söfung t)on 2 SRol. ^iajobenjolfulfat ))erfe$t mirb. Stoiber Stieberfd^Iag, 
föirb burd^ Untfr^flaKiftren aud einem @emifd^ ton Si^efftg nnb Stitrobenjol 
in jiegelrot^en 5Rabetn erhalten, t)om ©c^metj^junlt 249 bi« 250<>. S)er 
Äör^)er iji nnlöötid^ in fatten, terbünnten äöalien, beim (grttjärmen löft er 
ftd^; jerfe^t fid^ aber babei ttma9, 

3lcett|lbi«ajobenjoten^ant^on, CisH404(C2H3 0)2(C6H6N2)2. 
Srji na^ breipnbigem Äoc^en ber äjoöerbinbnng mit Sffigfänrean^t)brib ifl 
bie Slcetqlimng berfelben beenbigt. Ddergelbe, glänjenbe 9?abeln (auö Si«efftg 
nnb SoIuoO, ©d^meljpnntt 197 biö 199<>, nnr fd^iuierig in foc^enben Atta* 
Ken imiij. 

Snjantl^infäure, CigHisOn. 

Die Sujcantl^infänre iji ber ftetige Segteitcr be« Sujant^on^ im 
3nbifcf)getb nnb bitbet, an (Siaicinm ober SRagneftum gebunben, l^auptfäd^Iid) 
bie bejferen unb unjerfe^tcn ©orten beffelben. 

SrbmannO/ ber biefe ©äure jnerji nnterfuc^te, jerlegte fie mittetfl 
concentrirter ©d^wefelfäure in (Sujrantl^on nnb eine f^rnpöfe ©ubftanj, bie er 
§amat^ionjänre nonnte, nnb welche, loie ©c^mib^) fanb, in olfalifc^er 
J?öfnng Änpferoy^b rebncirte. 

tj. SSae^er^), in feiner fc^on me^rfad^ citirten 3lb^anbtung, [teilte jnerft 
bie richtige gormel (weniger 1 HgO) für bie (Su^antl^inf öure fejl nnb brüdte bie 
@j)altnng, toelt^e biefetbe mit ©äuren erleibet, bnrd^ fotgenbe Oleid^nng au«: 

CigHiflOio + H2O = C13H8O4 -|- CgHioOy. 

(Su^antl^injöure G^u^ontlion 

„aOSa« bie ©nftanj CßHioOy ift, mu^ nod^ ba^ingejletlt bleiben, man 
lann nur toermut^en, ba^ pe eine 3lrt t)on ^u^^i^fänre iji, bie in ber 3Ritte 
jtt)ifd|en öfobigl^colät^^lenfäure unb ^wtfcrfäure fic^t." 

3)iefe f^arfftnnige SSermut^ung t). Sae^er'ö tonnte öoKjiänbig beftätigt 
werben. (S« gelang nömlic^ ©pieget^), bie Sujcantl^infäure ju f palten, o^ne 
hai bie juÄerartige ©ubjianj jerfe^t würbe, inbem er fie mit 2proccntiger 
©djWefelfäure im (Sinfc^meljro^re brei biö üier ©tunben lang bei 140® er* 
^i^te. 3)ie auf biefe 333eife neben ßujant^on er^ltene ©ubjianj fonnte 
ibentificirt werben mit ber t)on ©c^miebeberg unb 9Kek)er^) entbedften 
®lt)curonfäure. Die Sonftitution ber ©l^curonfänre, wel^e im $arn auf:* 
tritt, gebunben an Samp^er, SSorneol, S^loral, ^^enol u. f.w., na^ bem Ser* 
füttern biefer ©ubjianjen, ift jefet burd) bie Don (S. Sifd^er unb "ipilot^^) 
aufgeführte ©^ntl^efe (au« ä^^^rfäure refp. 3w^ei^tactonfäure burd^ ?Rebuc* 
tion mit Statriumamalgam) öoUjiänbig fidler bejiimmt, fie ifl eine Setra-- 



erbmann, Sourn. f. praü ©l^cm. 33, 90; 37, 385. — «) ©c^mib, ?lnn. 
e^em. ^^arm. 93, 88. — ») 0. »ae^cr, ibid. 155, 257. — *) ©piegel, «er. b. 
beutf«. *em. ®cj. 15, 1964. — *)©d^miebeber0u. 3Jle^cr, 3eitf*r. f. pl&#ol. 
a^emielll, ©.422. — «) (5.8fif*er u.?piIot^, «er. b. bcutj«. *em. ®ef. 24,521. 



@u£ant^tnföure. 1 1 

oj^atbe^t)bcarbonfäure, CHO . (CH . 0H)4C0 0H. g« ge^t barau« 
f)tx^)ox, bag bte @u^ant^inffture bie fd^on ton @r&6e (1. c.) angenommene 
SonjHtuttonöformcI bcji^t: 


0H.C6H3/\C6H8.0.CH.0H.(CH.0H)4C00H. 

CO 

S)a6 bte (£tt|rant^tnfäurc in ber I^at, wie eö je^t ja unjtoetfel^aft feft- 

gcjleHt ifi, ein ^robuct be^ t^iertfc^cn ©tofftoec^feU \\t, tonrbc ton 

t). Äoflanedi^) unb S^l^icrf eiber') ej^)erimenten befiätigt, inbem fte Äanin* 

c^cn mit ©u^ant^on fütterten nnb im $am Snjont^infönre nad^toeifen 

fonnten. 

!Die Snjrant^infäure, bie auS bemJaune Indien (f. unten) A, B n. C 

fogleid^ rein erhalten toirb, frtijlaUiprt auö ätfo^ot mit 1 SKol. HgO in gtän* 

jenben, flrol^getben Statteten, bie ftd^ menig in lattem, lei^ter in feigem 

SBaffer, leidet in Stetiger unb fo^enbem Sllfo^ol töfen. @ie fd^miljt bei 156 

hx9 158® unb beginnt bei biefer Ztm^txainx fxij ju jerfe^en, inbem pe in 

(äuj^ont^on, Äo^tenfäure unb SBaffcr jerfftöt. Seim Irorfnen bei 130« er^Wt 

man i^r ^n^^brib. 

S)ie@äure bitbet im 335efentlicf)en jtoei SRei^cn tonSatjen: CigllnOnMe 

unb CigHieOiiMea (baöSWetaß in biefer gormcl al« einrtert^ig angenommen). 

^m ttic^tigften ift bad SOtagnefiumfal}, ha baf[elbe bie ^auptmenge bed 

„Jaune Indien" bilbet. ®elbe, mifroffopifd^c 9t abcin, entf^jrid^t in feiner 

3ufommenfe|ung ber gormel: CigHigOnMg + 5 H2O. Da« Är^fiaHtoaffer 

cntttjeid^t bei 160<>. 

Snbifd^getb, Jaune Indien, Indian Yellow, Piuri, Purree, 

Purrea arabica. 

lieber ben Urfprung beö 3nbifc^gelbg ^errfd^tcn früher bie terfd^ieben* 
artigjlen 3Weinungen. Um aut^entifd^e 9?ad^rid^ten über bie ®ctt)innung biefc« 
garbfioff« ju er^Iten, wanbte ftd^ ©räbe^) an Dr. ^ugo SDtüIIer in 
Sonbon; bie S)irection be« berühmten Royal botanical G-arden in ^em, 
weld^e auf SSeranlaffung beffelben 9?ad^forf jungen anfießte, erl^ielt burd^ ha^ 
„India Office" ben Seric^t eine« 3nber« 1. 5R. aHuf^arji, ber an Drt unb 
(Stelle fld^ bie Bereitung be« SWateriale« angefe^en batte. 

S)a« Indian Yellow ober Piuri tt)irb in 2Rongt|^r, einer ©tabt in 
Bengalen, bargejieöt, unb itoax au« bem §am ton Äü^en, bie faft auöfd^Iie^* 
tic^ mit SWangobiattern gefüttert werben. Der $arn, ber baburd^ eine 
f d^ön gelbe garbe npit, toirb wä^renb be« Sage« in f^malen, irbcnen Srö^)f en 
gcfammelt unb äbenb« in ein irbcne« ©efäg, ba« birect er^i^t wirb, gegoffen; 
bie ^ifee bewirft bie 8lu«fd^cibung be« gelben ©toffe«. Sr wirb burc^ ein 
@tü(f 3^ttfl burc^gepregt unb ba« ©ebiment, in eine Äugel geformt, juerjl 

1) t). Äoftanedi, »er. b. bcutj«. t^cm. ®ef. 19, 2918. — «) S^ierfelber, 
Seitfd^r. f. pW^ol. Hernie XI, ©. 388. — «) ®räbc, ?lnn. e^em. 254, 267. 
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mittelfl $ol}to^Ienfeuer unlv bann an ber. ©onne getrodnet. (£d ifl bann im 
öcrläufßdjcn ä^Pß"^«- 

Sine ^ul^ f^robucitt burd^fd^ntttttd^ 3^ ^iter $arn ))ro Xa^, meldte tttoa 
56 g Piuri liefern. S)ie 3al^rc«<)robuction fott 5000 hx9 7500 kg betragen. 

3n S(n6etra(f)t ber S^^atfad^e, ba| D. ^oflanedfi ben Uebergang t)on 
(£u|cant^on ju Sujant^infäurc im t^icrifdjen Drganiömn« nadjgettiiefen ^at, ifl 
e^ nun mol^t jn^eifeUod, bag bad Piuri feine (Sntfte^ung einer in htn äRango« 
blättern entl^aUenen, mit bem (Sn^ant^on jebenfaH^ in na^er c^emifd^er ^e« 
jie^ung jtc^enben ©ubjianj üerbanft. SBaö nun aber biefe ©ubjlanj ift, fd^eint 
nod^ nid^t befannt ju fein, benn obn)o()I ©d^mib^) bie Slnfid^t au^gefproc^en 
^atte, ba^ e^ bad äJtangoftin fei, n)eld)e^ bie 93ilbung be^ 3nbifc^gelbd 
bebinge, fo gelang e« fpäter Äülj^) nid^t, in bem ^arn eineö Äanind^cn«, 
ba^ mit äJlaugoftin gefüttert würbe, Sujantl^infäurc aufjupnben. 

S)a^ Piuri befiehlt auö runben Äugeln, bie innen fd^ön gelb pnb, toä^renb 
bie äußere ©d^id^t braun ober fd^mu^ig bunlelgrttn gefärbt ifl; fte beft^en 
einen c^arafterifiifc^en, an ^arn erinnernben ®erud^. Die unjerfegten Steile 
enthalten nur Suyant^infäure, ate 3Wagnefium* ober Salciumfalj, im ger* 
festen Zueile aber finbet ftc^ ba@ Su^ant^on oor, t^eild frei, t^eitö ebenfalls 
an jene Srben gebunben. 3e beffer alfo bie ©orte Piuri iji, je weniger 
Su^ant^on unb je me^r @äure finb barin enthalten. ÜDad „Jaune Indien^ 
fommt unter ben SÄarfen A (bie bejic) bi^ G in ben ^anbcl; A biö D ent* 
galten im S)urd^fdf|nitt 65 ^roc. Sujcant^infäurc unb 3 ^roc. Sujant^on, bie 
ÜWarfe G bagegen 33 bi« 34 $roc. ©äure unb 34 $roc. Sujcant^on. 

3nr @ett)innung biefer Serbinbungen (nad^ ©räbe) wirb bad Jaune 
Indien mit öcrbünnter ©algfäure burd^gerü^rt, bi^ bie ganje äRaffe bie ^ctt* 
gelbe fjarbe ber freien ©äuren angenommen ^at. 5Rad^ bem Slu^wafd^cn mit 
äOSajfer, woburd^ bie unorganifd^en S3e{lanbt^eile entfernt werben, wirb ber noc^ 
feuchte 9tüdffianb mit einer !2öfung t)on lol^tenfaurem Slmmoniat be^anbelt, 
woburc^ bie Sujant^inföure in Söfung ge^t, fte wirb nad^ bem änfäuern be^ 
giltrate« im Ir^jtaKinifc^en 3«Pönbe t)on rein l^eKgelber garbe erl^atten. 

S)a« jurüdtgcbliebene ©ujant^on wirb in 9?atronlauge gelöjl unb mit 
einer ®äure wiebcr aufgefaßt. 

S)a« Snbifc^gelb wirb nun alö SWalcrfarbc (befonber« in ber Stquarett^^ 
maierei) benuftt; bie (Sujrantl^infäure bcfi^t oiel ftärfcr färbenbe (Sigenfd^aften 
ate ba« Sujant^on, inbem fie im ©taube ift, mctaßifc^e SScijen anjufärben, 
fie finbet Jeboc^ in ber Färberei feine Stnwenbung. 

Xtioimatdffont^ Ci3H5(OH)s02. 

©entifin unb Oentifein. 

S)a« ©entifitt würbe im 3a^re 1827 öon ^enr^ unb Saöenton^) 
in ber ßnjianwurjel (Gentiana lutea) entbedft ate eine gelbe ^ Irtijiatti* 

^) e^mib, ?lnn. S^cm. ^^orm. 93, 87. — «) StüU, 3eitf*x. f. »iologie 
1887; 8.4, 75. — ^) ^cnr^ unb ©aöenton, 3ourn. b. ^§orm. 1821, @. 178. 
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ftrcnbc ©ubftottj, btc fic für ba^ bittere ^äßrinci^) ber SBurjet l^tetten. 
S^rotnöborff l^^od^ jeigte f^äter, ba§ man ben burd) öftere^ Umlr^flaHtpren 
gereinigten Äör^)er nid^t ju ben Sittcrftoffen, fonbern ju ben garbjloffen 
rechnen muffe, ber t)on $enr^ unb Saöenton erhaltene tt)ar nod^ mit einem 
$arj verunreinigt gewefen. 2lu(^ Seconte^) fam ju biefer Stnjid^t unb lüan* 
belte ben t)on ben (Sntbedem gewählten 9?amen ©cntianin in Oentifin 
um. SDicfc Flamen jollten an ben itt^rift^en Äönig Oentiö ober ®entiu« 
erinnern, ber, nad^ ^liniuö unb ©iofcoribe^, juerft bie l^eilfamc 3Bir!ung 
ber ®entianatt)urjet erfannt l^aben foÜ. 

Baumert 3) ftubirte barauf im Saboratbrium t)on 9tebtenbac^er baö 
(Scntiftn cinge^enb, t^eilte angaben über feine ©ewinnung mit unb fteHtc in 
golge genauer Slnaltifen bie formet C14H5O5 (alt) = C14H10O5 (neu) auf. 
gcrner befd^rieb er nod^ ein SSinitro* unb ein Irinitrogentifin. (£ine 
fc^r grünbti(^e unb forgfättige Unterfud|ung beg ©entifin« würbe öon $Iafi* 
lueg unb ^abermann*) unternommen, ^ntx^t betätigten fie bie öon 
Baumert ermittelte gormel C14H10O5, »icfen bann burcf} ÜDarjieDung ber 
^cet^lterbinbung bie (Sjciftenj jtt)eier$t|broj^Igrup^)en nad^ unb ridjteten 
Dor Mem il^r Slugenmer! auf bie ®paltung^^)robucte biefer ©ubftanj. ®ie 
unterwarfen ha^ Oentifin ber Äalifdfimetje unb geigten mit aller ©djärfe, ba§ 
babei "ißl^Iorogtucin unb $^brod^inoncarbonfäure (Oentifinföure) 
entfielen; bei ber Sinwirfung üon gasförmiger ©aljfäure auf fd^meljenbeS 
©entifin erl^ielten fie Sl^Iormetl^i)!, weswegen fie auf bie ätnwefen^cit einer 
9Äet^^Igru<)^3e fdjloffen. 

jDiefe lefetere Seobad^tung üon ^lafiwe^ unb ^abermann bewog 
t). ÄoftanedCi ^) ju ber Slnna^me, eö möd^te bem ©entifin, faüö eö eine 
SRet^oj^tgrup^je enthielte, ein Äör^jer Don ber 3wfammcnfe^ung CigHgOs ju 
®runbe liegen, b. ^. ba§ eö ju ben Djctijant^oncn gel^ören !önne. S)iefe Sluf* 
faffung erwieS fl(^ ate burd^auS ri^tig, unb wir öerbanfen t). -ßoftancdfi bie 
üoßftänbige äufftörung über bie ^Jfatur beö ©entifm«. 

©entifein, CijHgOe. to. Äojianedfi erhielt beim Sntmet^^liren be« 
©entifinö — beim Äoc^en mit 3obwafferjiofffäurc (fpec ©ew. 1,7) — eine neue 
3Serbinbung, ha§ ©entifein, weld^eS im ©egenfafe jum ©entifin in 9l(fo^oI 
fc^r lei^t lööli^ ip. g« Ir^ftaffifirt mit 2 2KoI. Är^attwajfer in jiro^getben 
Stäbetd^en Dom ©d^melgpunlt 315^ unb liefert, mit Statriumamatgam be* 
^anbelt, eine blutrotl^e gärbung, wä]^i;enb ha^ ©entifin, in gleid^er SBcife 
bc^anbelt, eine grüne garbenreaction jcigt. SBefentlid^ unterfd)eibet eg fld^ 
noc^ t)on iencm baburd^, ba§ c3 auf SC^onerbebeije eine gelbe ijörbung 
bewirft, wä^rcnb ba« ©entifin gebeijte Saumwolle nic^t anzufärben 
tiermag. 

3)a6 ©entifein enthält eine freie §l)bro3c^lgru<)^3e me^r wie ba8 ©en* 
ttfin, benn man erhält beim 2lcett)liren barauS ein 2^riacet^lberit)at, 



*) SromSborff, ^nn. ^m, ^l^orm. 21, 134. — «) ßeconte, ibid. 25, 
200. — ») ^oumert, ibid. 62, 106. — *) ^lofiiüc^ unb Dobermann, ibid. 
175, 63; 180, 343. — ») ö. ffoftancdti, ^tonotSl^. f. g^em. 12, 205. 
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mogegen \tm^, nad) ^(aftme^ unb ^abevtnann, nur ein !Z)iacetQ(^ 
bcritat liefert. Dag ba« ©entifm ate 50lonomet^^Iät^cr be« ©entifein^ 
auf jufaffen ift, fonntc mit aller ©i^erl^^it betoiefen werben >) 2). 

Sei ber erfd^öpfenben 9Ket^^Iirung liefern ©entifin fottjol^t ate Ocntifein 
ba^ gleite "ißrobuct, ben ©entifeinbimetl^^lät^er (©entifinmonomet^^^ 
ätl^er), Ci3H5 0,(OH).(O.CH8)2. S)o« Oentiftn öer^ält fi^ ^ier gerabe fo 
wie ba« Sujcant^on (unb Duercetin), inbem nid^t afle brei ^^brojc^Ic burd) 
5!Ret^^Igruppen erfe^t werben unb ferner bie ©imet^^löerbinbungen in Söfotjot 
fd^wer lö^lid^e ^atifal;e geben. 

Sei ber SUlonomet^^tirung beö ©entifein« würbe in ber S^at eine S?er* 
binbung erl^atten, bie mit bem natürlidien @entiftn DoQfommen ibentifd^ war. 

S)ur(^ bie ©^nt^efe be8 ©entifein« ») ift bie gönnet biefe« garbjioffe« 
unjweibeutig feftgefteüt worben^ ba er beim S)eftiüiren tjon ^^broc^inon* 
carbonfäure mit $^lorog(ucin unb (Sffigfäurean^^brib gewonnen 
werben tonnte: 



OH 



OH OH 



+ 



OH COOH 

^Qbrod^tnon^ 
carbonjöure 



\/ 




+ 2H2O 



OH 

^^lorogluctn 



OH 



©entijein 

S)aö ©entifein ift bemna^ ein 1,3, T^Irio^c^yont^on. SluffaHenb 
bleibt, ba| bemfelben beijenfärbenbe Sigenfc^aften jufommen, o^ne ba^ {Wei 
§Qbroj^Ie in ort^o*®teUung barin enthalten fmb. 

ÖJaö nun ben ©entifein*5lRonomet^5lät^er, ba« nattirlid^e ©en- 
tifin, betrifft, fo fönnen i^m jwei Sonftitution^formeln jugefprod|cn werben^ 
„jwifc^en we(cf)en fld^ §eute mit ©id^er^eit noc^ nic^t entfd^eiben lägt": 





OH— 



— O.CH3 



CHgO— 



—OH 



CO HO 



CO OH 



I. II. 

3nr ©ewinnung be« ©entifinö^) wirb bie junädfift mehrere Sage lang 
mit Sßajfer bigerirte SBurjet t)on Gentiana lutea mit 5lIfof|ot ouögejogen, 
an« bem alfo^olifc^en (Sj:tract werben burc^ 9Bafd^en mit SBafJer bie Sitterjioffe 
unb mit äet^er gett unb $arj entfernt, burd^ mel^rnmlige« Umfr^jiatlijtrett 
au« älfo^ol erhält man e« enblid^ rein in einer 8lu«beute ton 3 bi« 4 g au« 
10 kg 3BurgeI. 



^) ö. Äoflanccii u. edjmibt, 9Jlonat§§. f. (ii)m, 12, 318. 
nedft unb Xambor, ibid. 15, 1. — ^) 93aumert, 1. c. 



ü. Äofto 



©cntifin. 15 



@8 tilbct lange, blafegclbc, fcibcnglänjcnbc 5RabcIn, bic biö 250^ ol)tt€ ^tx^ 
fc^ung cr^i^t werben fönncn unb bei ^ö^ercr Scmpcrotur t^eilwetje fublt* 
miren. Unlödlid^ in SEßaffer, fdjmer in ^ei|em äUIo^ol unb in Sletl^er, (eid^t 
tö^Iid^ in Stfalien mit golbgelber t$arbe. 

Sluf gebetjter SBoIIc werben mit Oentifcin folgenbe Sluöfärbungen 

erholten 0: 

Sluf S^onerbe: ^eßgelb (fe^r fd^wod^); ouf S^rom: grüngelb; auf 
3inn: creamfarbig (fe^r fc^wad^). 

®i«ajobenjotgenttfin2), Ci4H8 05(CeH5N2)2. 

C6H5-N=N N=N— CßHs 





— O.CHs 

(?) 



\ 



OH CO I 

OH 

323irb wie bie entfprcdjenbe Sujcant^iontoerbinbung bargefteßt. ©(fjarlad^rot^e, 
bei 251 bi§ 252^ fdjmeljenbe 9tabeln. 

Slcet^Ibi^ajobenjotgentifin, . C^ He Og (Ca H3 0)a (Cg H5 N2)2. 
Drangerot^e 5Rabetn Dom S^metäpunft 218 bi« 220«. Sßirb burd^ Äod)en 
mit Sltfalien jerfeftt. 

S)ie Sljobenjolberioate ton Sujant^on unb ©entifm färben gebeijte unb 
ungcbeijte 2Bofle nid^t an, ba« urfprüngüd^e gärbetermögen bicfer Xantl^one 
frfjeint alfo burd^ bie äntoefen^eit ber ?ljogru^)pe aufgehoben ju fein. 



f^arlbftoff t>on Datisca cannabina. 

Die SBurjeln, 93Iätter unb bünnen ^toti^t t)on Datisca cannabina 
fmb früher im fübtid^en granfreid^, im Orient unb in 3nbien (Sa^ore) jum 
(Selbfärben ber ©eibe benufet worben. ®ie "ißflanje, weldEje ju ber Keinen 
gamilie ber Datiöceen gehört (fte ttirb aud^ in 3RitteIeuropa in ©arten alö 
3ierpflanje gejogen), treibt Im ^of)e ©tengel mit ^ettgrünen blättern, weld^e 
auö fünf biö je^n *$aaren unglei^ lanjettförmigen, eingefd^nitten * gefögten 
»lättdfjen befielen. 

Sraconnot^) ^at juerji im Sa^re 1816 eine äbfod^ung ber Datisca* 
blätter unterfuc^t unb barin einen fr^ftaöiftrbaren Seftanbtfieil entbedft, ben er 
ÜDatiöcin nannte. Einer Elementar anal^fe fonnte er il^n bamate nid^t unter« 
werfen, aßein feine eingaben über bie Sigenfdjaften beffelben fmb fe^r genau. 
S)tefe Unterfud^ung geriet^ aber batb in SSergeffenl^eit, fo ba§ wä^renb langer 



51. @. ^crün, Journ. of the ehem. soc. 73, 1028. — *) 5)erfelbe, 
ibid. 73, 666. — ^j^raconnot, Ann. chim. phys. [2] III, p. 277. 



1 6 Xatttl^ongrup^e. 

3cit in bcn metjicn Sel^rbüd^crn bcr S^cmtc 3)attöcetttt mit 3iiutin unb 
3)a]^Un öerwed^jelt ttJiirbc. Srjl im Sa^rc 1856 würbe t)on ©tcn^oufc^) 
bicfcr 3rrtl^um in einer au^fü^rlid^en Slrbeit toiberlegt, ba8 DatiScin tonrbe 
t)on 9?euem ate ein befonberer Äörper d^aralterifirt. 

©tenl^onje jeigte, ha^ ba« SDatiöcin jn ben ©I^cofiben gel^ört, inbem 
c^ bnrd^ öerbünnte ©änren in einen ^ndtx nnb ben eigentlichen fjarbjtoff, ber 
t)on il^m jDatiöcetin genannt würbe, jerlegt wirb. 

SSor fiurjem l^aben ©c^nncf unb SKard^tewöÜ^) biefe SSerbinbungen 
auf^ 9?eue unterfud^t nnb befonberö bie Sonfiitntion berfetben Harjulegen ftd^ 
bemül^t. 

!Dati^cetin, CijHiaOe. 

jDa« 2)ati«cetin fommt in ber ^flanje in gorm feine« ©I^cofibe« ÜDatiö* 
ein t)or unb wirb barau« gewonnen burd^ Äod|en ber wäjferigen Söfung beö« 
felben mit i)erbiinnter ©d^wefelfäure , e« fc^lägt ftd^ bann in gorm feiner 
Stäbetd^en nieber. SSlaä) bem Slu^wafc^en wirb eö me^rmote an« SlÖol^ot um* 
Ir^ftaöiftrt unb bilbet bann (jeHgelbe 5WabeIn t)om ©d^metgpunft 237o. (gg 
löft fid^ leidet in ben gebräud^üd^en organifd^en Söfung^mitteln, in SBaffer ift 
e« f^wer (ö«Iid^. 3?on concentrirter ©c^wefelföure wirb e« mit gelber garbe 
unb ^)rac^tt)ott blauer t?tnore«cenj aufgenommen. 

3n SHfalien iji e« mit gelber garbe löötid^; an^ atto^ol wirb e« burc^ 
SIeiacetat aU tief gelb gefärbter 33Iei(adf gefaßt. 

©ten^oufe leitete auö feinen ^Inal^fen bie gormel CisHioOg ah; 
©c^undf unb 9Kard^tew«!i geben ber go^wiel CisHigOg ben Sorjug, aud^ 
ftimmt eine 50loleculargewid^t«beftimmung auf biefelbe. 3lu« ber Slnalt|fe be« 
Sleifalje« fd^toffen biefe gorfd^er, \>a^ im S)ati«cetin jwei freie §^broj[t)Ie Dor* 
i^anben feien. 

3)ie Sinwirfung Don fc^meljenbem Äaü auf biefen tJarbjioff würbe fc^on 
t)on ©ten^oufe ftubirt, er glaubte babei Senjoefäure ober ©alic^tfäure 
befommen ju ^aben. ©d^undC unb9Ward^Iew«fi, üon weld^en biefer Serfuc^ 
wieber^olt würbe, fonnten nur ©alic^Ifäure afe ©nbprobuct biefer Steaction 
nad^weifeu; fie betätigten ferner bie Angaben öon ®tent|oufe, bag bei ber 
Sinwirfung Don [tarier ©at^)eterfäure ^ifrinfäure, mit öerbünnter @at))eter* 
fäure aber eine 5RitrofaIict|Ifäure entfielt, bie le^tere ift bie meta*9titro== 
jatic^Ifäure: 

NO2 



COOK 



OH 



*)©tcn]()0ufc,^nn.©§em.^]^arm.98,167. — «) S^uncf u. ^ard^Icto§fi, 
IHnn. b. (£^em. 278, 261. 
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3)ag im !Z)attecettn SRet^ojc^t Dot^anben x% tourbe t)on ^i^nnd utib ÜRat«« 
<^Iett)dft quaUtatit) burci^ (Sttoärmen mit 3obn)af[er{lofffäure nad^getoiefett, ein 
quantitativer SJerfud^ toutbe nid^t audgeftt^rt. Sud bem 9teactiondf)robuct ber 
3obtt)af{erjiofffÄure auf ben garbjioff tourbe ein in gelben Slabetn h^ftaHiftren* 
ber £ör))er t)om @^mel)))unlt 260» erhalten; bie Slnal^fe bef[elben flimmte 
auf ein S^etrao^^^ant^on^ in Sltfatien xoai er mit gelber i$ar6e I5dli4 i$ür 
biefed Xant^on tonxht bie formet: 

OH 



(?) 




OH 



CO OH 

angenommen, bem 3)atidcetin, bad fic^ bat)on ableitet, entf))rt(i^t bann bie 
gormel: 

O.CH3 



O.CH 



8 



OH 



CO OH 

^imet]^Ql«XetrQO£9£ant]^on 

inbem angenommen wirb, bo§ bei ber Äalifd^melje ber l^^bro^-^lirtc Äern ganj 
jerftört wirb, ber Übrig bleibenbe SReJi aber ©olic^Ifäure bi(bet. 

äßenn aud^ im S)atidcetin U)a^rf(i^einUci^ ein Xant^onberi))at t)orIiegt, fo 
mug bod^ betont werben, bag ba$ Don ®d^und( unb ^ar entern dli l^erbet« 
gebrad^te e^))erimentene SRaterial nod^ nid^t genügt, um bie oon i^nen auf« 
gefteQte Sonflitutiondformet mit einiger ®id^erl^eit ju beWeifen. 



©I^cofib be« a)ati«cetin«. S)atidcin, C21H24O11 + 2H80. 

3«t jDarjteßung M ®It|cofibe3 ge^t man nad^ ©tcn^ouf e am beftcn 
x>on ben getrorfneten ©atiöcawurjeln au«. S)iefc werben jerHcincrt unb mit 
tjerbttnntem Sltlo^ol ober mit ^oljgeifl ejtral^irt; nad^ htm Sonccntriren be« 
Sllfo^ote bleibt eine ^arjige bunfte SKajfc jurüdf. Äod^cnbe« SSäajfer cntjie^t 
i^r ba« S)ati«cin, beim aJerbunjicn beö Söfungömittel« fäHt e« §alb Ir^jtaaiftrt 
unb me^r ober weniger flarl gefärbt aud. ^nx t)oQftänbigen Steinigung wirb 
cd naij ber bewährten SRct^obe mit Keinen 3Rengen SIeiacetat in wäjferiger 
?öfung bel^anbeltj \>a^ giltrat tjon bem gebilbeten getbcn 5Kiebcrfd^Iag wirb con* 
centrirt unb fd^cibet nun rcincrcd 3)atiöctn ob. 3)ied SSerfal^ren wirb etwa 
jweimal nod^ wicber^olt, bi6 ba« ©I^coflb faft farbtod geworben ift. 

(gd bitbet bann f eibeartige, ju ©ruppen Dereinigte Stabetn, bereu ©d^mclj* 
^junft bei ca. 190« liegt; au« SBaffer fr^jiaaiftrt e« in gtänjcnbcn S3Iättct|cn. 

(gd ijt leidet Iö«id^ in Sino^ol, gidefftg unb ^ci|cm SQäajfer, f^wercr in 
fattcm aSäalfer unb in Setter. SSon Sttalien, Slmmoniaf unb attalifc^en ^rben 

fRupt, fRatitrlidie ^arbflofff. 2 
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tüirb c« mit tief gctter gotbc gctöji unb burd^ ücrbünntc ©Suren wieber au«- 
gefaßt; Stwönnen mit üerbünnter ©d^wefclfäurc jeriegt e« in S)ati«« 
cetin unb SRl^amnofe. 

(Stenl^oufe tourbe burd^ bie (Srge6nif[e feiner Verbrennungen ju ber 
JJormel C21H22O12 geführt, e^ fiimmte btefe mit feiner Slnnal^me überein, bei 
ber Spaltung mit ©äuren entjtünbe neben !Datitotin Olucof e. 

©d^undt unb SDtord^tem^ü aber jeigten, ba^ ber ^ndtx nic^t ©I^cofe, 
fonbcrn SR^amnofe iji. 3^re Snatt)fen führten fie ju ber Sr!enntni§, ba§ 
in lufttrodfenem 3)ati«cin 2 3RoI. Är^ftallwaffer enthalten pnb unb ba§ 
i^m in biefem ä^Panbe bie gönnet C21H24O11 + 2H2O jufommt, inbem 
ber Si^amnofereft in ben „SR^amnoiben" fe^r wa^rfd^einlid^ C!6Hi2 05 ifl. 

Sei öorftd^tigem Srorfnen bei 130« toerliert baö 3)oti«cin 1 Wtol Ärtjfiall* 
waffer. 9Kit §efe tjergä^rt ba« ÜDati^cin nid^t. 

SQäaö nun ben ©atiöcinjudter betrifft, fo würbe biefer fd^on t)on'®ten* 
^oufe ingorm einer l^onigartigen, l^albfr^flaninifd^enSßaffe erhalten; ©d^undf 
unb 3Rar(^Iewö!i jleHten bcnfelben rein bar; i^re Unterf uc^ungen taffen feine 
ßweifet übrig, \>a^ l^ier $R^amnofe ober 3fobuIcit vorliegt, bie gleid^c 
3ndferart, weld^e aud^ auö bem Ouercitrin unb beut 3Eant§orl^amnin 
obgefd^icben wirb unb wel^e bei jenen SSerbinbungen einge^enber befd^rieben 
we'rben foH. 

II. &vnpp0 if0^ $lav0n^^ 

333eit me^r Sarbjloffe afe t)om lantl^on leiten fid^ öom ^^^l^en^I* 
^J}^eno*y**»ß^ron, 00m glaöon, ah. S)ie gormel be^ gtat)on6 ift dou 
ö. -ffoftanedfi^) guerft rein ^tipot^etifd^ , bei ©elegen^eit ber 'Di^uffion ber 
S^rtjfinconjiitution, conjiruirt worben. Slac^bem eö nun aber biefem gorft^er 
in ©emeinfd^aft mit feinen Schülern gelungen ift, biefe ©tammfubfianj auf 
f^nt^etifc^em SSege barjufteüen, ift für bie Setrad^tungcn über bie Sonftitution 
ber iJIaöonabfömmUnge aud) eine fidlere e^pcrimentctte ©runbtage gewonnen 
worben. ®a^ glaoon l^at bie formet: 




C— <1' 4'> 

C— H 



unb bie garbftoffe entfielen, wenn in biefe eminent c^romop^ore Oru^jpirung 
aujcod^rome $5broj:t)tgruppen eintreten. 2)aö befonbere, eigentlid^e S^romo* 
p^or ift bie (Kombination: 



1) ü. iJoftanedti, «er. b. bcutjd^. d^em. ®ef. 26, 2901; ö. Äoftanerfi unb 
5: am bor, ibid. 28, 2302. 
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C — Ce H5 
CH 



C 





©n fpecicßcr gaU cineö Djt)fIot)Ott«, bei tt)c%tn ftd^ eine ^^brojc^I* 
gruppc hn ^^ronfcrn bcfirtbet, iji öon t). Äofiancdt „glaöonot" genannt 
tt)orbcn: 





3 


1 


2 


a 



^ , 2' 3' 
C— <1' 4V 

CO 

glaöonol 

Dcrbatc bc« gloöon^ finb: S^r^ftn, Slpigcntn unb Suteottn (93t* 
tcjrin ?), S)crtt)atc bc« ^^IciDOttoU: ba« Duetccttn, JR^ontnctin, SRl^am* 
najtn, 3for^amncttn, gifetin, ÜK^rtcettn, Ääntt)ferib nnb 51Korin. 

3wt Ermittelung ber ©onftttutton ber glatjonfarbpoffe btent in erfter 
Stntc bie fd^on üon ^iccarb beim S^r^fin angewanbte ÜRetl^obe, bie auf ber 
^ufjpaltung be« ^t)ronringe« beim ©c^anbetn mit 3lffatien berul^t^. S^ 
fönnen ^ier jwci SReactionen neben einanbcr fierge^en, inbem bie ®ru^)<)irttng 
CH = C— CgHß in öerfcf)iebener SBeife angegriffen wirb: 








V 
/C-C,H, 



unb 




'.CH 
C0\ 




0, 



-^C-CHs 



C-H 



V/N^^:." 



mie bie^ bei ben einjetnen 33eif^3ieIen eingel^enb erörtert loerben foü; an« ben 
©poltungöprobucten fbnnen bann bie ©d^Iüffe auf bie ä^fammenfe^ung be^ 
gIat)onför^)er§ gcjogen werben. 

SBa« nun bie ©teltung ber ^^broy^Ie ju einanber betrifft, fo l^at 
fid^ aud^ {|ier bie öon \>. Äojlanedi unb S)re]^er für bie Dj^^ant^one auf* 
gesellte SRegel, weld^e auf einer fd^on öon ^erjig gemachten Seoba^tung 
beruht, ate anwerft wert^DoÜ erwiefen. 3n fold^cn gIat)onabfömmlingen näm* 
li^, bie ein $t)bro^*^ in ber ©teßung (*) beftften, b. ^. in ber Drt^ojieHung 

*) ®ie ©infül&runß ber „l!alif(i^mclge" für bieje ^onjtituttonSbeftimmunöen 
üerbanft man übrigens ]^au{)tjft4Ii(i^ ^lajitte^ unb {einen Sd^ülern, $iccarb Igat 
bagegen geseigt, bafe man bei ^ntoenbung bon üerbünntcn ?llfalien (»Sficrtger ober 
QÜo^olifci^er Söjungen) bei nieberer ^lemperotur oft bie ©poItung§|)robucte leidster 
unb in unberjel^rterem Suftonbe faffen fonn. 

2* 
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CO 



OH (*) 

}um Satbon^t, tmrb btefed beim ä3e^anbeln mit 3oba(tt|{ unb Wtaü ntd^t 
alf^tirt, \>a9 freie ^Qbro^I lägt ftc^ naijtotx^tn hnxij ben Umflanb, bag berarttge 
SIat)onfarb{toffe nad^ bem Sllf^Iiren in allo^otifd^er Söfung mit Stllalien gelbe, 
in ätßalien f^toer Iö8li(^e^ bnrt^ SQäaRer leiti^t gerfe^ü^e ©atje liefern, nnb 
tveiter, bag bad freie ^^bro^ql ftd^ acet^Uren lägt toobei »eige SJtonoacet^t« 
a(ft|Iät^er entfiel^en. 

Sluö ben umfajfenben, meijier^aften Sirbetten %, ®. ^erfin'ö nnb feiner 
©d^UIer über bie natürlid^en garbfloffe ^aben jtd^ filr bie Seurt^eilnng ber 
Stallone einige toeitere allgemeine ©eftd^tdpnnfte ergeben. 

Srften^ tiefem bie garbjioffe biefer Steige, wenn mon fie in fo^enber 
Sideffiglöfnng mit ®d^n)efelfänre ober ben $alogento)affer{lofffäuren 
gufammenbringt, interef(ante, ftart gelb gefärbte, abbitioneKe ^erbinbungen, in 
tDeld)en anf 1 3RoI. §laDonberi))at 1 9)toI. ®änre fommt 3)iefe ^erbinbnngen 
ftnb in er jler Sinie n)ertl^t)oIl für bie Slnal^f e, begtu. ^oleculorgemid^t^beftimmnng 
getoorben, benn bei ®egentt)art Don SEBaffer gerfe^en fie fld^ quontitatit) in ben 
garbjioff unb bie ©äurc. 

(S^ ftnb t)on allen in ber 9latur Dorlommenben gelben, beigengiel^enben 
i^arbftoffen nur bie i$lat)onabIömmlinge, n)el(^e fold^e @äüreberi\)ate geben, bie 
Xant^on* nnb Äetonfarbfioffe liefern fie nid^t (uon anberen garbftoffen l^at 
31. ®. ^crfin nod^ Dom ^ämatein unb Sraplein fold^e ©änreöerbinbungen 
bargepeüt). 3)iefe Steaction giebt alfo ein 5Kittel an bie ^onb, bie glaton* 
farbjioffe Don allen anberen natürltd^en gelben garbjioffen ju unterfd^eibcn. 
!Die Derfc^iebenen ©äureöerbinbungen Der^alten fic^ nic^t äße gleid^; wä^renb 
j. 33. bie mit 1 3KoI. Är^ftallmaffer gebilbeten Suteolinfalje, baö $^bro(^Iortb 
unb ba^ $^brobromib, fel^r beftänbig flnb unb bei ber S^emperatur be« jieben* 
ben Slnilind nod^ nid^t }erfe(t n)erben, tt)erben bie meiflen anberen fd^on bei 
100® in garbftoff unb ©äure gefpalten. 

9Son ben Sulfaten ijl ba^jenige beö 9Korinö befonberg erwä^nenöttjert^, 
weil e« 1 3Rol. SBajfcr weniger enthält, al3 erwartet werben foHte, b. ^. eö 
befi^t bie äwf^^ß^^ttfe^ttttfl CisHgOe . H2SO4 (änl^qbromorinfulfat) fiatt* 
Ci5 HiQ O7 . Hj S O4. 

(Singig unb aQein ba^ S^r^fin unb bad mit i^m na^e Derwanbte Slpi« 
genin (Djc^r^pn) geben feine berartigen ©äureberiDate. 

SBa« bie ©ubfiitutionöberiDate ber ^JlaDone betrifft, fo fd^einen biefe im 
Mgemeinen nic^t me^r mit benSäurcn ju reagiren, Ouercetintetramet^^l^ 
fit^er giebt nur nod^ fd^wierig ein Sulfat, iDibromquercetin unb Sietra* 
brommorin bagegen liefern überhaupt feine Säureoerbinbungen me^r. 

Uebrigeng ift e« bebeutung^DoIl, bag auc^ bie Ouercetin SDtet^^lät^er, 
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^f)amnttxxi, SR^omnoxin u. f. w. fid^ nur no^ mit ©d^tüefelfäurc, ntt^t 
mtfyc mit bcn ©alogcnttjaffcrllofffäurcn ücrbinbeit, 3f orl^omnctin üercinigt ftd^ 
mij mit ®(^tt)efelfäure nur {e^r fc^uiierig. 

SBaö nun bie Sonjittution bicfcr ©äurcbcriDatc betrifft, fo iji baran ju 
erinnern, ba| fd^onto. Soc^crO ein ©ulfat bcg gtuorcöceinö bargeftcüt ^at: 

C20H12O5 4" H2SO4 = C20H12O5.SO3 -|- H2O 

unb ®. gifd^er 2) ein ^^brod^Iorib bc« Drcint)l^tatcin«, C22H16O5 . HCl. 
9?iefe!i unb ©d^röter^) l^abcn t)on bcm farMofen gtuoreöccin* 
3)iätl^^tät]^er eine in fiarl gelben 5RabeIn Ir^jiaDifirenbe ©aljfäurcöerbinbung 
erholten; toäl^renb fie bcm gIuore«ceinät^cr bie Sactonformcl I geben, leiten 
fie bo« HCl*®aIj t)on ber „d^inoiben" fjorm II ob: 





C2H,0— 



-OCoH 



2-^^6 



Cl 

CjHj.O 



> 



— O.C2H5 







c 



CO 



I r 



COOK 



I n 

®o fönnte man nun nad^ 51. ®. ^erfin bie ©äureöerbinbungen ber 
glatjone t)on jwei ijormctn ableiten, entweber t)on einer in freiem ä^ftanbe 
nid^t ejiftirenben d^inoiben gorm, ober t)on ber getoöl^nüd^en glaöonform, in 
te^terem ^aUt ^ätte man eö j. 33. mit einer äbbition be^ ^atogentüafferftoff« 
an bie $^ronbo^)^)elbinbung ju tl^un: 



OH 








C — CßHa^Qjj 
C— OH 



OH 



OH^ 




r TT ^^^^ 
C<g^^^^OH 



I. gfifctin^ö^bro^Iorib ((i^inoibe gorm). II. Siletin-^l^bro^Iorib. 

SBetd^er ber beiben Sluffaflungen ber SJorjug ju gcwäl^ren ift, lägt fid^ 
mit S3eftimmtl^eit nod^ nid^t fagen. gür bie crftc fprid^t ber Umftanb, ba§ biefe 
(3äurct)erbinbungen öiel me^r gelb gefärbt finb, ate bie garbftoffe felbji, ferner 
\>a^ bie Sromfubjiitutionöberitate biefelben nic^t geben, benn S)ibromquercetin 
^at fe^r toatirfd^eintid^, ba e« ftd^ teid^t in Duercetin jurüdCrebuciren lägt, bie 
Äetoformet (be« ^^Jl^Iorogtucinfeme«): 



») ö. »ac^er, ^nn. ^tm, 183, 1. — *) 6. gijc^cr, ibid. 183, 63. — 
») «Rie^fi unb ©d^röter, «er. b. beutjc^. c^em. ®ef. 28, 50. 
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C— OH 



unb biefc fann \xij nid^t mel^r mit ©äurcn weiter teränbern. 

gör bie jtoeite Sluffaffung (Slbbition be« ^alogcntuafferftoff« an bie 
^^ronboppelbinbung) fann geltcnb gcmad^t loerbcn, bag fxij bie Oucrcetin* 
tnet^^Iät^cr, alfo 9?^amnetin j. 8., xtt^t me^r mit ©aljfäure unb aSromioaffer* 
ftofffäure terbinbcn, unb bo§ bie ©äureberiDate beö Suteoün^, loetdfieö fein 
^^broj^I im $i}ronfern bcft^t, »eitau^ bie beftänbigften finb (beftänbigcr aU 
bie Duetcetinfalje)^ ^ier mürbe eine älbbition fxä) aud^ am leid^teflen t)oIl2ie^en. 
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C— O.CH. 
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IRl^amnetin 

3tt)citen« terbinben fid^ eine Slnjol^I gtaöon* unb 3tant{)onab!ömmIingc 
mit 2 9Kot. iDiajobenjot ju S)i3ajot)erbinbungen^ bie Äu^)pelung ge* 
fd^ie^t in fd^tood^ olfatifd^er ?öfung. 

S?on glatjonen jinb erl^alten njorben: 

ÜDi^ajobenjoWSiinjfin, 
*?lpigenin, 

^ ^. 'r *3Korin; 

Don Bbant^onen: 

©iöajobenjol'Su^ant^on^ 
„ *®entifln. 
®ie erfteren finb wirflid^e Sljofarbfloffe, fte färben gebeijte unb un* 
gebeijte SQäoIIe, bie (enteren aber befifeen feine färbenben ©igenfd^aften (man 
t)ergleid^e aud^ 9Kadurin). 



n 



tf 



SBcijcnfatBjloffc. 
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.^Dritten« iji nod^ ^cröorju^cbcn, ba§ einige garbftoffe bcr Duercitron- 
rci^e im ©tanbc fmb, in atfo^olifd^er Söfung Valium* unb Siatriuntacctat 
px jcrfefecn unb gelbe ©oljc ju bilben, in meldten 1 9KoL K ober Na auf 
1 Wtol garbfioff fontmt. 

e« ftttb bie« bo«: Duercetin, ÜR^ricctin, ÜJlotin unb gifetin. 

3)ie ©ubjlanjcn biefer Steige ftnb nieijieng fräftige Seijenfarbftoffe, 
b. fj. fie ücrbinbcn fxti) mit SDtetaBojc^ben ju gefärbten unlöölid^n ©aljen 
(Warfen) unb jie^en fotoo^t auf gcbeijte SBoÜc (Seibe) ate aud^ auf SaumwoHe. 
(Sic t)crbatt!en bief e gä^igfeit ber Slnwef enl^eit jiueicr ort^opönbigen ^^brojc^I* 
gru^)pcn, wie fie fid^ im SKijarin j. 33. pnben. Snbeffen fd^eint aber bie att* 
gemeine Siegel, ba§ nur S3erbinbungen, welche biefer änforberung entf^)redt)en, 
tüirflid^e garbftoffe fxnb, nic^t me^r ganj gültig ju fein, benn e« gicbt jeben* 
faüö einen ftarfen, ted^nifd^ wid^tigen garbfioff biefer Steige, ber ort^oftönbige 
^^brojc^le nit^t befl^t, nämlic^ baö 3Korin. 5)aju fommen nod^ S^r^fin 
unb Slpigentn, unb öon ben Xantl^onen ©entifin bejtt). ©entifein. 
S)iefe Äör^)er, benen aüerbingö nur tl^eoretifc^e Sebeutung julommt, l^aben 
gleid^fattö feinen Srenjcated^inreft im 9Kolecül, fie finb aber aud^, im (Segen* 
f a^ jum 5Ölorin, nur ate fd^toad)c garbftoffe ju betrad^ten *). 

ä. ®. ^erfin l^at mit benfelben gärbeterfudfie auf gebeijter SBolle 
au^gefü^rt unb nad^gewiefen, ba§ fie in biefer §tnfid^t alß fd[)tt)ad^e SSeijen« 
farbfioffe angefel^en werben bürfen. SSäaö nun il^r SJerl^alten gegenüber ge* 
beijter Saumtrolle betrifft, fo ift ^ier®cnaueö nur öom S^r^fin befannt, 
biefcö S)io3c^flat)on färbt nun aber gebeijte SSaumtüoHc fo wenig an, ba| man 
cö nid^t mel^r ate einen SaumwoÜfarbjloff bejeid^nen fann (eö färbt bebeutenb 
fc^wäd^er ate ha^ ÜJlaclurin). 3)iefen jl^atfad^en gegenüber ift eö fel^r merl* 
würbig, ha^ ba^ SDtorin ein fold^ fräftiger Saumwoüfarbpoff ift, unb eö iji biefer 
wo^l faum burd^ ben SWel^rgel^alt öon einigen ^ijbrojc^len genügenb ju crflären. 

3Mtn ©d^luffefei nod^ l^ertorge^oben, ha^ ba« Duercetin wo^l ber in 
ber 9iatur öerbreitetfie garbftoff ift, ba eö fdjon in fel^r öielen üerfd^iebenen 
^flanjen öufgefunben worben ift. Sntereffant ijl, ba§ eö ftd^ in mannigfaltiger 
SBeifc mit ^ucferarten ju ®lt)cofiben t)erbinbet, mit Stl^amnofe, ©l^cofe 
(in Derfd^iebenen SSer^ältnif{en) unb ©alactofe. 

S)er Ueberpc^t l^alber feien l^ier noc^ bie Sonflitutionöformeln ber f^laöon* 
farbjtoffe, foweit fie genügenb befannt ftnb, jufammengefteflt. 
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^) ©0 ift att(^ bo§ S^orl^amnetin nur ein jd^toatä^er garbftoff, tpeil eine 
ber bcibcn —OU^&xup^ien be§ 5protocate(!^ufäurcrefte§ olf^lirt ift = — O.CH3. 
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Duetctttott. 



Ouercitron iji bic 9tmbc einer diije, Quercus tinctoria, fcttencr 
ber Quercus digitata ober Quercus trifida. jDiefe (Siijt, bte eine 
^'6f)t öon 25 biö 30 m erreid^t, ijl in 9lorbameri(a l^eintift^, in ben 3Bätbem 
t)on "iPennf^Itoanien, ®corgia unb Sarolina, früher würbe fie anij in (iuxopa, 
in granfreic^, Sägern n. f. tt). cultiüirt. S)er garbftoff beftnbet jtd^ in ber 
Siinbe, e« wirb biefe beö^atb junäd|ft burrf| abhobeln t)on ber Sorfe, bann toon 
<S))Unt unb ^ern^ol} befreit unb fd^Iiepd^ gemahlen. 

SDteijt lommen je^t (Sjrtracte ton 10 bi« 20^ 93e. in ben §anbet; eö 
fe^en biefelben aber fe^r batb Diel *ipi(je an/ ferner f (Reibet flc^ Duercitrin unb 
cttoa9 Ouercetin aud. 

Uebrigen^ würbe fc^on früf|, t)on Seef^ingi), üorgefci^tagen, baö Duer* 
citrin fogleid^ ju fpalten unb würbe ju biefem ^\üti^ bie geraffelte 9tinbe mit 
oerbünnter ©c^wefelfäure Don etwa 2 ^roc. gefod|t, ba 85 I^te. Duercetin 
fo tiet §örbet)ennögen bepfeen wie 250 Xf)U. Ouercitronrinbe. ©ot(i^e ^rü* 
parote würben fd^on lange in ben 9KüI^aufer ^Järbereien unter ber Sejeid^» 
^^^tig ^Quercetin industrielle" öerwenbet. 

Unter beut Siamen glaüin fommt feit geraumer 3«tt (juerfl au^Slmerifa) 
ein $räJ)arot in ben Raubet in gorm eine« feinen, Uiijttn ^uloer^ öon otiöen» 
gelber biö bunfelbrauner garbe, ba« 16 mal fo jiar! färbt, wie baö gteid^e ®e* 
ttJtd^t Ouercitron. @ö [teilt faft reine« Duercetin mit nur wenig Ouercitrin 
bar unb wirb nad^ ben Unterfud^ungen t)on $. $. @o^l^Iet fo gewonnen, bag 
bie 9tinbe junäd^fl mit t)erbünnter ©obalöfung ejrtra^irt unb bie atlalifc^e 
Söfuug mit ©d^wefelfüure überfättigt unb nod^ etwa« gefoc^t wirb. 

S)a« Ouercetin iji übrigen« in nod^ öieten anberen ^flanjen aufgefunben 
ttjorbeu; fo Don SRot^Ieber unb ^tafiwe^ in ben 33Iütl^en!nof^)en üon 
Capparis spinosa (Äapern) unb t)on ©tein in htn 93Iütl^enInof^)en t)on 
Sophora japouica. ^ladj ^lafiwefe ifl ba« Don ®cig, Äummel unb 
Sornträger au« ben SStättern öon Ruta graveolens bargejicttte 9iutin 
mit Ouercetin ibentifdE) (wa« nid^t ganj richtig iji, fie^e Sophora japonica 
ober d^incfifd^e ©dbbeeren). Serner ift ba« Ouercetin nac^gewiefen worben 
Don SRod^Ieber^) in ben S3(umen unb grlid^ten ber Sio^faftanien, Don 
(Sd^undP^) in ben Slättern unb ©tengeln Don Polygonum fagopyrum 
(SBud^weijen), weiter finbct c« fld^ narf) ä^c^flci-* ^^^ S)ronfe*) wa^r* 
fd^einti^' aud^ in ben Stütl^en Don Robinia pseudacacia unb Carvus 
mascula. 

äu« Derfd^iebenen ©erbftoffen iji ebenfall« Ducrcetin ifolirt worben, Don 
$effe au« ber Duebrac^orinbe, Don 21. ®. 'ißerfin^) au« £ap*@umad^ (au« 



*) ßcefiinö, 2)inöler'§ polt^i. Sourn. 139, 131. — *) iRoe^lcber, «nn. 
eifern, ^^arrn. 112, 113. — «) 8*unf, Chemical Gazette, 9lr. 399, ©. 20. — 
*) Swenger u. S)ronfe, ?lnn. 6!|em. ^-Pfiarm., ©uppl. I, ®. 257. — ^) ?l. (S. ^cr* 
!in, Joum. ohem. soc. 71, 1131. 
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einem biöl^cr unbefannten ©I^cofib: Df^rttrtn, einer ®Incofet)evbinbung)^ ebenfo 
and ©ambiercate^u nnb Slcaciacateci^u. 

31. ®. ^erfin nnb ^nmmeP) fonnten ferner an^ in ben Stützen t)on 
Cheiranthus Cheiri (®oIbtact) (neben 3f or^auinctin) , fott)ie öon Crathaegus 
Oxyacantha (©d^toarjborn) nnb in ben ^mthA\ä)aUn Ouercctin aufflnben. 
(SSergt. baö SSorfomnien t)on Dnercetin in terfd^iebenen 'JJflanjcn nnb bie 
®It)cofibe beffelben, ®. 45, 46 n. folgenbe.) 

($at6ftoffe htt Quercttrontinbc. 

Dnercitrin nnb Dnercetin. 

S^eörenl gelang ed, ouö bei: Onercitronrinbe, bercn Sinfü^rnng in 
bie iJärberei man Soncroft jn t)erbanfen f)at (1775), bnrd^ ändfoc^en mit 
SBaffer eine Ir^jiaDinifd^ ©nbjlahj angjnfd^eiben, roetd^e t)on il^m Onercitrin 
genannt wnrbe. SBolte^^)^ ^g^ j^j^ S^eöreul bie Unter jnd^nng biefer ©nb* 
ftanj mieber anfnal^m, erhielt jte bnrc^ @jtraction ber Siinbe mit Söfo^ol nnb 
befdjreibt jie nnter bem Stamen Onercitrinfänre. 3)ie 9?atnr bc8 Dner* 
citrinö ttjurbe jnerft öon ^Jigaub^) erfannt. Seimfiod^en beReiben mit öer» 
bünnter ®(i^tt)efe(fänre befam.er einen ftärfer gelb gefärbten, in SBaffer öiel 
»ettiger lööüd^en ^ört)er, ha^ Onercetin nnb baneben einen ßttder. SBie 
eine groge ^ai^l biefer "SPflanjenfarbfioffe fommt alfo and^ berjenige ber Dner* 
citronrinbe ate ®I^cofib t)or; jnnät^ft möge l^ier bie jndferfreie ©nbftanj, baö 
Dnercetin, afe bie eigenttid^ färbcnbe SSerbinbnng bc^anbelt »erben. 

Onercetin, C13H10O7. 
1, 3, 3', 4'*Xctraoj^flat)onoI. 

S)ad Dnercetin wirb an« reinem Dncrcitrin bnrd^ mel^rftünbige« Sod^en 
ber ttjöjf erigen Söfnng mit fe^r loenig toerbünnter ©d^twefetfänre bargefleKt; eö 
fd^eibet fid^ bann atö citronengelbe«, Ir^ftallinifd^ed ^ntt)er ab. 3n f altem 
SBaffer faft gar nic^t, ift e« in tjei^em etwa« lööüd^, leidet in foc^enbem Slüo^ol 
(in 18,2 S^In. fiebenbem, in 229,2 J^In. f altem Slfo^ol) nnb in ©«efftg, 
fernerer löÄ\6) in Slet^er. 

Sei 120® tt)irb e« ttjafferfrei; bei rafd^em Sr^ifeen fd^miljt eS mf)t über 
250<^ nnter geringer ^n\ti^un^, bei ^ö^erer Ztmpexainx fnblimirt eö t^eiltoeife. 

3n Slmmoniaf nnb tüäfferigen 3lßa(ien löft eö fid^ leidet mit golbgelber 
f?arbe, bie ammoniafalifd^e ?öfung ttjirb an ber Snft bnnfel. 3)ie alfol^otifd^e 
?öfnng wirb bnrd^ Sifend^Iorib bnnfelgrün gefärbt, beim ©rloärmen bnnfelrotl^; 
93Ieiacetat erzeugt eine jiegelrot^e gäßnng. ®oIb* nnb ©über», fowie ge^* 
ling^fc^e Söfnng werben in ber ^iße leicht rebucirt. Sä§t man eine ammo* 
niafatifc^e Söfnng längere ßeit an ber 8nft [teilen, ober er^i^t man eine 
friede wäl^renb 12 ©tnnben anf 145 biö 150®, fo bilbct [\ä) eine braune, 
amorphe, in SBaffcr nnlö^Iid^e, in 3lIfo^ot, Slet^er, ©aljfänre nnb ^Immonia! 

^) %. ®. ^cyftn unb §ummcl, Journ. ehem. soc 69, 1295; 74, 278. — 
«) Sollen, ^nn. 6^em. ^^orm. 37, 101; 115, 57. — «) Sügoub, ibid. 90, 283. 
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lö^fid^c 3Woffc tjon unbcfanntcr 3ttfömtncnfe|ung, weld^e „Oucrccttnamtb" 
genannt »urbc ^). 

Sluf gcbcijtcr ffiottc crjcngt reinc^ Ouercetin fotgenbe Särbungen: 

auf S§onerbebetje ...... braungelbeö Drange, 

„ Sl^rombeije 9?ot^braun, 

„ ^xxmhtxyt gtänjenbeö Drange, 

„ Sifenbeije ®rünfd^»arj. 

51Mit ber Unterfud)ung unb befonberö mit ber änalqfe biefe^ garbftoffeö 
^aben ft^ fd^on in früherer ^t\i mel^rere gorfd^er *) befd^äftigt unb eö ^aben 
biefe ntannigfattigcn arbeiten gu einer großen 3ö^t öerfd^iebener gormein ge^ 
fü^rt @tne S)urd^fi(!^t biefer anal^tifd^en Srgebniffe »urbe fpöter ton Sieb er» 
mann unb Hamburger 3) unternommen; auf ©runb Wfcti eigenen, mit forg* 
fältig bei 130<^ getrocfnetem Ouercetin unb Duercitrin aufgeführten 9lnai^fen 
fteflten fie fotgenbe SDtoIecutarformeln auf: 

Ouercetin = C24H16O11, . Ouercitrin = CagHgsOgo, 

unb nal^men an, ba^ bie ®^)altung be^ ©I^coftbe« nad^ ber ©(eid^ung: 

CseHsgOjo + 3H2O = 2C6H14O6 + C24H16O11 
Ouercitrin 3udter Ouercetin 

erfolge. 

SDiefe änat^fe jiimmt mit ben meijlen ber t)or^anbenen, namenttid^ mit 
ben t)on SRigaub, ^lafitüe^, ä^^^fl^^ ^^^ S)ronfe fo jiemüd^ überein 
mit einer mittleren Slbweid^ung t)on ± Va ^'^oc. C unb H. ^nx weiteren Son=» 
trole ber Ouercetinformet würben nun toon Sieb ermann unb Hamburger 
bte Slcet^t* unb Sromberiöate beö garbjloffeö unterfud^t Sic famen ju 
bem ©d^Iuffe, bag ba^ Ouercetin jwei ^^bro^Ie entl^atten müjfe, ba fte beim 
Slcet^üren beffelben eine 3)iacett)It)erbinbung erl^alten ju l^aben glaubten, 
cbenfo wie auc^ ein Dibrom^^biacet^t- unb ein Setrabrom^biacett)!* 
quercetin. 

§erjig l^at fobann in einer 9iei^e ton arbeiten bie 3wfßtnmenfe^ung unb 
©gcnf^aften beö Ouercitrin^ unb be§ Ouercetin« einem einge^enben ©tubium 
unterworfen, er jeigte junärfift*), 'ta^ Sieb ermann unb Hamburger jtd^ in ber 
Slmtatime t)on blog jwei ^^broj^ten getäufd^t Ratten, benn beim erfd^öpfenben 
SKet^^ttren unb Slcet^Iiren entfielen, wie $erjig anfängüd^ meinte, ein 
$e^amet^t)t unb ein^ejcaätl|^tquercetin. Slcet^Iirt man bagegen baöOuer* 
cctin, fo würbe fd^einbar eine Dctoacett)Iöerbinbung erhalten. Slber audf) bie 
älf^Ibcrioate nel^men nod^ jwei 3lcett)Igrup^)en auf unter Sitbung weiter 



^) ©d^ü^cnbcrger unb ^araf , Seitfd^r. f. 6^cm. 1862, ©. 41. — *) giigaub, 
1. c; ö^l^eörcul, Journ. chim. med. 6, 158; SBranbt, ^rd^. ?p6flrm. 21; 52; 
3 »eng er unb ©ronle, ^nn. ßl^em. ^l^arm., @up|)L I, ©. 257; ©tein, Sourn. 
f. pratt. (£icm. 85, 351; 88, 280; §Iajitt)c^, ^nn. (5^cm. «P^arm. 96, 123; 112, 
96; 127, 263; ^lajitoe^ unb ^faunbler, 3ourn. f. praft. 6^cm. 94, 65; 
3airelber. f. Sl^cm. 1864, ©. 560; Sötoc, 3cit|*r. f. analst. a:6em. 1875, 6. 233. 
: — ') Siebermann unb Hamburger, ©er. b. beutjt!^. ^em. ®ef. 12, 1178. — 
^) ^erjig, ^onatSlj). f. eifern. 5, 72. 
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S)iacctt)t]^cjcaont)tbcrit)atc, btc fid^ Icici^t t)crfcifctt laffcn, fo bo§ ©erjig 
ju bcr 3lnfid|t fotnmt, e^ feien im Dwercetin fed^ö ^^brojtile entl^atten, über* 
bieg töürbcn nod^ jiüei ?lcct^Igrup^)ett tne^r aufgenommen, o§ne bag t^nen $^* 
brojrtjlc entf^jtä^en, gcrncr tourbe bie äbwefenl^eit üon SDtet^ojc^I* 
gru^)^)en fowo^l ate öon (5arboj?^Igrnp^)en na%ett)iefcn, unb fd^üepd^ 
fonnte bie öon Siebcrmann unb Hamburger aufgehellte formet C24H16O11 
junäc^ji bejiätigt werben. Siebermann mu^te nadj einer SReüifion feiner mit 
Hamburger unternommenen Slrbeit bie (t5ermeinttid)e) 9ti^tig!ett ber angaben 
§erjig'ö anerfcnnen unb tjeröffentßd^te gleichzeitig eine genaue SWetl^obe jur 
Seflimmung ber ängal^I ber ?lcett)tgru^)pen im Slcet^Iquercetin. SlHein in ber 
^olge lam ^erjig ju ber ©infid^t, ba§ bie oben ertt)ä^nte Duercetinformel 
nic^t !5nne aufrecht erl^alten »erben. 

©d|on bie bei bcr Unterfud^ung ber Sromabfömmlinge be§ Ouercitring 
gcmad^ten ©rfal^rungcn 2) (f. biefe) liefen i^n an i^rer 9tid^tig!cit jtocifeln, unb 
noci^ me^r toar bieö ber gall bei ber 5?ortfc^ung bcr SJcrfud^c, tt)elrf|e jur Sr* 
mittelung bcr SJloIccuIargrö^e bc« garbjioffc^ unternommen würben, ä^näd^jl 
ttjurbe eine genaue quantitatitjc Scfiimmung ber ätcet^t* unb SDtet^oj^tgruppen 
in bcm fd^on crwäl^ntcn äcct^Imctli^lqucrcetin unb äcet^Iätl^^Iquercctin au«? 
geführt, inbem bie Slnjal^t ber Slcct^Ircftc na^ bcr 3Rctl§obe t)on Siebermann 
(Äo^en mit ©d^wefetfäure) unb bie ber WttÜ}Oict)h unb äctl^o^IgnUJpcn nod^ 
3cifel (Sr^ifeen mit 3oblDafferftofffäurc, ber ^crjig nod^ 6 bi« 8 SSoIum«» 
proccntc (£ffigffturean^^brib jufc^t) ermittelt würbe 3). (gg ergab ftc^, bag auf 
1 Slcet^I = 4 SHft|Ireftc !ommen, wonat^ afö cinfad^fte SWoIccuIargrö^c für ha^ 
Ouercetin bie ^ai)l 290 big 294 bered^net würbe. ®ie fommt am näd^jien 
bem alten, fd^on üon Soewe aufgeftettten 9KoIccuIargewid^te 304, wcld^em bie 
gormcl C15H12O7 entfprid^t. äw^^^P ^6cr würbe biefe 3^^! ^on ©crjig 
öcrboppelt unb gteid^ 608 gefegt, inbem er baju bewogen würbe burd^ bag 
3Serl^a(ten einer ©^brojc^Igrup^e, bie fid^ im Ouercctin wol^I acet^tiren, nid)t 
aber alft)tiren Iä|t, fo ba^ er ju ber Slnnal^mc gelangte, cö feien im SDtolecüt 
beffelbcn jwci Sl^inonfaucrftoffc öorl^anbcn, in Ucbcreinjtimmung mit bem 
beim ßl^inon unb feinen Derivaten befannten Uebergang ju ^t|brod£)inonberi* 
öaten beim Stcct^Iircn *). 

Untcrbcffcn aber l|attcn bie beim (Sujantl^on gemad^ten Grfal^rungen 
gelehrt, bag eine §^brojcgIgru^)^)c unter gcwif[cn SSer^ältniffen fidf) ber %im> 
rung cntjicl^t, unb bag ®Icidt)e iji nun audt) beim Duercetin ber gatt, fo ba§ 
beim Äod^cn beg ^Ift|Iquerceting mit Sffigfäurean^^brib unb SRatriumacetat bie 
frei gebliebene OH*®rup^)e acett)lirt wirb unb mitl|in in ben 3lcett|lalh)lquerce* 
tinen nur eine Slcet^lgmppe öor^anben ift. 

2)ie 5Koleculargr% be« Duerceting wäre fomit 302, wag ber gormel 
C16H10O7 entfprid^t. 

!Darauf jHmmen aud^ bie 5Öloleculargewid^tgbeflimmungen , auggefü^rt 
nad^ ScdEmann'g 9Ket^obe mit Duercetin unb 3lcet^lalfi|lquercetin , nac^ 

ßiebcrmonn, SBcr. b. beutjd^. d^em. ®ej. 17, 1680. — *) ^eraig, 9Wor- 
nat§]^. f. ei^em. 6, 863. — ») S)crjelbe, ibid. 9, 537. — *) ^erfelbe, ibid. 
12, 172. 
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toel^en bte f^otmeln: Ouercetin = CisHiqOj unb Scet^Uettantet^t)!« 
qucrcctin = CißH5 02(OCaH5)4(O.CO.CH3) ate fid^cr bcwiefcu flctten 
lönncn. 

Dief e @(l^tüf[e touxben ferner no^ bejiätigt burd^ bte 9tef ultate ber arbeiten 
öon Berlin unb ^ate^) über bie ©ÄnrebertDate beö Onercctto. Oner* 
cettn, fon)te auij noij einige anbere natttrtid|e i^arbftoffe, geben mit @^n)ef el« 
fäure fowo^t toie mit Sl^lor* ober Sromtüafferjlofffäure gut fr^jiaKi* 
firenbe SSerbinbungen^ bie fid^ für genaue älndtjfen Dorjüglid^ eignen. 

®o er^&It man beim Serfe^en einer ^ei^gefättigten Söfung ton Ouercetin 
in @i«cffig mit einigen Iro<)fen ©d^wefelfäure nat^ bem ffirJEalten feine SWabeln, 
beren änal^fe genau auf bie gormel Ci5Hio07.H2S04 jiimmt. 33eim Se* 
^anbeln mit SBaffer wirb bie SJerbinbung quantitativ in Ouercetin unb 
©d^wefelfäure jertegt; biejelbe Btx\ti^unQ erleibet fie t^eitoeife beim ©te^en an 
feud^ter ?uft. 

Ouercetinl^^brobromib wirb erl^aUen burd^ 3uf^8^n ^^^ raud^enber 
SSrpmwajferjlofffäure ju einer fod^enben, eiöefpgfauren Söfung t)on Ouercetin. 
Drangcgelbe Stabein öon ber 3wfömmenfe|ung CjßHioOj.HBr, leicht burc^ 
aßoffer jerfefebar. 

auf biefelbe S35eife würbe baö ^t)broc^Iorib unb ^^brojobib bar* 
gcjieHt . 

3ur S3eurt^eilung ber Sonjiitution beö Ouercetin« waren tornel^mlid^ 
bie @))aItungdprobucte beffelben in ä3etrad)t }u jiel|en, unb ed finb biefe fc^on 
öon ^lafiwefe unb ?Pfaunbler einem je^r genauen ©tubium unterworfen 
tDorben. @ie erl^ielten bei ber SSel^anblung be« garbftoffe^ mit TOaüen üer« 
fd^iebene Serbinbungeu^ ie na^bem Soncentration ber Sauge, Temperatur 
unb !Z)auer bed 9$erfud^e^ t)erfd^ieben waren. S3eim älbbampfen einer SDtifd^ung 
Don 1 Z^. Ouercetin, 3 S^In. KOH unb 1 Zi)l H^O in einer Silber:' 
fd^ale, bi« eine $robe mit äBafler jerrieben eine Söfung giebt, welche an ber 
5?uft eine rot^e garbe annimmt, würben brci Äörper erl^atten: 1. $^loro* 
gtucin, 2. Ouercetinfäure, 3. ^arabatiöcetin. S)aö le^tere fiel beim 
^nfäuern ber altalifd^en Söfung an^, im ^iltrat würbe bie Ouercetinföure 
tjom ^l^Ioroglucin bur(^ ba« Sleifalj getrennt. Ueberfd^reitet man bei ber 
@inwirfung bed ^alium^^bro^^bed auf Duercetin ben oben angegebenen $un!t, 
fo wirb }unä(^fl eine weitere Serbinbung gebilbet, 4. bie £luercimerinf fture, 
itnb wenn man fd^lie^lid^ bte ^alifd^melje fo lange fortfe^t, bid bie wäf[erige 
?öfung an ber Suft fid^ nid^t mel^r rot^ färbt, fo erl^ält man auö Duercetin* 
fäure f owol^l wie au^ Ouerdmerinf äure, wie über^au))t aud^ aud bem Ouercetin 
5. ^rotocated^ufäure. Site ^nbprobucte ber @))altung finb bemnad^ 
^^loroglucin unb ^rotocatedf)ufäure aujufe^en. a)ic übrigen brei SSer* 
binbungeu: ^ßarabati^cetin, Ouercetinfäure unb Ouercimerinfäure werben öon 
^lafiweft unb *ißfaunbler genau befd^rieben. S« finb me^r ober weniger 
parfe ©äuren, bie in feigem SBaffer, Slllo^ol unb Stetiger lö^lid) finb. 

jDa3 ^arabatiöcetin fd^ien biefen Sl^emifern ibentifd^ ju fein mit ber 



^) 91. ®. ^erün unb $atc, Joum. ehem. boc. 1895, 6. 647. 



30 gflaöongrulJpe. 

t)on (Sten^ouje au^ ber Datisca cannabina ifotirten @ubftan}, feine 
3ufamtnenfc^ung entf^)rid^t ber gormct CijHioOe, burd| SifeiK^Iorib wirb bic 
aöol^olifd^e Söjung intenftö öiolett gefärbt. 

Duercetinfäure ifl eine f(f|tt)ad^e ©änre tjon ber formet C15H10O7 
(dfo ^arabati^cetin + 0), ®fenrf)Iorib färbt bunfctblau, bie atlolifdfe Söfung 
nimmt an ber ?nft eine ^irad^tttoHc 'ißnrpnrfarbe an. 

2)ie Dnercimerinfäure ijl im Slttgemeinen ber Dnercetinfäure fe^r 
öl^nlid^, nur in SQSaffer leidster lö^ürf), burrf) Sifenci^Iorib wirb bie Söfung 
bnnfetblau gefärbt, eö entf^)rid^t i^r bie gormel CgHeOö + HjO. 

S« ijl bemerfenöwert^, ba§ e^ §ctjig ^), ber bie ©^altnng be« Dnerce» 
tinö bnrd^ Slßatien fpäter wieber jiubirte, nidjt gelungen ifi, jene ßwifd^en« 
probucte ju erl^atten, fonbern er befam immer nur bie Snb^)robucte, ^^loro^^ 
gtudn unb ^JJrotocated^ufäure, fo ba§ wir über bie Statur jener t)on §tafiwe§ 
unb ^faunbler entbecften Äör^jcr nod^ im Unflaren finb. *»P^IorogIucin unb 
*»ßrotocatc(^ufäurc entfte^en übrigen^ aud^ beim Äod^en öon Oucrcctin mit 
aHo{|oüfd)er Kalilauge 2). 

3)ie bei ber Unterfud^ung beö (Sujantl^on^ gewonnenen ©rgebniffe mad^ten 
eg fef|r wal^rfd^cinüc^, ebenfo wie aud^ ba^ ©tubium bc^ gifetinö (fiel^e biefe^), 
ba^ ba« Ouercetin (unb feine SSerwanbten, baö Sifetin, Si^amnetin u. f. w.) 
mit ben Sant^onen in einem no^en ä^^f^^^ienl^ange jie^e. 

„SSei ber Sonjlruction einer l^atbwegö :plaufiblen formet ber Ouercetin* 
beritjate mit einer Äo^tenftoffbinbung, weld^e bei ber ^n\t^mi% mit fiali ftd^ 
löfen foll, fommt man immer wieber auf Oebitbe, wetdtjc ben JEant^onberiöaten 
fe^r ä^ntid^ finb" (^erjig). Sine nid^t ju unterfd^ätjenbe SSerfd^iebenl^cit 
jwifd^en ßu^antl^on unb Ouercetin befielt aßerbing^ barin, ba^ erftereö burd^ 
Äali nur fel^r fd^Wer, Ie|tere« aber fel^r leidet gef|)alten wirb, ber eine ^^ent)!* 
rep mu^ alfo im Duercetin bebeutenb lofer mit bem 'iß^ron t)erbunben fein, 
ate bteö im (Sujcantfjon ber gatt ift. 

Sluf einen engen ^wf^^wii^en^ang jwifd^en biefcn beibcn ^arbjioffgru^)^)en 
^at aud^ fd[)on ö. Äojianedfi ^ingewiefen bei ©etcgen^eit feiner Unterfud^ungen 
über ha^ Oentifin, befonbcr^ auf baö beiben gemeinfame dEjarafteripifd^e SSer*« 
galten, beim Sefigc ton n^^^brojc^lgruppen nur n — IsSltf^Igruppen aufju^» 
netimen, inbem eine in ber Drt^ofteHung jum Sarbon^I befinbUd^e 0H*®ru^)^3e 
ni^t alf^Iirt wirb (SRegel t)on t). ÄoftanedEi unb S)re^er). 

Sluöfdjlaggebenb waren aber bie Slrbeiten t)on t. Äoftanccfi unb Sam* 
bor über baö S^r^fin (fte^e biefeö). $ier lag unjweifel^aft einSEant^on* 
beriöat t)or, baö fid^ mit Äalilauge ebenfo leidet jerfe^t wie baö Duercetin. 
Serüdffidf)tigt man nun biefe beim S^rtjpn gemad^ten Srfa^rungen unb ferner 
bie au^ ber Unterfud^ung beö iJifeting hervorgegangene Sl^atfad^e, ba^ ba^ 
Ouercetin ein $t)brojt|Iberiüat be« gifetin« ift, fo fommt man ju 
folgenber formet für ha^ Ducrcetin^): 



') ^exm, momi^}). f. d^m. 15, 697. — «) 2)crjelbc, ibid. 6, 863. — 
8) ö. Loftan c dt, 93er. b. bcutf*. d^cnt. ®ej. 28, 2302. 
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^totocaied^uiöure $]^(orogIuctn ©I^colfäute 

SBä^renb aber bei- bem analog gebauten gtjettn aö britteö "ißrobuct ber 
Spaltung aud^ bte ton berS^corie gcforberte Sffigfäure aufgefunben würbe, 
fonnte bte ®tt)coIf ante unter ben ^erfegung^^^robucten beö Duercetin« btö^er 
nid^t nac^gett)tefcn Werben. SDoc^ bllrfte biefer Umfianb ntd^t befonber« frf)tüer 
tn§ ®cttji(^t fallen, benn na(i^ ^erjtg tjl bie Sprengung beö Duercetinö eine 
contbinirte Sieaction, e^ gel^t babei gteidijeitig aud^ eine D^^bation t)or fid^, fo 
\>0i% ber ©I^colfäurerefi t)ieüeidt|t noc^ üor ber ^^brol^fe ojc^birt wirb (auc^ 
\yt\ ber Djc^bation bed 9[et()t)Iquercetind wirb bad 9läm(id^e beobachtet); ba^ 
Ouercetin abforbirt in aßalifd^er Söfung begierig ©auerftoff ^). 

Setrauietf|^tquercetin2), CigHeOaCO.CHgX. Slu« Duercetin mit 
3obTnet]^t|I unb Äaü in atfo^olifc^er Söfung. Sauge, gotbgKnjenbe Slabeln, 
«S^melgpunlt 156 bi« 157o. ®(^wer löötid^ in «Ito^ot. 

STetraät^^Iquercetin, Ci5H6 08(O.CaH6)4. Sauge, gelbe, in Sttfo^ol 
gicmßd^ fd^wer tö«Iid^e 9?abetn tjom ©d^meljpunft 120 bi« 122^ 

•ißentaacettjtquercetin, Ci5H5 02(O.CO.CH3)5. ©länjenbe, färb* 
lofe 5RabeIn, ft^wer in aifo^ol lö^tirf}. ©(^uieljpunft 189 big lOl». 



') ^eraiö, 3Jlonat§^. f. (£§em. 15, 696; 5Derjclbe, ibid. 1885, ©. 873. — 
«) %tx\t\U, ibid. 9, 541. 
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SDlonoacettjttctroät^^tqttcrcetitt, Ci5H5 0a(O.C2H6)4(O.C2HjO). 
SBirb erhalten bnrd^ Scet^Iiren ))on Set^^Iquercetm uttb Ir^flallifirt au9 ^etjgem 
9(!o^ol in meinen, glän}enben 3lahtia oom @(^e()))unft 151 btö 153^ 

iHneTcetinlalittm, C15H9O7K. Su^ aRo^oßfc^r Sofuitg mit Aaltum- 
acetat. Draitgege(be, ))ridinatifc^e 92abeUt, in ^ei^ent SBaffet nnlddlic^, mirb 
bjtr^ fe^t t)erbünnte (Sfftgfänte nur langfant getfe^t. 

Duercctinnotrium, CisH^OTNa. SBic baö Äalinmfalj bargujicttcn. 

jDie 93rontberiDate be« Hnetcetin^ bebürfen einer SteDifbn, ba bte 
3nfantmenfe^nng berfelben naäi ben arbeiten t)on Sieberntann nnb $am^ 
burger unb t)on $er}ig nic^t mit ©ic^er^eit angegeben loerben !ann. 

Siribromqnercetin (?) ober 2)ibromquercetin, CsHgBrjOj. Ent- 
fielt bei ^\a^ t>on Srom ju überfc^üffigem, in (Sidefjlg loert^eiltem Duercetin, 
xortb burc^ Umtr^ftalliftren and abfolntem 9I!o^o( rein erhalten, ^cllgelbe 
Stabetn, @^mel}))untt 235 bid 2360. 

Sietrabromquercetin (?). yiaij Siebermann nnb Hamburger foU 
bei ber ©paltung bed S^etrobromqnercitrind (?) (erhalten bnrd^ (Sinmirhmg 
t)on überfc^üjftgem S3rom auf mit (Sfftgfänre angefd^Iömmted £lnercitrin, ^eH^ 
gelbe, tr^flallinif^e 9Raf[e) S^etrabromquercetin in $orm gelber Nabeln ent« 
fte^en, xooxan^ bnr^ 3(cet^üren neige Stabeln eine« bei 226 bid 228^ f^meljen^ 
ben Scet^beriüated erhalten lourben. 

3lad) $er}ig erholt man m9 htm „S^etrabromquercitrin" ein @e« 
menge t)on S^ri^ unb ^entabromquercetin; le^tered giebt beim Scet^liren 
^entabrommonoacet^Iquercetin, meiere« and @iMf^9 ^^ gelben S^abebt 
Dom ©d^meljpnnft 251 biö 253» h^ftallifirt. 

Ouercitrin, CaiHajOi, + 2^20. 

3Bie fd^on onfang« emä^t, fommt ba« Cucrcctin in gorm eine« ©I^* 
cofibe«, be« Gucrcitrin«, in ber Ouercitronrinbe Dor. ^nz ©eminnung 
be« Ouercitrin« tjerfä^rt man too^I am beften rtadj ber SKet^obe Don 3^^iig^^ 
nnb3)ronfe^) bqw. 2iebermann irab Hamburger*). 3)ie Äinbe toirb 
\tifi ©tunben lang mit ber fünf- bi« fec^fac^en $IRengc ?ÖIo^ote Don 85 ^roc. 
an«geto(^t, an^ bem gittrat toirb bie ^ölfte be« Slfo^ol« abbefKQirt, vorauf 
nac^ ävi\a^ Don nic^t ju tiienig Sidefftg mit aüo^otifd^er SIeiacetattöfung (loo* 
bei ein Ueberf^n| Don S3(eiacetat t^unli^ft ju Dermeiben ift) bie Verunreinig 
gnngen andgeföQt merben. SDa« ^iltrat wirb bnrc^ @^tt)efeI)Dafferfbff entbleit 
unb ptm S^rodtnen eingebam))ft, hc^ rüdftänbige Cuercitrin in Slfo^ol auf« 
genommen, mit SBaffer geföät nnb an« fod^enbem Gaffer Dier^ bi« fünfmal 
umfr^ftalliftrt. 3Ran erhält ba« Cuercitrin in fc^ma^ gelb gefärbten, ftlber^ 
g(än}enben 3ldMä^tn ober Slättdien, bie \dfmadi bitter f^meden. UnI5«tid^ 
in faltem, Iö«li(^ in feigem 3Baf[er, ^I!o^o( unb Reifem @i«efftg, unld«tic^ in 



*) 3tt>«n9«t nnb ©ronfe, %nn, df^em, ^^arm., BuppL I, ©. 267. — 
*) Siebetmann unb Hamburger, 33er. b. beutfd^. d^em. ©ef. 12, 1179. 
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5lctl^cr. 3)oö gärbctoctmögcn bcö Ouetcitrin^ ijl bcbcutenb geringer ate ba« 
bcö Ouercettn«. 

dtigaub, beut bte @))attung be^ ©l^coftb^ }uerft gelang, erl^ielt ben 
3udEcr nur in gorm eine« aHmäl^üd^ fr^PaUifirenbcn ©^ru:pö Don ber 3«* 
fammenfe^nng C12H30O15, mä^renb ^lafitoefe unb^faunblcr barau^ einen 
fd)ött fr^ftaüifirenben ^nätx Don ber formet CeHj^Oe barflellten, ben 3fo» 
buicit. 35crjelbe tourbe f^)äter Don Sieberniann ^) nnb Don $erjig*) 
unterfud^t, Siebermann wieö nad^, ba^ er ibentifd} ifl mit bem an^ bem 
@It|cofibe beö SR^amnin«, bem Xant^or^omnin, erhaltenen ^nän, bem 
St^amnobulcit ober ber 9t^amnofe. 

Die S^xiltung be« Ouercitrin^ Doüjie^t fxä) olfo nad^ ber ©leid^nng: 

C2iH22 0i2 + H2Ö = ^ibHiqOj + CeHi406 

Oucrcitrtn Oucrcetin Sjobuicit 

ob. 9l]^amnoje 

S)ie ffiigenfd^aften ber St^amnofe foöen bei ber Sefprec^ung beö 3£an* 
t^or^amnind genaner angegeben merben. 

Cuercitron nnb bie Ouercitronpräparate geben auf gebeijterSBoIIe 
folgenbe Färbungen: 

Stuf S^l^onerbebeijc SSraungelb, 

„ S^rombeije tiefe« Sraunorange, 

„ ^mnhtxit glänjenbc« Drange, 

,; (Sifenbeije * . . f djnjarje« Dlio. 

Cuercitron wirb jum 3)ruden nnb färben Don SaummoHe, ttjeniger 
für aBoUc, angetoenbet, ^auptfädjlid^ ttjerbcn ber 3^^^* wnb S^onerbeladf 
bcnuftt, nnb jtt)ar finbet hierbei — bei änmenbung Don gettjö^nlid^em Sjtract 
ober Don geraffeltem Ouercitron — eine Spaltung beö Duercitrin« ftatt. 
3!)odt| tt)irb ba« Ouercitron nid^t l^äufig aßein gebrandet, fonbern inSKifc^ungen; 
fo j. 93. mit Sllt jarinrot^ , 9totl^^oIj unb ©c^madt auf S^^onerbebeije jur Sr* 
^eugung Don r,@arancinrot^", Don 93raun auf @ifent^onbei}e. @« bient 
gur 9tüoncirung Don Sa tec^u, ba« in 3Kifd^ung mit Slluminium« ober ßifen* 
acetat unb Dj^bationömitteln aufgebrudft unb nad^ ber Dj^bation jufammen 
mit Slttgarin rot^ unb braun gefärbt D3irb, ferner jum anfärben Don ^ll^on* 
erbebeijen, mlijt nac^l^er mit üJlatad^itgrün überfärbt werben, nad^ welchem 
SSerfo^ren gute ^eHgrüne Stüanccn erhalten werben. 

Siel benufet wirb ber garbftoff aucf) für DliD töne, ate Orunbfarbe für 
„5Kobetöne", jum SStenben (für nac^^erige« gärben mit Sllijarin), jum 9?üan* 
circn mit Slaul^olj, Snbigoerfaft (Me biefen), für ©d^warj u. f. w. 



Drange*® ampfbrudf: 

900 g ©tärfe 200 g arfenige ©äure 

1000 „ glaoin 9000 „ SBaffer 



werben Derfod^t, 



*) ßiebermann unb §örmann, ibid. 11, 952; ßicbcrmann unb §am? 
burgcr, l. c. — *) ^ersig^ SRonatsl^. f. ©l^em. 14, 53^ 
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baju üor bem (Sebrauc^e: 

1060 g äinnfolj 
530 „ 9latrmmacctat. 

Oliü für Drud: 

3500 g Oucrcitronc|tract, 20 o Se. 

420 „ cfftgfaurcr ÄoK, 10» 93e. 
4000 „ Scrbtrfung 
. 1000 „ e^romacctot, 25» 95e. 

100 „ gcrric^onfalium in 

600 „ aBaffcr. 

2)ic Sd^tfjcit bcr Oucrcttronfarbcn gegen 2t^t unb SBolfcn lommt ber 
bcr ®ettf)oIjfarbcn gtetc^. 

3n ber SBolIfärberei mürbe anf Äatinntbic^romot* (rötl^üd^getbe S^önc) 
imb äitt^^lortir*» (feuriggelbe 9iüancen) Seijen gefärbt. 

3n ber ©eibenfärberei wirb Duercitron ^auptfäd^Iid^ jur ©rjeugung 
t)on ©(i^tuarj mit 33Iqu^oIj jufammen benufet. 

Quercitronejctract feft nai) ^omburg: 

3a§r ßijten So^r Äiften 

1876 9 500 1895 18 000 

1880 12 500 1896 18 000 

1885 24 500 • 1897 950 

1890 25 000 1898 1350 

1894 . . . . . 21 000 

@elBbeeten* 

®ie @e(bbceren, Äreujbeeren, ^erfifd^e Seeren, Slüignon* 
förner (Graines de Perse, Graines jaunes, Graines d'Avignon, French 
berries, Yellow berries) finb bie getrodfneten 93eeren mehrerer JR^amnu^- 
arten. 

Diefe grüti^te, bie ungefähr bie ®rö|e einer ßrbfe ^aben, finb brei» biö 
t)ierfä(!^erig, t)on gelber, grünlicher ober bräunlicher garbe, ben gäd^erwänben 
entfpreddenb teiti^t eingef (i^nürt ; fle befi^en eine ^arte, runjelige $aut, finb auf 
ber 3nnentt)anb glatter unb rot^braun. 3n jebem gac^e fifet ein ©amenforn. 
^ie Seeren l^aben einen bitteren, unangenehmen ©efc^mad unb efel^often 
®eruc^. 

3)iefe ®trauct)gettjäcf|fe mürben früher aucf) in Ungarn, ©panien unb 
granfreid^ cuttimrt, lieferten aber nur geringere Dualitäten; fo unter* 
fdjieb man: 

i^ran^öfifc^e ober at)ignonbeeren (RhamDus infectoria unb ala- 
terna). 

©panifdje Seeren (Rh. saxatilis). 

Statienifd^e Seeren (Rh. infectoria). 

Ungarifc^e Seeren (Rh. cathartica unb saxatilis). 
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@ämntttid^e europätfd^e 9{^atnnu^^rten liefern färbenbe 33eeren: Rham- 
nus catbartica, ber über gati} (Suro))a t>er6rettete gemeine SBegeborn, Rham- 
nus saxatilis, Rh. frangula, Rh. pumilis, Rh. alpina, Rh. tinctoria u. f. xo, 

3efet fommen eigenttid^ nur noc^ bie ®e(bbeeren ber äfiatifd^e« S^ürf ei 
in 33etrad|t. SDiefc erhalten ben 9?amen öon i^rem ©tammorte: ®ile^, 
6gin, Äoiffar, Slngora, loffat, SKarafd}, Z\ijxonm u. f. tu. 

Sluf bie Dualität ber Seeren ^aben bie SBitterungöüerl^ältniffe nox ber 
Smte großen Sinflu^; fie werben im ungemeinen ©or ber ooHen SReife 
gefammelt. 3e grüner unb rauher bie Seeren, um fo beffer werben bie 
Sjrtracte; glatte Seeren finb nid^t üort^eil^aft. 

Serfc^ifft werben bie Äreujbeeren in: ©mkjrna, Sonftantino^)et, 
©amfun, unb laufen an: SWarfeille, ®enua unb Srieft. 

SDle^r wie ganje ober gemahlene Seeren werben jeftt Sjrtracte im ßeug* 
brucf üerwenbet; ber garbfloff bleibt in benfelben lange gut gelöjl, hoä) gelten 
fie im @ommer leidet unb man(i^ma{ ganj plö^ßd^ in @äl^rung über. 

^arBftoffe bet ®tihittun. 

3)ie ®e(bbecren, weld^e üon Dcrfd^iebencn 9t^amnuö*9lrten abftammen, 
finb wo^t fd^on tauge in ber Färberei bcnu^jt worbcn. ®ie entl^attcn, wie 
f pötere Unterfudt|ungen gejeigt ^aben, üerfc^iebene garbftoffe, worunter befonber^ 
wichtig finb ba^ Stl^amnetin, ba« in Sorm eine« Ol^cofib«, be« BEantl^o* 
r^amninö, auftritt, unb ba« ?R^amnajin, weld^eö ebenfaüö alö ©I^cofib 
Dorfommt; baneben finbet fid^ nod^ Duercitrin. 

3m 3al^re 1842 würbe t)on ^Jlcur^O ci« i^ SBaffer unb Sllfo^ot 
fd^wer lööü^er Sarbftoff ber Seeren t)on Rhamnus cathartica, beö gemeinen 
393egeborn«, furj befd^rieben. 3m folgenben 3a^re lieferte Äane^) bie erfte 
einge^enbere, mit änal^fen oerfel^cne Slrbeit über ©elbbeeren, bie üon Rhamnus 
tinctoria ftammten. ®r ifolirtc auö jwei t)erfd^iebenen ©orten Sceren jwei 
©ubflanjen, beren eine, bie in gotbgelben feibenglänjenben 9tabeln fr^ftaüifirte 
unb bie 3wf<^wtwcnfe§ung C23H22O11 ^atte, S^rqfor^amnin genannt würbe. 
Seim Äod^en mit SBaffer foH biefelbc fid^ ju einem garbjioff oj^biren, ber, 
au3 ber anberen Seerenforte birect gewonnen, ate brauner, in 3Baffer lö^Iid^er 
©jctract bie i?ormeI C23H24O14 unb ben 5Ramen JEant^or^amnin erhielt. 
S§rt)for]^amnin ift f^)äter nie wieber aufgefunben worben, tieüeid^t lag l^ier 
eine Serwed^fetung mit SRl^amnetin tjor, in ^Jolge einer nid^t rid^tigen Seob* 
at^tung; bagegen fd^eint Äane'« Xantl^ortiamnin, wenn aud^ nod^ in unreinem 
3ufianbe, bie gteid^e Serbinbung gewefen ju fein, bie wir ^eute unter bief er 
SejeidEjnung üerfie^en. . 

®elatt^3) ^eßte juerft reine« Xantl^ortjamnin au« (äelbbeeren öon 
Rhamnus tinctoria bar, aud^ Derbaufcn wir i^m bie erften genauen ?lnal^fen 



>) glcur^, 3ourn. f. praft. ^m. 26, 226. — *) «ane, Phil. Mag. 
23, 3; 3ourn. f. ^ra!t. (S^em. 29, 481. — ») ®elatl^, Edinb. New Phil. Joum. 
7, 252 ; eifern. 6cnttalbl. 1858, @. 477. 

3* 
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bicfcr ©ubjianj, bte er ote gctbc, fctbcnglönjcnbc 9?abdn bejd^rtcb t)on bei* 
äufammenfefeung C46H56O28. äu^ crtaitntc er i^re ®lt|cofibnatur, benn c8 
grfang i^m bte Spaltung bc« Xant^or^amnin« ju ^Sraubcnjudter" unb betn 
gelben, in SBafier untööUd^en garbjioffe Si^amnetiu, beim gr wärmen mit 
öerbünnter ©d^iöefetfäure. 

3n ber golge befc^äftigten fid^ t)erfd^iebenc Sftemifcr beinahe gleid^jeitig 
mit ber Unterfuc^ung ber ©elbbeeren-garbfioffc. 

3unäd^fi tarn ^tafimefe^) bei (Gelegenheit beö öon i^m unternommenen 
©tubium^ beg Ouercitrin^ ju ber änfid^t, eö feien lantl^orl^amnin unb Ouer* 
citrin einerfeit^, St^amnetin unb Ouercetin anbererfeitö ibentifdje Äörper/ wa« 
aber öön ©djü^enberger^) batb barauf miberlegt würbe, ©(^üfeenberger 
unb Serteti^e^) anal^firten baö SRl^amnetin unb gaben i^m bie gormel 
C12H10O5. Sine beträrfjtüd^c SSerwirrung tourbe baburd) angeri^tet, ba§ öer* 
fc^iebene gorf^er ibentifc^e ©ubftanjen, bie an^ ber ©elbbeerc gewonnen 
worben waren, mit Derjd^iebenen 9?amen belegten, wobei überbie« nod| mehrere 
falf(i^e Seoba^tungen mit unterliefen. 

Sefort*) nannte ba§ (Sl^cofib 9t^amnegin unb ben JJarbfloff 9t^am* 
nin, bie beiben foüen aber bie gleiche ßi^föttimenfe^ung CigHigOs ^aben, unb 
bie Umwanblung be^ erfteren in ba« (entere foll o^ne Sbfpaltung öon ^vidn\ 
nur burd^ molecutare Umlagerung erfolgen. 

!Die Unrid)tigfeit biefer Eingabe würbe oon ©d^Ü^enberger^) in einer 
au^flitirtic^en 5lb{|anblung bargelegt. @r lonnte bie Seobad^tungen t)on 
©etatl^ über ha^ Xant^orl^amnin unb beffen ©I^cofibnatur bcflätigen, fiellte 
juerji ben ^ndtx auö bemfetben bar, gab aber leiber bem ©I^cofib hie neue 
SSejeic^nung «»SRl^amnegin. 3)ag bei ber ©paltung entfie^enbe Sil^amnetin 
nannte er bementfpred^enb a*9il^am netin unb [teilte für biefe SSerbinbungen 
bie gormetn C24H32O14 unb C12H10O5 auf. 3lu|erbem fanb er aber nod^ ein 
if omer e^ /3*9t^mncgin unb /3*9t^amnetin, ©ubftan jen, bie, wie f päter ge jeig t 
werben foK, mit Ouercitrin unb Ouercetin ibentifd^ finb. 3)anebcn fleHte 
er ein S)iacet^I*a*9tl^amnetin unb ein $ejaacett)I*a==3i]^amnegin bar. 

©tein^), ber ungefäl^r gleid^jeitig mit ©d)ü^enberger bie 9t^amnu3* 
Seeren unterfud^te, erl^ielt barauf öerfd^iebene Körper, bie feinenfall« ein^eit* 
Ixijt d^emifd^e 3nbimbuen tJorfteUen: ein wafferlöölid^e« 3l(|amnin, ein 
unlööUd^e« Sil^amnetin, baneben SR^amningerbfloff, St^amnin- 
gummi, Sl^amninferment u. f. w. 

SR^amnetin, CißHigOj. 

3ur jDarfteKung beg Sl^amnetin« werben lOOgSEant^orl^amnin in 700 g 
SBaffer gelöft^ unb mit 30 g concentrirter ©d^wefelfäure, gelöft in 60 g SBaffer, 

1) §Iajitt)e^, ?lnn. f. (Sl^em. 112, 107. — *) ©diü^enbcrger, Ann. chim. 
phys. [4] 15, 118. — ^) ©(^ü^cnbergcr unb Söerted^e, Bull. soc. ind. d. 
Mulhouse 35, 45öi — -*) i^efort, Compt. rend. 63,. 840, 1081. — *) Sd^ü^cnr 
berßer, Ann. chim. phys. [4] 15, 118; Bull. soc. chim. Paris (1868) 10, 179; 
2^a§re§bcr. 1868, @. 774. — «) Stein, 2^a]^re§bcr. 1868, 6. 777. 
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in fod^enbem Safferbabe ein bi^ imi @tunben errottrmt, wobei ber in SlBaffer 
fc^r fd^roer Iö«ttd|c garbftoff auffällt ^n biefer t)on Siebermann unb 
^örmann^) gegebenen SSorfdjrift tourbc öon $crjig2) eine folc^e l^inju*= 
gefügt, meldte bie ®ett)innnng be^ 9{^amnetind birect aud ben ©elbbeeren be« 
ixotdt 'Die Seeren »erben }u biefent 93e^ufe mit Slßo^ol an^ge!od)t, bie na6) 
bem ätbbejiittiren beffelben erhaltenen ©I^cofibe »erben in SBajfer gelöft unb 
mit Derbünnter ©d)tt)efeljänre jerfeftt. 3)ie auögefd^iebenen garbftoffe »erben 
mit SHfol^ol anögefod^t, bi^ biefer fafi nid^tö me^r ouf nimmt, filtrirt unb ge* 
trodnet. 

S)a^ 91 ^ am n et in bilbet ein intenfio citronengelbe^ ^ulöer, fe^r fd^»er 
in fod^enbem SBaffer, bagegen leidet iö^lxij in feigem $l^enoI, »oraud ed auc^ 
umfrtiftaHifirt »erben fann. 6ö ifi mit gelber garbe in SlHatien unb ämmo* 
niaf unb beim ßrwärmen in 3ltfaIicarbonaten lö^lic^. Äupferacetat, SalU 
unb aSar^troaffer geben in ber alfo^olifd^en Söfung gättungen, ebenfo @ifen* 
c^loriö. ge^ling'fc^e ?öfung »irb in ber SBärme, ©ilbcrnitrat fc^on in ber 
Äälte rebucirt. 

3n einer fe^r auöfül^rli^en arbeit nahmen Siebermann unb ^ör* 
mann 3) 1879 bie Unterfudfeung ber ®eIbbeeren*S9ejianbtl^eite »ieber auf unb 
beftätigten junäd^ft bie ton ©d^ü^enb erger gefunbenen Slnal^fenja^Ien unb 
bie SKoIecularformel C12H10O5 be^ St^amnetinö. ©urd^ Äod^en Don St^am* 
netin mit Sffigfäurean]^t|brib unb 9?atriumacetat erhielten fle ein 3)iacet^I* 
9?^amnetin, CiaHg 05(6 0.0113)2, ebenfo ein Dipro^)iont)I*3i^amnetin, 
Ci2H8 05(OO.C2H6)j, unb beim ßr^i^en mit Senjoefäureanfj^brib eine 
3)ibenjo^It)erbinbung, Cjj Hg 0^(0 0.0« 1X5)2. S3eim 93romiren in ©«* 
cffig entjtanb ein ©ibrom^Sttiamnetin unb beim Slcet^liren beffelben eine 
©ibrombiacet^töerbinbung. 

3u einer anberen anficht über bie ä^^f^^wimenfe^ung be^ 9t^amnetin3 
fam einige Sa^re fpöter ^erjig*). 3)urd^ bie ton il^m beim Duercetin er* 
mittelten I^atfad^en be»ogen, befonber« aud^ burc^ ben ton terfd^iebenen 
gorfdEjern ft^on ^ertorge^obenen naiven äwfttwtmenl^ang jmifd^en jenem garbftoffe 
unb bem Si^amnetin, fam er ju ber Slnfd^auung, bag im SR^amnetin ein Sin* 
i)^brib beöOuercetin« torliege, unb ha% in änbetrad^t ber ton i^m bamat« 
tert^eibigten Duercetinformel, biejenige be« S^^omnetin^ terboppelt »erben muffe. 
®emnad^ fottte ba« äcetqlr^amnetin fed^« 5lceti)Igruppen enthalten u. f. w. 
@in großer ©df)ritt »eiter »urbe in ber Srfenntnife ber9iatur biefeö 55otbftoffeö 
getrau burd^ bie »id^tige Sntbedtung ton ^erjig^), ba§ ba« JR^amnetin ein 
uiet^^Iirtcö Ouercetin ijt. 6^ jeigte ftc^ nämtid^, bafe ba« burd) Sinwir* 
fung ton 3obmetl^t)I unb Äati auf 9if)amnetin erhaltene ^robuct ibentifd^ ijl 
mit bem auf biefelbe 3Beife aug Duercetin erhaltenen SKet^^lberitate, unb beö* 
gleid^en ift ba^ auö SRet^^tr^amnetin mit Sfftgfäurean^t)brib unb 9?atrium* 



^) Siebcrmann unb §örmann, ?lnn. f. 6^cm. 196, 313. — *) ^erjiß, 
5)lonat§]&. f. ßftem. 9, 549. — ^) Sieb et mann unb §örmann, ?lnn. 6^em. 
^-P^arm. 196, 299. — *) ^er^ig, ^JlonatS^. f. e^em. 6, 889. — *) 'Dcrjelbe, 
ibid. 9, 548. 
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acetat entfie^enbe älcet^Imet^^lr^amnettn ibenttfc^ mit beut ^cet^Imet^^t^ 
qucrcetm. Setbc 5Ket^^It)crbinbungcn geben beim Äoc^en mit 3obtüaf[erftoff* 
fäurc baö nämßc^e Duercetin. 

S)a nun ba^ burc^ Slet^l^Iirung gebilbete Set^^trl^amnetin ftc^ atö 
ücrfcj^iebcn öon bem bircct bargefieDten Setl^^lquercetin ertüicS, fo ergab fid^ 
barou« bte gotgerung, ba§ SR^amnetin ein 9Ret^i)Iquercetin fein mug. 

3u jener 3^it naf|m ^erjig i) für ba« Ouercetin bte Derboppeltc 
formet (Ci5Hio07)2 mit bem ÜRoIecutargewid^t 604 ref^. 608 an, nnb in 
golge beffen ftimmten bie mit bem St^amnetin anögefül^rten Elementar* 
anal^fen fotDO^t mie bie SRet^o^^tbeflimmnngen auf ein!^imetl^Qtquercetin^ 
C;ioHi8 014(0113)2. 

ate fpätera) für ba« Ouercetin bie einfa^e gormel CißHioOj aboptirt 
n)urbe, mu^te aud^ bie bed 9i^amnettn^ ^atbirt n)erben, fo bag e^ nun ald 
9Konomet^i)Iquercetin aufgefaßt werben mu§: C15H9O7.CH3 = 
^16-^1207. 

3)amit in Uebereinflimmung befinben fid^ bie toon ^erfin unb ^ate^) 
bei ber 3lnalt)fe beö 9i6amnetin*©nlfate«, ba« ebenfo wie baö Ouercetin- 
©utfat bargejieQt würbe, erhaltenen ^afiltn, weld^e auf C16H12O7.H2SO4 
genau jiimmen. (£g ift bieg eine fel^r unbeftänbigc SSerbinbung, wetd^e burd^ 
bie Suftfeud^tigfeit fe^r balb in bie Komponenten jerlegt wirb. 

5Rad^bem erfannt worben war, ba^ ba^ 9t§amnetin ein iUlonometl^tilät^er 
M Duercetinö ifl, war aud) bie Sonftitution biefer SSerbinbung fefigejiettt, big 
auf ben Drt ber üKet^ojct)(grui)pe. S)ie ©pattunggl)robucte M St^amneting 
finb fc^on öon ©morawgli*) ftubirt worben; er erl^ielt beim ®dE|meIjen mit 
Äaü fowol^I wie beim Äod^en mit 9?atriumamalgam ^rotocated^ufäure 
unb ^ftloroglucin, unb ju bem gleichen @rgebni§ fam aud^ $crjig beim 
Äodtjen mit Äatilauge. 3)er J^eil, weither "^rotocated^ufäure liefert, ifl alfo 
nid)t met^tjltrt, worauf ^erüorge^t, \>a^ für \>a^ Sl^amnetin jwei Sonflitutiong* 
formetn mögtid^ fmb: 



CH«.0- 





I. 



II. 



2^etraacett)tr^mnetin, Cie Hg O7 (CO. 0113)4 (Siebermann unb 
|)örmann). SBeige, fcibenglönjenbe 9tabetn öom ©d^meljpunft 183 bi« IBö«. 

2:etraprot)ion^Ir^amnetin, OieHgOy (00 .02H6)4 (?. unb $.). 
garbtofe 5RabeIn, ec^meljpunft 158 big 162«. 



') ©eraig, «DbnotSi). f. 6^cm. 9, 548. — *) ^crfclbe, ibid. 12, 175. — 
») ^erfin unb ^^Jate, 1. c. — *) ©morowSfi, S3er. b. bcut{4 *cm. Öef. 12, 
1595. 



^tant^ocl^ammn. 39 

SEctrabenjo^Ir^antnctin, Ci6H8 07(CO.C6H6)4 (?.uttb§.)- ©eibeit* 
glänicnbe 5R8bcI^cn. ©d^mrix^jutift 210 bi« 212o. 

3)ibtomr^amnettn, CieHioOjBr, (?. unb $.)• ®rf6c 5Kabdn (auö 

Xant^or^amnin, C22H24O12. 

®a« Stl^amnctm fommt, toic fc^on oben ernannt, in gorm eine« ®lt)* 
cofibö, beg 3Eantl^or^omntn«, in bcn ©elbbccren t)ox, unb c« tüurbc bic 
©(^cofibnatur biefcr ©nbftanj juerjl Don ®elatl^ crfannt. ©c^ü^cnbcrgcr 
ftcttte jucrft bcn ^ndn in ©nbftanj bar, attcrbing« nur in fjotm eine« nidjt 
fr^flaHifirenben ®^tnp«, gtetd^jeitig ijat er ja^treic^e ?lnatt)fett M ©I^cofib« 
auögefti^t; int ®egcnfa§ ju ©tein wie« er nac^, ba| ber 3w<^cr füg f4^erfe, 
Se^Ung'fd^e ?öfung rebucire unb mit $efe nid^t öergäl^re. Siebermann unb 
^örmann l^aben in i^rer Arbeit über St^amnctin oud^ bem lant^or^amnin 
unb bem ^ndn eine einge^enbe Unterfmi^ung gewibmet. 

3)a« BEantl^orl^amnin toirb nad^ Angabe biefer gorfd^er folgenbermagen 
gewonnen : 

©röblid^ jerftogcne ®clbbeeren werben mit 85 t)rocentigem ätlol^ol 
10 ©tunben lang auögelod^t, ber alfo^otifd^e 3lu«jug (ber SRüdtjianb wirb in 
ber gilterpreffe öoHenbö ou«ge^)re6t) loirb ftd^ felbft übertajfen. 9?acf) 
24 ©tunben l^at fic^ braune«, unreine« ®t5cofib au«gefd)ieben ; in bem baöon 
abgegoffenen Sttfof|oI fefeen [xi) bann bei längerem Stehen gelbe, fr^jlaHinifd^e 
9Raffen ab, e« wirb baöon abpltrirt, au« bem gtitrat f^jlaüifiren beim 
©tc^cn weitere SKengen ®It|coftb. 3)ur^ mehrmalige« Umfr^jlaflifiren au« 
^Ifo^ol wirb biefe« rein erhalten in ®eftalt t)on golbgelben, müroffopifd^en 
5Röbel^cn, bie, wie e« fd^eint, Är^ftaöaKo^ol (2 aRol.) enthalten, inbem fie 
beim Jrodfnen bei 120 bi« 130<^ 7J ^^Jrcc. an ®ewid|t öerlteren (ber. 7,6). 
®ie ^axU be« getrodfncten '»Präparate« ifl citronengelb. 

S)a« lant^orliamnin ijl in SBafJer unb Sllfo^ol fe^r leicht lö«lirf|, in 
Sletl^cr, Senjol unb S^toroform unlö«lic^. SJon ?llfalicn wirb c« mit gelber 
^arbe aufgenommen; bie ammontafalifd^e Söfung liefert mit SSleiacetat ein 
orangefarbige« Sleifalj. ©ilbernitrat giebt beii/ Srwärmen rafd^ einen ©^)iegel; 
Sifend^lorib färbt braun unb i?e^ling'fd^e ?öfung wirb rebudrt 9(uf 
gebeijtem ^m^ ruft BEant^or^amnin t)iel fc^wäd^ere garbentöne ^eröor, wie ba« 
SR^amnetin. ÜDie ©^)altttng be« ®l5cofib« erfolgt leicht beim Srwärmen ber 
wäff erigen Söfung mit oerbünnter ©(^wefelfäure. Uebrigen« ^at fc^on ©tein i) 
gefunben, bog BEant^or^amnin burd^ ein germent (ba« St^amninferment) jer* 
legt wirb, unb ^erfin unb ®elbarb2) mad^en neuerbing« barauf aufmerf* 
fam, ba| ein auf 40<> erwärmter wäfferiger ®elbbeeren=(£jrtract hnxij ein 
nod^ unbefannte« i^erment ju St^amnetin }erfe|t wirb, wie e« f(^eint gau} 
quantitatil). 



^) @tein, Sol&reSbcr. 1868, <B. 778. — *) $cr!in unb (Sielbarb, Journ. 
ehem. soc. 1895, p. 600. 
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SRl^amnofc ober Sfobuicit, C6H14O6. 

Da^ fd^tücfclfaurc iJiltrat öon bcr ®l5coribf^)attung wirb mit Sar^um* 
corbonat ncutralifxrt unb baö giltrat t)om ©d^tocrfpat^ jur ®^rui)conftPenj 
etngcbaiiH)ft. @tn 2^^eil bc^ 3^^^^^ Ir^ftaHiftrt narf} cintgctn ©te^en, bcr 
9tcjt be« ©Jjriq)« wirb mit tllfo^ol u. f. w. gereinigt (Siebermann unb 
§örmann). 

®er reine ^ndtx, ber ben 3iamen JR^amnobutcit, 3fobu(cit ober 
SR^amnofe erhalten ^ot, fd^medt angenel^m {ü| unb fe^ftaClifirt mit 1 Wloi. 
ÄrQftaöwafJer in toafterflaren (tlinor^ombifd^en) ^ri^mcn^^ bie in SBaffer 
unb älfo^ol leicht mixä) fmb. ®er ©djmetjpunft liegt bei 92 bi^ 93». 
gel^Iing'fd^e Söfung wirb in ber Äälte langfam, beim Srwärmen rafd) rebu* 
cirt, ba8 j)re^unggöermögen «p = + 8,07 0. 

3)urd^ ^efe wirb bie 9i^amnofe nid^t ücrgol^ren. Sine genaue fr^ftatto* 
grapl^ijdje Unterjud|ung ergab bie toflftänbige 3bentität beö Si^amnetinjucferö 
mit bem Ouercetinjuder, bem au« Duercitrin gewonnenen Sfobnlcit, aud) 
ftimmen bie d^emifd^en (Sigenfd^aften öoüfommen überein. Der 9i^amnofe 
fommt bie gormel CH3(CH.OH)4CHO + HgO ju. ®urd| längere« Sr* 
wärmen auf lOO« vertiert fie ba« 1 9Kol. SBaffer unb gc^t in ein glasartige« 
5ln^^brib über. S)iefe waflerfreie 9i^amnofc !ann, au« Slceton umfr^jiaßi*= 
firt^), in weisen Stabeln t)om ©d^raeljpunft 122 bi« 126® erhalten werben, 
i^re ä^ftt^ittcttfcfettttg entf^)ri^t ber gormet C6H12O5. 

St^amnofe ift nod^ in üerfd^iebenen onberen ©fijcoftben nad^gewiefen 
worben, fo j. 95. öon ©^wabe^) unb Sl^orpe unb äWiller*) im grangulin. 

©d^on ©d^ü^enberger ^) ^at nad^gewief en , ba§ ba« SEant^ot^amnin 
nid^t ber einjige 35ejtanbtl^eil ber färbenben ®elbbeeren''©ubftanj ift. (£r ifo* 
ürte au« ben äRuttcrtaugen be« Xantl^or^mnin« (feine« a-äft^amnegin«) ein in 
SBaffer leidster tö«Iic^e« Ol^cofib, ha§ /3*9i^amnegin, wetd)e« beim ©palten 
ba« j3*9t^amnetin lieferte. 9lac^ €^c^*xig'« Unterfud^ungen ift biefe« 
/3s9t^amnegin ein lofe«, gemifdtjte« ©I^cofib t)on 3Eant^orl§amnin unb Quer* 
citrin, ba« er „9t^amnin" nennt, ©dtjü^enberger'« /J*9i^amnetin ift fomit 
ibentifd^ mit Guercetin. 

Sll^amnajin, C17H14O7. 

Sit« 91. ®. "ißerün unb ©elbarb^) ein SR^amnetin be« ^anbel« mit 
großen SKengen älfo^ol au«f ödsten, fanben fie in bem atfo^olif^en Sjtract 
jwei Äör))er, nämlic^ Si^amnetin unb bancben eine in @i«cffig leidtjter lö«* 

^) ?luf bcr ©d^tociaerijdöen ßanbcSauSficUung in ®cnf 1896 "^QÜe 
bie girma 3. U. ®eig^ u. (S>omp. in 53ajcl einen |)rac^töoncn, über 1kg fci^iocren 
i^rpftall üon Stl^amnofc (au§ ©clbbeeren^-ejtract) auSöefteflt. — *) 6. Sijc^cr, SBcr. 
b. beuti(ä^. (ä^cm. ©cj. 28, 1162. — ») ©d^toabc, ^xä^. «p^arm. 1888, @. 226. — 
*) %f)oxpe unb Miller, Journ. ehem. soc. 1892, p. 1. — *) 6^ü§cns 
berger, 1. c. 6. 776. — ®) %. ®. ^crfin unb ©elbarb, Joum. ehem. soc. 
67, 497. 



Ud^ ©ttbjianj, toA6^ burrf) Ümft^Pafitftren auö Stecffig unb f^üepc^ au^ 
Solttol in ^cDgdben 5RdbeIn öom ©djmcljpunlt 214 biö 215<> crl^alten würbe. 
9tafd^er getotnnt man btefe neue $$erbinbung^ toenn man ted^ntf^ed Stl^amnetin 
mit ber jc^nfod^en iUlenge Soluol \tij9 ©tunben lang anöfod^t, beim SrWten 
bcö loluolpltrate« faDcn bann brounc 9tabcln au^, wetd^e wie oben gereinigt 
werben. Diefer r,9i^amnajin" genannte garbftoff iji fc^wer lö^lid^ in 
%itoi)ol, jiemtid^ lö«Ud^ in fo^enbem Eotuol unb in Si^efftg, unb Ir^ftaÜiiftrt 
ouö Ie|terem in glänjenben, gelben 9iabeln mit 1 SWoI. Ärtifialt^Sigeffig. 
3n Sllfatien töft fxij ba8 SR^amnajin mit orangegelber garbe, ebenfo gefärbt 
fxnb baö SalU, Sar^t* unb SSIeifalj. 

®a« SR^amnajin ift ein S)imett)t)tquercetin ober ein SRonomet^^I* 
r^amnetin. ^ö gcl^t bieg ^ertjor au« ben anat^tifd|en Sefunben, befonber« 
aber oud) auö bem 9tefu(tate ber Sinwirfung üon aobwafferfiofffäure nad^ 
3cifet'g SKet^obe. §ier werben jwei SKct^^tgruppen abgefpatten unb Duer* 
cctin bleibt jurüd. 

Slurf) ftimmt bie änalqfe beö nad^ *ißer!in unb ^$ate bargcpellten, in 
weisen, gtifcemben 5KabeIn fr^ftaüifircnben unb anwerft leidtjt jerfe|lid^en ®ul* 
fateö auf bie gormel C17H14O7.H2SO4. 

Sriacet^I * 9l^amnajin, C17 Hu O7 (CO . CH8)3. Sr^alten burd^ 
Äod^en mit 6ffigfäureanl^t)brib unb Slatriumacetat. (Slönjenbe 9iabcln t)om 
©^meljpunft 154 bi« 155o. 

S^ribenjot|I*9Jl§amnajin, C17H11O7. (CO. €6115)3. yiai) 93aumann*= 
©Rotten bargefteOt. ©d|meljpun!t 204 biö 205». 

5)ibrom'SRf|amnajin, Ci7Hi207.Br2. ©d^wacf) gelbe 9tabeln, jer* 
fe^en fi^ bei 250o. J)urd^ Sinwirfung öon 93rom auf in Siöeffig fu«pen* 
birte« SRfiamnajin ober bei 100^ auf eine ®^wefelfo^tenftoff*©uÖpenfton 
beffetben bargefteßt. 

S^a« ©l^cofib beö 9tl)amnajinö ift nod^ unbefannt, bod^ wirb bajfelbe, 
ebenfo wie baö Xant§orl)amnin, in wäfferiger ?öfung bei 40® burd^ ein in ben 
Seeren üor^anbeneö germent gefpattcn. 

S)aö gärbetjermögen beö 9t^amnajinö ift bebeutenb geringer, wie 
baö beö Ouercetinö unb SRliamnetinö ; auf Sifcnbeije wirb ein ^eHeö ©raun, 
auf S 1^0 n erbe ein fd^wad^e« (Selb erjielt. Slu« biefem ©runbe fonnte wo^l 
angenommen werben, bag eine ber beiben in ort^o«©telIung ju einanber 
fte^enben ^^brojc^lgrnppen ("ißrotocated)ureft) met^^lirt ift. 

3n ber Zi^at ift bieg ber gaH. 31. ®. ^ertin unb 3Rartini) fanben, 
ba| Si^amnajin beim ©d^meljen mit Äali (bei 200®) ^^loroglucin unb 
^rotocated^ufäure liefert, burc^ breitägigeg Äoc^en mit alfo^olifdEjem Äali 
aber würben SSanillinfäure, SSanitlin unb ein nid^tfr^jiaHifirenbeg'iß^loro* 
glucinberiöat gebilbet, unb bie gleidjen ^robucte (mit Slugna^me Don 
SaniHin) entfielen aui), wenn eine alfalifd^e 9t^amnajinlöfung burd^ ben ?uft* 
fauerjioff op)birt wirb. 



') %. ®. ^crfin unb SÄartin, Journ. ehem. soc. 71, 818. 
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Sf(at)ongru))|)e. 



Die Stellung bet im ^^loroglucinfern befihbtid^en — CH3*®rul)^)e taxtn 
tto^ nid|t gatt) fidler beflimmt toerben, iebenfaQd aber fie^t fte nid^t an ber 
jur (^arbon^tgruppe ort^ofiönbigen $)9bro^t)%rup))e, ba beim iDlet^^Uren bed 
Si^amnajinöS^etvamet^^lquercetin (unb nidit ^entamet^^Iquercetin) entfielt. 

@$ finb be^wegen }mei f^ormeln für bad 9t^amna}in mögltd^ : 

O.CHg CHs.O O.CH3 



OH 



X 



\ / 



OH 



C, 




OH 



\ 
OH 



I CO O.CH3 I CO 

OH OH 

I. II. 

S)ie (Setbbeeven werben faft au3fc^tie|Iic^ jum gärben unb SSebruden üon 
SBaurnttJoIIe benufet, fpeciefl für ©ampfgetb, Drange unb Dlit), fotoie 
jum Stüanciren anberer 3)am<)ffarben. 35a^ ®elb toiberfte^t, befonber« aU 
bräuntt%etber (S^^romtad, bem @eifen unb Q^toren in ^o^em äJla^e, 
befonber« f(^ön unb lebhaft gelb ift ber äinnojc^buUadf, ani) ber I^on* 
erbelacf wirb angctüenbet. 

®ie 2i^tec^t^eit ift etwa biejenige tjon Ouercetin ober SKorinladfen. 



!£)ampfgelb. 

4200 g bicfe« ©ummiwaffer (Senegal) 
(gffigfäure 

Äreujbeerenei'tract, 10<^ Se. 
aBajfer 
3innfalj 
Är^ftoUfoba 
S^romacetat, 18» Se. 



400 

1500 

500 

20 

20 
500 
100 „ effigfaure SC^onerbe, 11^ Se. 



// 



ff 



ff 



ff 



ff 



©olbgelb auf 3^""- 

8 kg Starte 

60 „ Äreujbeerene^tract, 10^ Se. 

7,5 „ ©l^cerin 

15 „ Sleiacetat, ^cig baju fügen 
20 
20 



(od^en 



: 122.., 15. «. I " >"»« f«"«- 



®ruden unb 3)ömpfen. 

Selten noc^ werben Äreujbeeren jum gärbcn ober ©rudten ber SBolle 
gebraudjt. S« werben ^ier neben Äaliumbid^romat, ba« gute, röt^lit^* 
braune Söne giebt, ebenfalls bie S^onerbe* unb äwwfaljbeije benuftt. 

Jluf Äupferfulfat wirb ein Dliü erjeugt, ba« am Sid^te immer grüner 
wirb unb bann eine ber. lid^tec^teften garben ift. 



^Sbarg. 3forl^atnnettn. 43 

St^Iiarg (Delphinium zalil). 

. Die getrodttctcn Stützen unb S31üt^cnjicngel ton Delphinium zalil 
(Ranunculaceae), eilte« <)erettmrenbcn, befonbcrö in äfg^anijian tt)ad^jen* 
ben Äraute«, fmb bo8 unter bem 9?amen ä[«barg jur SSemenbung fontntenbc 
tttbifd|e gärbemotctiat. 

Diefe *^f(anjc bilbet i) ben §au^)tbeftanbt]^eit ber SJegetation auf bem ttjettigen 
^ügcKanbc ber Sobgl^iö. 3n ber ®egenb Don ®utran pnbct fie ftd^ in 
großer 3Wenge unb tjerlei^t jur Slüt^cjeit ben SBiefen einen rounberbaren 
©otbjd^immer, ebenjo ift fte in rieten Oegenben in ffi^oraffan (^romnj 
*^erfien«, an äfg^aniftan grenjenb) in einer $ö^c üon 2000 |ju| verbreitet. 

Da« getrodnete üKaterial wirb nad| 9RuItan unb anberen ©täbtcn be« 
•ißunjab (brit. 3nbien) gebrad^t unb t)on bort weiter nac^ 3nbien toerfd^icft. 
Gö wirb ^au^Jtfäd^tid^ in ber ©eibenfärberci für ^ellgetbe garben (unter 
bem 9tamen „ganb^aü" befannt) gebrandet, ebenfo wie Datisca canna- 
bina, ferner anä) jum ©aumwotlbrudf. 

35ie Stützen fmb aud^ ein giebermittet. 

% ®. $erfin unb ^itgrim^) fanben in biefem gärbemateriat 3fo* 
rl^amnetin, Duercetin unb einen britten, nod^ nid^t nä^er unterfud^ten 
garbftoff, biefe SSerbinbungen finb wal^rf^einlidt} a(« ©I^cofibe in ber Wanje 
tor^anben. 

^arliftoffe be^ „mbaxi'\ 

jDer Sl«barg wirb mit 10 ®ewid^t«tl^eilen lodfjenben Saffer« au«gejogen, 
bie fjlüffigfeit coürt unb mit etwa« ©d^wefetfäure jur ä^^f^lJ^^^fl ^^^ ®Ii)co[ibe 
15 SIRinuten lang gefod^t. I)er gebilbete gelbe TOeberfd^Iag wirb fittrirt, ge* 
trodfnet unb mit 3llfo^ol au«gefod^t, wobei Saiciumfutfat jurüdtbteibt unb bie 
garbjioffe in Söfung ge^en. 

3)ie auf ein !feine« SJoIumen eingebam^)fte ?öfung wirb in niet Sfet^er 
gegoffen, bie 9Kifdt|ung mit SBaffer gewafdt)en unb bann mit öerbünntem 9ltfa(i 
gefc^üttelt, wobei nur ein 9Bac^« im Slet^er gelöft bleibt. Oflai) bem Änfäuern 
ber alfalifc^en glüfftgfeit werben bie garbftoffe in gelben gloden gefaßt; um 
fie Don einer Verunreinigung (t)om S^arafter einer ©äure) ju trennen, wirb 
Statriumbicarbonat l^injugefügt unb mit ?letl^er au«gef d^üttelt , ber nur bie 
Sarbfioffe auftöjl. 

S)a« nac^ bem SlbbefHHiren be« 3let^er« ^interbleibenbe ®emenge fann 
burd^ Se^anbeln mit äßo^ol in einen barin leicht unb einen fd^wer W«(ic^en 
Körper gefd^ieben werben. 

3for^amnetin, CieHiaOj. 

SDer in älfo^ol fd^wer tö«Iid^e Äörper wirb in ha^ Slcett|Iberit)at Der* 
wanbelt unb biefe« tjerfeift. 2)er garbfioff fr^fiaüifirt au« @i«efftg in glänjeu' 

9la4 Dr. mitd^ifon, ücröl. ?l. ®. ^erün unb ipilgrim. — *) %. ©. 
^erfin unb ^ilgrim, Journ. ehem. soc. t3, 267. 
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gflaDongruppe. 



ben gelben yiaMn, bte »entg lö^Iid^ in tod^enbem ältto^ol unb Sidefftg flnb. 
jDie aIfo^oIif(i^e Söfnng giebt ntit (Sifend^Iorib eine f^n^arjgrüne Färbung unb 
mit SIciacetat einen orangegelben 5Rieberf(i^Iag. SScrbinbungen mit (Sd^wefel* 
fäure unb ^atogeniuafferfiofffäure laffen fi(^ nit^t barjlellen. 

S)er Äalijd^melje untertt3orfen, giebt bie (Subftang (bei 200 biö 220^) 
^rotocated^ufSute unb ^^loroglucin. 

3lai^ Bti\tV9 üKet()obe mit 3obroanetfloff be^anbclt, mirb bie änwefen* 
l^eit einer 9Ret^03rt)tgru|)l)e nad^gemiefen, babei entfielt Qucrcetin, bcr ur* 
jprünglid^e Äörper ift atfo ein Öuercetinmonomet^^Iät^er. 

üKit (£ffigfäureanl^t)brib unb Siatriumacetat ge^t er in ein letraacct^t* 
berittat, Ci6H8 07(CjH3 0)4, über, ba^ glänjenbe, farbtofe 9?abeln öom 
©^metjpunft 195 bi« 196» bilbet. 

SDemna(^ ift bicfer garbfioff ibentifd^ mit bem au« ben Statten be« 
©olbtad« (fic^e bicfen) ifolirten Sfor^amnetin. 

Setramet^^Iquercetin wirb gebilbet, wenn ba« 3for^amnetin mit 
4 SKoI. Äati unb einem Uebcrfdiu^ toon Sobmet^^I in mctti^Iallo^otifd^er ?öfung 
ge!od()t wirb. 

Dj^bation be3 Sfor^amnetin«. 3n eine alfaüfd^e ?öfung tton 
3forl^amnetin wirb fo tauge J?uft eingeleitet, bi« mit ©äuren fein SRieberfd^Iag 
me^r entpel^t. I)abei bilben firf) SSanitlin fäure unb ^^(oroglucin. 

3Bä^renb für Sil^amnetin unb Si^amnajin bie gormein: 

OH O.CH3 

OH / OH / 



^— OH 



c— o.ca 




OH 



CO 



aH^amnctin 



V ^v yC — . C H3 

I CO 
OH 

iRl^amna^tn 



aufgepettt worben finb, ergiebt fid() für baö 3for^amnetin fe^r wa^rfd^einlid^ 

bie iJormel: 

O.CH3 
OH / 

C~/ ^— OH 

I CO 
OH 

Sforl^amnclin 

So fprid()t für biefe äuffaffung, bag Qfor^amnetin nur ein fd()wac^er 
garbftoff ift, ba bie eine ber beibcn ortl^oftänbigen ^^broj:i)Igruppen be« ©renj* 
cated^inrefteg att^ürt ift. 

S)er in mtof)ol leidjter Iö«arf)e garbftoff bc« »«barg iji t)on ^erfin 
unb ^ilgrim ate Duercetin erfannt worben. 



©olblad. 
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Stebctt Qucrccttn aber ift nod^ ctnbrtttcrÄörpcr ^ter tjor^anben, her 
t)on Ouctcetin baburd^ getrennt »erben lann, baß er mit Äafiumacetat fein 
<SaIj liefert. @r fonnte nid^t rein bargefleflt »erben, fd^eint aber bie gteid^e 
3nfomnienfe|nn9 »ie Onercetin jn ^aben, bei ber Äalifc^metje lieferte er 
^^loroglncin unb ^rotocated^nfäure. 

!£)ad Särbet)ermögen bed ^^barg ift ^5(^flen^ 35 ^roc. ton bentjenigen 
ber Onercitronrinbe; e« rü^rt bieö ba^er, ba§ 3for^amnetin bebeutenb 
jd^mäc^er färbt aU Onercetin, ber Sinfiuß ber — CH3*®rup))e niad|t jtc^ bent* 
(id^ benterfbar. @o mürben mit dfor^amnetin auf gebeijter SBoHe folgenbe 
9JefuItate erhalten, Derglic^cn mit Ouercetin: 





Xl^onerbe 


3inn 


(Sl^rom 


(£i{en 


3jor]^amnetin 

Ouercetin 


Zitronengelb 

SBraungelbeS 
Orange 


Orangegelb 

®Iängenbe§ 
Orange 


Orangebroun 
tRot(|braun 


Sd^toad^eS 
^raunolioe 

©rünfc^toars 



Smmer^in ift bie gärbefraft beö Sforl^amnetinö größer ate biejenige 
be^ S^l^amnajind. 





S^^onerbc 


S^rom 


@tien 


3inu 


^§barg 

Cuercitronrinbe - . . 


O^olbgelb 
93roungeIb 


SBrauneS 
Orange 

5;icfe§ 
^raunorange 


93raune§ 
Olio 

©d^warjeS 
Olio 


®(önaenbe§ 
Orange 

®Iänaenbe§ 
Orange 

« 



Die oon ben Slütl^enficngeln befreite 3)roge entl^ält 3,47 ^roc. freien 
Sarbftoff (nid^t aU Ol^cofib berechnet). 



^arbftoff bei» ©olbladfs. 

Sforl^amnetin unb Ouercetin. 

3n ben Slüt^cn bc« ©olbladf« (Cheiranthus Cheiri), ttjeld^er 
früher im fd^ottifd^en^od^lanbe jum gärbcn ocrmenbet würbe, l^aben ^er* 
f in unb $ummeP) jmci SSerbinbungen auffinbcn fönncn. 

®er garbfioff wirb burd^ 33Sajfer auögejogen, auf ^n^ai^ t)on ©(^mefcl* 
fäure fällt an^ ber fod^cnben loäfferigen Söfung ein ©cmcnge jweier Äörj)er 
ou«, bie leidet burd^ bie.S3erfd^ieben^eit i^rer ?ö^Iic^feit in Slfo^ol getrennt 
»erben tonnen. ®aÖ lei^ter lö^lic^e ^robuct ift Ouercetin. Da« 
fd^toerer lö«lid()e bcfi^t bie gormcl CißHi^Oj unb giebt ein Slcet^lbcrioat 
t)om @d^melg^)unfte 195 bi« 196^, bei ber Äalifc^melje entfielt ^rotocate^ü* 



^) ^erfin unb §ummel, Chem. News 74, 278; ©iejelben, Joum. 
ehem. Boc. 69, 1566. 



46 Slat)on0ruppe. 

fäurc unb ^^lorogluctn. Äod^t man mit 3fobtt)afferftoff, fo wirb unter 
«bf^altnng Don 1 SWoI. JCH3 Ducrcetin gebilbet. 

Der in gelben Siobeln fr^jianifircnbe garbftoff tft fomit ein Ofomercd 
be^ 9t{|amnetind unb ibentifc^ mit bem in ben 93Iitt^en t)on Delphinium 
zalil (äöbarg) entbetften 3for^amnetin (fie^e biefe«). 



^arbftoff iiou Myriea nagi. 

3n ber SRinbe tjon Myriea nagi ^ben ä. @. $erfin unb Rummel 
einen jur Duercetinrei^e ju jä^tenben garbftoff, baö 3Ki)ricetin, entbedt. 

Myriea nagi (M. sapida, M. integrifolia, M. rubra finb 
Synonyma), box-myrtle ober 9)an9moe in S^ina, ift ein jur gomilie 
ber SUl^ricaceen gel^5renber immergrüner 93aum t)on angenel^mem aroma- 
tifdjem ®eru(^. 

@r bemo^nt bie fubtropifc^en Stegionen bed $imalat)a öftlid^ ))om9ta))t^ 
ferner bie Äl^afia*33erge, ©^Il^et, finbet fid^ aber auc^ im ©üben öon 
©ingapore, auf bem malat^ifd^en ä[rd)ipel, in S^ina unb in dapan. 

3n 39ombai| ifl bie Stinbc unter bem 9?amen „^axp\)aV' befannt, fie 
gelangt au8 bem nörbli^en 3nbien bortl^in in Äörben tjon 47 $funb (engt.) 
im SBertl^e Don 1 bi« 2 9tupien. ©ie foH in ©irmur (gürftent^um im 
nörMid)en ©inbojian) jum gärbcn gebrandet werben, fowie ate ©erbmaterial 
(wegen be^ {jo^en ©erbftoffge^alteö) für feine ^eberwaaren unb ate SlrjneimitteL 

SK^ricetin, CißHioOg (Dj^quercetin). 

1kg verriebene SRinbe öon Myriea nagi wirb mit 10 Siter SBaffer 
6 ©tunben lang au^gefod^t, e^ wirb toom SRürfftanbe abfiltrirt, worauf biefer 
nod^ einmal biefelbc 33el^anblung erfäl^rt. 

!Die bereinigten gitt^öte werben ]^ei§ mit einer Söfung üon 60 g Slei* 
acetat Derfeljt, baburd^ werben junäc^ft nur bie ©crbftoffe ate getblic^* weiter 
S'iieberfd^Iag ausgefällt. S3on biefem 33leifalj wirb abfiltrirt, unb nun giebt 
man in bie glüfpgfeit norf| fo Diel Sleiacetatlöfung, bi« feine weitere gällung 
me^r baburd^ erhalten wirb. 

!I)er Säleilad beS gavbftoffe« wirb burdf) foc^enbc öerbünnte ©c^wefel* 
fäure jerfeftt, bie braune glüffigfeit burc^ S)ecantiren Dom Sleifulfat getrennt 
unb mit Slet^er auSgejogen. 

!Der gelbe, trQJlaUinifc^e Slet^erabbampf wirb in wenig Slfol^ol gelbft, }u 
ber Söfung wirb !od)enbeS S33afjer gegeben, beim abfüllen frtiftaHifirt ber 
garbftoff au«. Um i^n Don einer Beinen SKenge einer wad^Sartigen ©ubjianj 
^u befreien, bel^anbelt man i^n 2 bis 3 ©tunben mit ganj wenig fod^enbem 
@iSefftg unb fr^ßalliftrt fd^lieglid^ noc^ einmal auS Derbünntem ällfo^ol um. 

1 kg 9tinbe liefert etwa 2,3 bis 2,7 g. 



*) ^. ®. ^crün unb §ummcl, Journ. ehem. sog. 69, 1287. 



aRijncetin. 47 

®a« SKt)rtcctin bitbct ^cttgclbc, ä^nlid^ wie Ouetcctin auöfc^cnbe, 
glänjjcnbe 9?abdn, jte fd^mctjcn über 300® unter ä^^f^tw^'fl- ®^ iP wenig 
(ööüd^ in fod^enbcm SBoJfer, Ieid)t in SlHol^oI, unlö^Iid) in Siöeffig unb 
S^Ioroform. 

SSon ben iJßtbftoffen ber Duercetinreil^e unterfd^eibet e« fid) wefentüc^ 
burd^ bie gärbungen, bie e« in 3ttfatitaugen ^crüorruft. 

SKit t)erbiinnter Äaltlauge entfielet junädjfl eine ©rünfärbung , beim 
Stehen ber J?öfung an ber 8uft ge^t bie garbe oömä^Iid^ burc^ SSIau in 
33ioIett über, ämmonial bewirft ein ft^nlic^eö SSer^otten. 3n concentrirter 
falter ©^wefelfäure Wft jid^ 5IR9ricetin unteränbert auf. 

3)ie aflo^olifd^e Söfung wirb burd^ (Sifend^torib braunfd^warj gefärbt. 

3)ie SSerbinbung t|at bie ä^f^wii^cnfegung CjöHioOs unb enti^ält (eine 
3Bet^o3?^tgru^)<)en. 25ie bie 55örbftoffe ber Ducrcetinrei^e, üerbinbet fi^ aud^ 
ha^ 3Ät)ricetin mit ©d^wefelfäure unb ben ^alogenwafferftofffäuren (in 6i«efftg* 
löfung) ju gelben !rt)ftalliftrenben Sörpem. 

©ulfat, C15H10O8SO4H2. ©tenjenbe, orangegelbe Stabetn. 

^l)brobromib, GisHioOg.HBr. Drangerot^e 9?abeln. 

^^brod)Iorib, Ci:>Hio08HCl. äerfeftt ftd^ beim STrorfnen (bei lOO«) 
in bie Som))onenten. 

^^brojobib, CiäHioOg.HJ. ©länjenbe, orangerotl^e 9?abeln. ®urd^ 
SSaffer werben biefe ©äureberit)ate fogteid^ jerfegt. 

§eyaacet^lm^ricetin, Ci6H4 08(C2H3 0)6. 1 2^t. 9K^ricetin, 1 S()(. 
9?atriumacetat unb 3 £^te. (Sffigfäureani^^brib werben eine ©tunbe gefodjt, c^ 
wirb in SBaffer gegoffen unb nadf| 24ftünbigem ©te^en au« Sllfol^ot umtr^ftaBifirt. 

f^arblofe 5RabeIn, bei 203 bi« 204« fdjmeljenb, wenig in mtoi)(A, lei^ter 
in effigfäure miiij, mmiiij in falten Sltfalilaugen. 

^ejcabenjo^lm^ricetin, 0y^ll^0si(C7E'^0)ß. S93irb bargeftellt burd) 
tjierftünbigeö 6ri|i|en üon SWi^ricctin mit überfd)üffigem S3enjoefäureanf)^brib 
auf 160 bi« 170«. ajfan löft ba« 5Reoction«probuct in (Si^cffig, giegt in 
^Ifo^ol unb fr^ftaÜifirt bie nad) 12 ©tunben au«geft^iebene S!Raf[e au« Sltfo* 
(}oI um. 

iJarblofe 9tabetn, fd^wer in Sllfo^ol, leidster in ßi^efftg Iö«Iid^. 

Setrabromm^ricetin, Ci5H608Br4. ^n einer Serreibung üon SW^* 
ricetin in ©«effig wirb 93rom (4 SUloI.) hinzugefügt, ©ie ttare Söfung wirb 
in äBajfer gegojfcn, ber SJieberJ^tag au« terbünntem ©«effig umfr^ftaKifirt. 
Sebeutenb bejfere 3lu«beute an 93romberit)at erf|ält man jebod^, wenn bie ^xo^ 
mirung in ©d^wefeI(o]^Ienftoff«*©u«<)enfion in ber 3Bärme \30rgenommen wirb. 

Sraunrot^e, pri«matif(^e SJabeln, bei 235 bi« 240<> fd^meljenb. Seicht 
Iö«iid^ in @fjlgfäure; bie atfo^olifdje ?öfung wirb burd^ Sijendjlorib tiefblau 
gefärbt. Da« Sromberioat färbt gebeijten Äattun Ifeller gelb wie 3Wqricetin 
felbjt, ungefähr wie ©attacetop^enon. 

Äalif(^melje. SBurbe gKi)ricetin mit 10 S^ln. Äati auf 150 bi« 
170° er^i|t, bi« bie urfprüngtid^ orangerot^e ©c^melje eine braune garbe an* 
genommen l^atte, fo fonnten al« ^robucte biefer 9tcaction ermittelt werben: 
^^loroglucin unb ®aUu«fäure. 
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f^Iabongru^pe. 



S« gc^t au^ äffen btcfcn E^atfad^en ^crtjor, ba§ ba^ ÜW^rtcctin fe^r toal^r* 
fd^cinfic^ ein gtat)onotbcrtoat mit bcm 9tcftc bcr ®aHu«fäutc tft, atfo ein 
Dytiqucrccttit: 

OH 
OH / 
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S)ie %uff))attun9 bei ber ^aüfc^melje beitäuft nudi) fo(genbein S^ema: 

JOH + 3H3O 
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Die ©Iqcoljäurc ttjirb weiter jerfe|t (ju Djcatfäure?). 

®ie färbenben Sigenfci^aften beö SK^ricetinö jtnb benienigcit beö 
Duercettn«, gifetinö, ÜÄorin« u. f. to. fel^r ä^nlid^, auf Sl^rombeije erjeugt 
e« ein 9tot^braun, auf Sl^onerbe ein braune« Drange unb auf 3^«« 
ein rot^eö Drange. 

gifet^olj (gifett^olj, SSifet^oIj, junger guftif, gujiel, gujiif, boisjaune 
de Hongrie, du Tirol) ftamntt t)on einem Saume au« ber gamilie ber 2^ere« 
bint^aceen, bem Rhus cotinus (Oerberbaum, ^errüdf enbaum), ber 
in ®übeuro^)a (Italien, Ungarn, Dalmatien, 3ff^rien, Spanien, ©übtirol, 
Oried^enlanb unb Eürfci) ttjUb wäc^ft unb auc^ cultiüirt wirb, in SUlitteleuropa 
finbet man i^n oft ate ^m^txaui) in ©orten unb Slnlagen. Slud^au« 3a* 
maica, Sabajo u. f. ro., ferner au« ber ? et) ante fommt gifetl^olj. 

S« fleüt bünne, rinbenfreie, fnorrige Änü^jpel öor, im inneren flnb 
fie fd^ön grilnüd) * gelb gefärbt, nur biefer E^eil be« ^olje« enthält bcn 
garbftoff. 



. Hu« bcm gifctl^otjc (»Ott Rhas cotinus) ift juerft tjon S^cDreut^) 
ein getbcr gar6ftoff ifotttt worbcn; er nannte i^n ,,gujlinc'S nntetfd^icb 
bancben aber no6) einen rotl^en unb einen braunen garbftoff unb eine gerbftoff* 
faltige ©ubfiang. ©jpäter (anfangt bet tjierjigcr. 3a^re) mad^te Ißretger^) 
einige für je angaben über bcn gifet^otjfarbftoff, o^ne inbeffen auf feine ßu* 
fammenfegung nä^er einjugc^en. SoUe^^) ^^j^ jj^j^ bie Unterfud|ung biefer 
SSerbinbung wieber aufgenommen; er glaubte an^ feinen 3lnalt)fett folgern 
ju muffen, fie fei ibcntifd^ mit bem Ouercctin, inbem er bei ber S5er* 
brennung be« gifetfarbfloffe« S^f^Un erhielt, meldte ungefähr mit ben^n 
übereinftimmten, meldte tjort Stein für baö Duercetin gefunben «jorben waren. 
3tu(^ SSoUe^ cöttftatirte bie ^Inwefen^eit eine« rotten garbftoffe« im Sifet^olje. 

2)er 3rrt^um, Sifetin fei mit Ouercetin ibcntifd^, pnbet fid^ in ber 
(^emifrf)en Literatur bi« jum Sa^re 1872; bamate erhielt Äod^*) bei ber analt)fe 
M gifetin« ^a^tn, bie feine^wegö auf Ouercctin ftimmten, unb burc^ wc^c er 
t)eranla§t würbe, ben Äör^er aföSlIbe{|^b ber Ouercetinfäure aufjufaffen. 

(Srft uon 3^. ©c^mib^) würbe 1886 eine genaue wiffenfd^aftttd^e Unter* 
fuc^ung be« ijifet^oljfarbftoffe« Vorgenommen. Sr l^at junäd^jl nad^gewicfen, 
bafe in bcm ^oljc nur ein einziger, nämlic^ ber gelbe garbftoff, ba« gife» 
tin, t)ori^anben ift; bie Sieactioncn, auf Orunb bereu man auf bie Slnwefen^ctt 
eine« rotijen unb eine« braunen garbftoffe« Wo% rühren oon einer ©erbfäure, 
wa^rfd^einlic^ „©umad^gerbfäure" ^cr, benn ba« ©t^cofib be« tjifetin« finbet 
fic^ an ©erbfäure gebunben oor unb biefe wirb burd^ ätffalien unb ©äuren 
anwerft Ieirf)t abgcf^)altcn. 3n freiem ßttftattbe wirb fie an ber 2üft befannt* 
üdj braun unb giebt mif SHfatien bunfetrot^e Söfungen; biefe D^bation«* 
Ijrobucte ber ©umac^gerbföure ^abcn bie 9ieinbarfleÜung bc« garbftoffe« fel^r 
erfd^wert. 

gifetitt, CjsHioOß. 
3, 3'; 4'.'SCriox^fIaöonoI. 

3ur Steinbar ftettung bc« gifetin« benuljte ©d^mib ein ted^nifdfjc^ gif et* 
i^olje^tract^ ba« „(Sotintn" (fie(|e biefe«), 

J)iefe« "^robuct wirb wä^renb fed^« Stunben mit ftarfem ätfo^ot, bem 
etwa« Si^efftg jugefc^t wirb, au«gcfod^t, unb bie bunlelbraune Söfung filtrirtj 
nadfjbem ein S^^eil beö Sltfo^öW abbeftiKirt ift, werben burd^ fe^r öorfid^tigeö 
c^injufügen oon atto]^oIifrf)er SSteiadetatlöfung bie SSerunreinigungen aufgefaßt. 
9Kan l^ört mit bem 3«ft^l ^^^ SIeijudter« auf, fobalb in einer fiürirtcn /^robe 
ein weiterer ^wfcife bejfelben einen reinen l^od^rot^en 9%berfe^Iag erzeugt. 



^) @)^e0reul, Legons de chimie appliques a la teiuture, A. II, p, 150. 
— *)4^rei6er, Journ. de pharm, et de chim., 3. ser. — ^) S^olle^, Sdjtoeij. 
pol^t. Seitfd^r. (18.64) d, 22. — ") Sto6), S3er. b. bcutjd^. d^cm. (Sei. 5, 285. — 
Ö 3. Sdftmtb, ibid. 19, 1734. 
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Xer Sleiladt be« reinen garbfioffed ifl nämtid^ in effigfäure leistet müd^ 
ate bie Steit>erbinbungen ber Senmreinignngen (®erbfättren). S)er fd^mu^tg« 
braune 9{ieberf(i^(ag toirb nad^ längerem ©te^en abfiltrirt (nad^ $er}ig^) ent« 
^ält berfelbe auc^ etwad ^fetin, bad bun^ ätx\t1^ mit S^toefeliDafferfioff 
getoonnen »erben !ann), nad^ bem 6ntb(eien mit @(^iDefe(tDa{fer{loff wirb bad 
auf V2 ^oL eingeengte alfo^oUfd^e i^iltrat mit bem bo))peIten Solnmen toc^m 
bcn äßaffer^ Derfe^t nnb eine @tnnbe ftc^ felbft überladen. Der garbfioff 
fc^bet jtc^ au9 ber noc^ Reifen iBöfung in gelben ^(odten qu^, toelc^e abfiltrirt 
nnb mit 3Baf[er gemafd^en »erben. 3(ud ber ertatteten SRutterlange fäQt no^ 
ein Keiner I^eit ber Serbinbung, ftar! mit ©erbfänre verunreinigt, an^. 

S)ad ro^e gifetin »irb, bei 100<^ getrodnet, brei« bi^ tiermal m^ einer 
S5f ung in ^ei^em Slto^ol mit bem gleichen Sotumen ftebenben 2Ba[|erd au^geföUt^ 
bi^ bie SUlutterlauge nic^t me^r braun, fonbem rein gelb geförbt ift @enügt 
biefe Steinigung nod^ nid^t, jo wirb nod) einmal mit 93lei}nder be^anbelt 

3)a9 Sifetin h^fiaüiftrt aud Derbitnntem Slto^ol in feinen, citronengelben 
9töbel(^en, aud ^ei^er, wenig jiarfer (Sffigföure in fattgelben ^r^flaUpriömen 
mit 6 SWol. ÄrtiftaUwaffer, fte Derlieren baffelbe bei HO». S)er ®(^melj<)nnft 
liegt oberhalb 360^. Q^ ifl unlö^lic^ in f altem SBaffer (in ^ei^m nur wenig 
me^r), fowie in %t^er, 33en$ol, '^ßetrolät^er nnb S^loroform, leidet lödlid^ 
bagegen in Sllfo^ol, Aceton nnb (Sfftgät^er. 

3n ber alto^olifc^en !^öfung erzeugt Sleijuder eine orangerot^e, S^nn^ 
c^lorttr eine orangegelbe, ^upferacetat eine braune unb @ifen(^rib eine 
fd^warjgrüne i^äHung. 

Se^fali giebt mit einer alfo^olifc^en ^fetinlöfung eine brannrot^e ^är^^ 
bung Don bunfelgrfiner gluore^ceng. 

!3)ie t)on @(^mib aufgeführten ^nal^fen ergaben i^m für ba^ ^etin 
eine gormel C23H16O9, weld^e, mit ber alten Duercetinformel C24H16O11 Don 
Siebermann unb Hamburger Derglid^en, einen Winberge^alt ton CO3 auf^ 
weiß. (Seiner Steaction nac^ ^ötte aber bad Duercetin nic^t al9 eine Sifetin« 
carbonfäure aufgefaßt werben bürfen, fonbem oiel e^er atö ein Dioj^fifetin. 
!Dafür würbe ani^ bie S^^atfad^e gef))ro(^en ^aben, bag, im @egenfa( gum 
Onercetin, baö naij ber alten gormel ein Dctoacetqlberioat liefert, ha& gifetin 
anfc^einenb ^e^aacet^l^ unb ^tnior^U unb femer ebenfo ^ejraalf^l^ 
beritate gab, woburc^ alfo bie (Soften j ton fed)d $^bro^lgrup))m erwiefen 
3U fein fc^ien. 

3)ic auffaücnbe I^atfad^e, ba§ fömmtlic^e ^^broj^e im gifetin ebenfo 
gut alf^lirt wie acetqlirt werben, unter 93ilbung weiter ^robucte, wä^renb 
im Duercetin unb anberen (^arbßoffen biefer Steige nie ade $t|bro^le alf^lirt 
werben fönnen, würbe ton ^erjig^) betätigt. 6« ge^t barauö ^ertor, ba§ 
im 33enjolfcra be^ ^^ronrefte« feine OH*@ruppe in ber Crt^ofteUung jum 
Garbon^ fle^t (Siegel ton t. Äoftanecfi unb S)re^er). 

3m Uebrigen geigte ^ergig, ba^, wenn man für Duercetin bie 
t^ormel C15H10O7 annimmt, bie gifetiuanal^fen gut auf bie gormel CisHioO« 



') ^ftjig, 3JlonatSj. f. (J^nn. 12, 178. — *) 5)erjclbc, ibid. 12, 177. 
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ftimmen, toonad^ Ouercettn ein SJlonoo^^f if ettn tuäre; bad ^ifetitt entl^ölt 
bann mcr ^^broj^Ic. 3)ic f^Jötctcn Untcrfuc^ungcn ^abcn btcfc Stuffajfung 
t)on!ommen beflättgen fönnen. 

®o fabelt ^}} erlin unb ^^Jate bei ©clegenl^cit i^rcr Slrbeit über bte 
©äurcberitjate ber natürlid^en garbfioffc anij boß ©ulfat be« gifetin« bar* 
geftettt t)on ber gormel C15H10O6.H2SO4. 

aSJcitere Slnffd^Iüffe über 3wfanimenfe|nng nnb Sonftttution beö ^Jifetinö 
fonnten au9 feinen ®^)attung«^)robucten erhalten loerben. 

Srfjon ©d^mib f^at bie Sinwirfung t)on fd^meljenbem Äali ouf gifetin 
ftnbirt unb babei ^rotocated^uf äure unb ^^lorogtucin ate ^ßrobucte biefer 
^Reaction nad^gewtefen. 

^erjig führte bie Spaltung in ber S33eife au«, ba§ er eine al!atifd)c 
gifctinibfung ber oj^birenben Sinioirfung ber ?uft au^fe^te; nad^ 24 ©tunben 
war bie Spaltung beenbigt unb eö fonnte neben ^rotocated^urfäure nur 
9ieforcin ermittelt werben. (S)ie Angabe t)on ©d^mib, ba^ er ^^lorogtudn 
gefunben, beruht wol^I auf einem 3rrt^um.) 

©el^r wid^tig waren bie (Srgebniffe ber t)on ^erjig aufgeführten 3^^* 
fe^ung ber Sllft)tfifetine burd^ ^od^en mit aI(o^oIifct)em ^ali. 

letraätti^Ififetin liefert, mit alfo^olifd^em Äali gefod^t, jwei fr^ftaUi* 

ftrte SSerbinbungen, nämüd^ 1. !Diät^^Iprotocated^uf äure, CgHs^O.CaHs, 

\C00H 

unb 2. Sletl^^Ifif etol, wetd^e fid^ leidet baburd^ trennen lajfen, baß baö le^tere 
au« alfalifd^er Sbfung burd^ ^o^Ienfäure audgefäUt wirb. 

S)ie Silbung ber alf^Hrten ^rotocated^uffture wirb ol^ne Sßeitere« 
üerflönblid^; in ber Sonftitution be« Slet^^IfifetoI« aber lag ber ©d^tüffel 
gur ßonftitution be« gifetin«. 

gifetol unb feine Slbf bmmlinge. 

Slet^^Ififetol, in äet^er (eid)t imxij, fr^ftattiptt an^ tjerbünntem 
%\toi^oi in weißen 5RabeIn t)om ©d^meljpunft 42 bi« 44®. 

SKetl^^lfifetoI (au« 5IRet^^Ififetin), weiße, Ireibige ^Kabeln öom ©d^melj* 
punft 66 bi« 680. 

Diefe Äörper enthalten, ba fie burd^ ©nwirfung t)on Äali unb 3obaI!^I 
eine älf^Igruppc aufnel^men, nod) eine freie OH*®ruppe. 

aet^^lät^er be« Slet^^IfifetoI«, in Äali unlö«li(^, lange ^beln 
Dom ©d^meljpunft 66 bi« 680. 

«ct^^Ifit^er be« 3Ket^))IfifetoI« fr^paöifirt au« Derbünntem SlHo^ol 
in weid^en glänjenben Stabein t)om ©d^meljpunft 60 bi« 62®. 

S)ie änal^fen be« ätl^Ififetol« fowo^I, wie i^rer 3let^er unb bie Se* 
ftimmung ber älnja^t ber ©ruppen — O.R— nac^ S^ifcl ergaben nun 
Jrfgcnbe«: 

S)ie ©tammfubfianj, ba« gifetol (biefe SSerbinbung fclbji fonnte wegen 
ber leidsten SSerljarjung mit Sfobwafjerfiofffäure nid^t erhalten werben), befi^t 
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bic ättjammcnfcfeung C8H8O4, btc älf^Itcrbinbungen, toit fte bei bcr (gtn* 
toirlung öon olfo^otif^cm Äaü auf Ält^Iflfetin entfielen, C8H6 02(O.R)2, 
unb bereit Slet^cr, C8H5 0(O.R)8. 

3)te SUf^tfifetoIc enthalten ntit^in brct OH*®ru^)^)ett, öon ttjeld^cn jtoei 
dl^tirt flnb. S)a fic 3)erit)atc bc« SReforctnö pnb, inbem fte beim ©d^meljen 
mit ^ali leicht in biefe« übergeführt ttierben fönnen, fo getjt barou« ^crtjor, 
baß fie eilte ^^bro^tgnH)<3e in einer ®eiten!ette entl^alten. 

©aö gifetin jerf e^t fic^ alfo in feinen ?lt!t|tocrbinbungen mit alfo^otifd^em 
Äaü im Sinne folgenber Oleitl^nng; 

C15H10O6 + 2H2O = CyHeO^ + CgHsO^. 

gijctin ^Piotocated&ujäure Sifetol 

Da aöe öier ^^brojctitgru^j^^en be« gifetin« in feinen ©paltnngöprobucten 
roieber auftreten, fo fann bei biefer JReaction feine Serfeifung jlattgefunben 
(laben, ba« freie ^qbrojc^t be« Sltfqlfifetote unb bie Sarbojr^Igru^jpe bcr *ißroto* 
catec^ufäure flnb alfo burd^ HgO^änlagerung entftanben. 

3)a^ toierte ©aucrftoffatom im gifetol muß einer Sllbe]^t|b* ober Äeton* 
gmp^jeO angel^ören, ba Sllf^JfifetoI mit ^]^en^l^l)braiin unb§t|bro2:^Iamin reagirt. 

^^en^I^^brajon be« 9Wet^^IfifctoI«. ®elbe, glänjenbe 93löttd)en 
t)om ©ci^md5^)un!t 55 bi« 57<>. 

D^im be« ^et^^lfifetol«. SBeiße 9ZabeIn öom ©c^metjpunft 105 
big 1070. 

Slu« aöen biefen Xl^atfad^en ging ^eröor, baß bcm gifctol fel^r wa^r* 
fd^eintid^ eine ber beiben ^orincln: 

r TT ^^ÖH p „ ^OH 



CO CH.OH 



CH3OH COH 

I. II. 

jufommt. 

3)iefe ©d^Iüffe t)on ^txix^ würben in fc^önfter äBeife bcflätigt burd^ bie 
Srgebniffe, welche bei ber Djljbation beö äet^^lfifetolö erjielt tourben. 

Dj^bation be« äet^^tfifetot«. 

3Benn äet^^Ififetol in affatifc^er göfung in ber «alte mit fialium- 
|)ermanganat be^anbctt wirb, fo loerben ungefähr 50 bi« 70 ^roc. o^birt. 
Unb jtoar entfielen ^ier jtoei SSerbinbungen, meiere leidet wegen il^rer fel^r Der* 
fci^iebenen Sö^ltc^feit in SSJaffcr ober Senjol getrennt werben fönnen. 

1. ÜJionoät^^treforc^tgttiojrtilfäure. 

Är^fiaßifirt in weißen Statteten t)om ©d^metjpunlt 65 bi« 680, bie 
leidet in äBaffer ober Sengol lö^ttc^ finb. S)ie Slnal^fen ergaben eine gormel 

'). ^etaig, ^BlonatS^. f. ßljemic 12, 190; 14, 39. 



gifetol. 



53 



C10H10O5, nad^ ber ^(I^Itrung »urbe bte Sntoefen^eit ymmx 9etf|o^(gtit))pen 
na%en)iefen, bie @äure befi^t bemnac^ ein freiet ^^bro^t (S)tät^4berbin« 
bung, ©c^mclj^junft 128 bt« 130®, auö bem öligen alf^Iirtcn ©äureeflet 
burd^ SSetfeifung erl^atten), bie litration ergab änwefen^eit einer Sarbojc^I* 
grm)^?c unb mit ^^brojc^Iamtn wnrbe ein bei 150® fd^meljenbeö Djrim ge* 
roonnen. Die ©äitre fann alfo nnr bie gormel: 



^6x13 



I 
CO 



OH 3) 



COOK 



^aben. 

Da ^iet einer ber beiben 3ll!^trefte be« Slet^t)Ififetote »cgoj^birt ift, fo 
mn^te berfelbe jtd^ in ber ©eitenfette befinbcn. 



2. ÜÄonoät^9lreforct|lfänre. 

3n SQSaffer nnb 33enjoI fd^toer tbölid^e 9tabeln t)om ®(^meljpun!t 152 
bi« 1540. 

Dicfe^ jweite D5^bation«^)robnct (ettoa 10 ^roc. be^ ©äuregemenge«) 
cntjie^t au« ber SteforcQlgtqojr^tfänre burd^ weitere Dj^bation unb befiftt bie 
Jormel: 

P TT ^^0 .C2H5 1) 
O6II3-.QH3) 

COOH. 

§erjig fonnte bie Stellung ber ©arbojQlgru^)J)e in Sejie^ung ju ben 

beiben OH*®ru^)^)en nid^t mit ®id^erf|eit ermitteln, er glaubte aber, bag bie 

©äure bie Sonftitution: 

COOH 

OH— /^— OH 



befi^e. 

D. ÄoPanedfi^) fteüte bie 3let^^Ireforct|Ifäure f^nt^etifd^ bar, einer* 
feit« burc^ Djc^bation beö 9Jionoäti|t)I*9te«acetop^enon«, anbererfeit« 
burc^ Slet^^Iimng ber /J^Sieforc^Ifäure: 

O.C3H, O.CjHs OH OC2H, 
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>) ö. Äoitanedi, 93er. b. bcutjt^. d^cm. ®cj. 28, 2305. 
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®tcfc fo erhaltene ©äurc toar toHfommen ibenttfc^ mit bcr üon $crjig 
ou« Slet^^lfifctot bargcjiclltcn; baraud lägt ftd^ nun aud) btc Sonfittntion be« 
gifctote ganj ctnbcntig bcjiimmcn: 

OH O.C2H, 

/\ /\ 

unb 

CO.CHjOH CO.CH2O.C3H5 

Sifetol ^et^^Ifiietol 

ÜDicfcr glottc Slbbau bc^ gtfctinö crniögltd^t cö nun, btc Sonjittutton 
btefer SJcrbinbung fo fid^cr fcfljuflcllen, tok btc^ bei !aum einem anbeten garb* 
jloff biefer JRcil^e wol^I ber gaH gewejcn ift. 

gafet mon alle bie ou^ ber Spaltung ju gifetol fl^ crgebenben ©c^tüffe 
gufammen^), unb conftruirt man au« ben beiben Steflen: 



OH 



CßHsf-OH 



/ 







;^0H CßHa^OH 

\C0— \cO.CH2OH 

JReft ber ^rotocatccä^ujäure Sieft bcS gifetols 

+ 2 üJloI. H2O, mlijt jur Slbfpattung bleuten, ein gtat)onberit)at, gu 
tüeld^em Siingf^pem man in Slnbetrad^t ber großen Slnatogie mit Ouercetin 
unbebingt getaugt, fo ergiebt fid^ barauö bie Sonflitution^formet beö gifetinö: 

OH 

■K 

C.OH 



HO— 



/ 



OH 



CO 



fijetirö nad^ folgenbem ©d^ema öor ftd^ ge^t; 

[Hl/ 







CoHsO 




# 



OaH 




0.C2H.'» 
OC2H5 





C.OC2H. 



C2H5O— 



CO 
OH 



H. 



OC2H, 



/\ 



+ 



OC9H, 



CO.CHaCOCaHO COOH 

letl^^lfijctol ^iötl^^lprotocatec^ufäurc 



1) § ergig, 9Wonat§]^. f. e^cmie 15, 688; ö. Äoftanctfi, »er. b. beutjd^. 
^em. ®e{. 28, 2302. 
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Jctramct^t)Ififetin, Ci,He02(O.CH3)4 1). gBeifec 9ZabeIn (au« 
««o^ot), ©(^mcljpiinft 151 bi« 153». 

Ictraät^^Ififctin, Ci5H6 02(O.C2H5)4. SBcißc, glänjcnbc 9?abcln 
t)om ©(^meljpunft 106 bt« 108», tctrf|t ««id| in «Ko^ot, Slct^cr unb Scnjol. 

Ictraacct^lfifctitt«), Ci5H6 02(O.CO.CH3)4. SBci^e, glänjcnbc 
5?abcln; ®(^clj^)unft au« 3l(!o^oI 200 btö 201» (®4)' ^«^ Stöcffig 196 
btö 1990 (^ )^ 196 j,i^ 1980 (<^y ©^j^^^cr Iö«li(^ in ^ei^cm Slßo^ol, leidster 
in Scnjol unb Sffigätbcr, Icirf}t in Sl^Ioroform. 

3:ctrabcnjot}tfifcttn, C15 Hg 02(O.CO.C6 1X5)4. Seine wci^e, t)er* 
filjtc Är^flattnabeln (au« e^Ioroform^SHfo^oI). ®d^metjj)un!t 184 bi« 185» 
(©4), 180 bi« 1810 (^). 

gifctinfulfofäurc, Ci5H9 06(S03H)8), beim @rtt)ärmcn t)on 2ctra* 
atf^Ipfetin tnit concentrirtcr ©d^ttjef elf Sure auf 100®. ®elbe^ bei 300 ^ nod) 
nidjt fdimeljcnbe 9Zabetn. $?eid^t tö«Iid^ in SSSaffcr unb mtofjdl, nnmixä^ in 
^etl^er. Sifcnd^Iorib färbt bie wäfferige ?öfung grün. 

Äaliuttififetin, CisHgOeK, unb Siatriumfifetin, Ci.^HgOeNa, 
toerben in gomt orangegclber Siabeln beim Scrfcften einer alfo^otifd^en gifetin* 
töfung mit Äattum* bcjtt). 9?atriumacctat erl^atten (nad^ ^crün). 



©t^cofibgcrbfäure be« gifctin«. 
Sfuftin^'J^annib. 

3m gifet^j finbct fi^ ber Sarbftoff al« ®tt)cofibgcrbfäurc, für 
njeld^e ©d^mib*) bcn 9?amen gufiin*Eannib tjorfd^tägt. 

3ut ©ewinnung biefcr SScrbinbung wirb ba« geraffelte $olj mit 333af|er 
ou«gcf od^t, ba« S^rpct mit Sleiacetat t)on SSerunreinigungcn befreit, worauf ba« 
mit ©d^wcfelttjafferjioff entbleite JJiltrat eingeengt wirb, "^nxij ©ättigen mit 
Äoc^falj wirb bie $auptmenge ber (Serbföure aufgefaßt; burc^ (Sjtral^iren be« 
giftrate« mit Sfftgät^cr cr^äft man ba« Jannib, weld^c« gum ^xotdt ber 
^Reinigung nod^mal« in SBaffcr aufgelöft unb nad^ bem ©öttigen ber ?öfung 
mit Äod)faIj mit ßffigät^er au«ge5ogen wirb. @« (rtjftaüifirl in langen, getb» 
tid^wei^en Siabeln, bie leidet in SEBajfev, 5llfo^ol unb ^etljer Iö«lidf) finb. 83eim 
Sr^i^en jerfe^t e« fid^ oberhalb 200^. 9Kit ©äuren ober 9ll!alien erwärmt, 
liefert e« neben braunen 3e^fe6ung«probucten birect gifetin. 

®lt)cofib be« gifetin«. 
guftin. 

Soft man ha^ gufliU'S^annib in wenig l^cigem @i«effig auf, fo fd^eibet 
ftd^, wenn man biefe ?öfung nad^ ä^föfe ^on etwa« SBajfer löngerc 3eit in 
flad^cn ®efä|en an ber ?uft flehen lä^t, eine wei§c fr^ftaKinifd^e SDlajfe ah, 

*) ©d^mib, 1. c; ^ergiß, 1. c. — *) S^mib, 1. c; Berlin, Joum. 
ehem. 80C. 69, 1303. — ») §crjig, ^onatSl^. f. (£§cmtc 17, 421. — '») Sci^mib, 
1. c. 
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loä^renb bte ^Mutterlauge eine braune Färbung annimmt unb bie 9teaction 
ber @umad)9erbföure jetgt. ÜDad ^udgefd^iebene ift bad ©I^cofib bed 
^ifetind, bad Sufttn; nad) me^rmc^Iigem Umtr^ftaOiftren aud feigem SBaffer 
erhält man ed in t^orm geI6(t(^n)ei|er, feiner ftlberglänjenber 9}äbe(d^en Dom 
@d^mel}^unft 218 bid 219^ Sei^t mixij in ^rigem ^a^tv, in ^(fo^ot unb 
Devbünnten 3(Italien, n^enig in ^et^er. . @$ rebucirt altalifdie ßu))fer« ober 
©ilberlöfung erft in ber §i^e. 

Seim Äoc^en mit öerbünntcr ©dimefelfäure wirb eö ju gifetin unb einem 
äudfer gefpaüen; über bie 9?atur biefe« {enteren ift nod^ nid^t« belannt 0- 

3)a^ i^ifet^ol) )Durbe früher in ben ©eibenfärbereien jur (Erzeugung 
brauner garben angewenbet, e^ wirb aber je^t nur noc^ in ganj beft^ränftem 
äßage in ber äSSoUfftrberei für Orange ober @(^arla^ benu^t. ^Die 
bamit erhielten Färbungen finb jwar )iemli(^ malt' unb feifened^t, aber au^er« 
orbentlic^ Udltuned^t. 

IDie ä&otte, bie mit jiemlid^ großen SRengen ^aliumbid^romat gebeizt 
würbe, wirb mit gifct^olj in getrenntem Sabe röt^tic^braun gefärbt, rotier 
M mit irgenb einem anberen natürlichen gelben ^^arbßoffe, mit älu^na^me ber 
©elbbecren. 

Sluf Sl^onerbebeije wirb eine getblid^e Seberfarbe erjeugt, auf 
ßinnc^Iorürbeije ein fc^öneö Drangerot^, man öcrfäl^rt l^ier ungefähr 
fo wie mit Duercitron xt\p. %la\)xn, nur mug etwa 20 bi« 40 ^ßroc. f^ifetl^ol^ 
angewenbet werben. 

Slu^er jum gärben öon SBoIIe wirb ober würbe Sifet^olj nod^ jum 
iJärben oon ?eber gebrandet. 

Unter bem 9?amen „Sotinin" würbe t)or einiger 3cit ein 'Präparat ton 
ber girma 5Rowaf u. 93cnba in ^rag in ben Raubet gebrad^t'). gifet^olj 
würbe mit ganj Derbünnter @obaIöfung au^ge}ogen, ba^ ^^'act auf bad f^ectf. 
@cw. 1,0411 eingebampft unb erf alten gclaffen. SJie anfangt Ware ?öfung 
trübt fid^ unb fd^eibct rcid)Iid^e SKcngen ^^a^bfloff ab, biefer bilbet im getrocf* 
neten 3«ftttttbe ba3 Sotinin. 

3m))ort Don gifet^otj nac^ Hamburg: 

1896 35 Tonnen 

1897 ...... 65 

1898 ...... 45 „ 

ß^iuefifc^e ©elbiecrcn, „SBaifa" ober ^oai^^oa. 

!Da^ unter bem 9?amcn S^inefifd^e ©elbbceren, SBaifa ober ^oai* 
^oa befannte, früher aud) in Suropa angewanbte d^inefifd^e ^^arbmaterial U^ 

^) ©d^mib Dermui^ct; bafe wegen ber gtofecn Äel^nli^feit beS fJijctinS mit 
bem Ouercetin unb beS QfufttnS mit bem Ouercittin biejer Sudler äfobulcit {ei. 
(@r würbe nur in gorm ctncS jüfeen Bt)xup^ erl^olten.) S)ic Sujommenje^ung beS 
gfuftinS ^öre in bie{fni gaUe CsiHsgOn, bie %nalQ|en Do^ @(3^mib ftimmen ober 
nid^t ouf bteje gormel, jonbcrn el^er auf CgiEiyOg. — *) S). ül,-'^. 9lr. 2552 Dom. 
14. Ddober 1877. 



fte^t ]^au))t{äd)Ud^ and ben getrodtteten unenttoidelten Slüt^enfnofpen ber So- 
phora japonica L. (Papilionaceae), etned Stoßen, im nBrbl^en df^ma 
^eimtf^en Säumet, ber anä) in ^ranlreid^ unb in S)entf(f)Ianb angebant nintbe. 

®ic S^inefcn bcnujcn bicfc „®cI6bccrcn" junt ©clbförbcn ton mit ättaun 
l)iä<)artrtcr @cibe. 

®tetn^) fanb, ba^ in ber Sophora japonica ein ©I^cofib bed 
Onercetind w>r^onbcn x% unb jnjar bog baffetbe ibcntift^ ift mit bem 9tntin. 

®icfe« atutin ift im 3fa^rc 1842 t)on SBcig«) in ben SSIättem ber 
©artenrautc (Buta graveolens) entbetft toorben (burti^ Sludfod^en ber 
getrorfnetcn ^flanjc mit genjö^nlici^em @fftg, eö fd^eibet fi(^ ba« 9tutin nad> 
löngerem @te^en bed üDecocted and nnb n)irb burd^ Umf rt)ftattifiren and t)er' 
bünntcr Sffigfänrc nnb and ^Itoijol gereinigt). SSon Sornträger^) wnrbe 
bad 9intin nnb eine SIeiöerbinbnng beffelben anal^firt. 

©nigc ä^iM^Jätcr fanbenSRo^Iebcr n.§(afin3e§*) biefe ©ubftanj in ben 
Sap^)crn (ben SIÜtf|enfnofpen t)on Capparis spinosa) nnb ©d^nndt •^) 
in benSSIättern bed gett)ö{|ntid)cn Snd^ tt)eijend (Polygonum fagopyrum). 

^lafinje^^) !am, ate er !urj barauf bie ®^)altung bedStntind beimÄod^en 
mit ©öuren ju Dnercetin unb ä^dtx beobad)tcte, ju ber in ber golge oH* 
gemein angenommenen 3lnjtd^t, ed fei bad Stutin ibentif^ mit bem Ouercitrin. 

SBenn nun anc^ Don biefem gorfd^cr bie ©I^cofibnatur bed SRutinö erfannt 
joorben tt)ar, fo jeigten boc^ 3^^"9^^ "^^ 3)ronfe^) einige Sa^re nadj^er^ 
ha% bad 9tntin eine anbere ä^fö^tmenfe^nng ^aben muffe, ald bad Onerci- 
trin, benn wö^renb im leßteren auf 1 3Ko(. Cluercetin 1 9RoI. ßudcr fomme, 
fei bad SSert|äItni| im ?Rutin: 1 SOlol Ouercetin ju 2 gjlol. 3uder. 

®ad Sftutin fann aud einer ber genannten ^flanjen bej». S)rogen burd^ 
9ludjiel^en mit ffiaffer ober ^fifotjol gettjonnen werben, jmedmägig ge^t man 
t)on ber Sophora japonica au9 ^). 

3Ran foc^t bad SKaterial mit SSSaffer aix^, and bem colirten giltrat Ir^* 
ftatliflren beim Srtalten gelbe 9?abeln; man reinigt pe burd^ mehrmaliges 
Umfr^ftattifiren aud f|ei|em 9Baf[er (nad^ ©d^und). 

2)ad 9tntin bitbet feine, l^eügelbe, feibengtänjenbe Stabelu; fie entl^altcn 
2 üWoI. Är^aümaffer, ba« bei 130<> entweicht, g« löft ftc^ wenig in f altem, 
leidet aber in fod^enbem äBaffer unb in Slßol^ol, in Slet^er ift e« untödßd^. 

Die J?öfnngen werben bnrd^ Sifend)torib intenfiö bnnlelgrün gefärbt, 
ge^Itng'fd^e Söfung wirb nid^t, ammoniafaüfd^e ©itberlöfung leidet rebucirt. 

3ln ber^anb einer genauen Unterfud)ung ^at ©djund^) bie äwfcimmen* 
feftung beö 9intind enbgültig feftgefteüt. äunäd^ft jeigt er, bag Sörfter^o) 

*) ©lein, 3ourn. f. pxaH. ei^cm. 58, 399; 85, 351; 88, 280. — «) SOßcife, 
e^cm. €entraIM. 1842, ©.903. — «) «ornträöcr, 5lnn. (£ftcnt. ^^arm. 53, 385. 
— *) ^Jto^Ieber unb ^lofitoe^, ibid. 82, 197. — '^) ©d^undf, Manchester 
Memoirs, 2. Ser., 15, 122 (1858). — «) §IafittJC^, Unn. dl^cnt. ^^larm. 96, 
123. — ^) SttJenger unb 5>ronte, ibid. 123, 145; öcrgl. oud^ ^ufemann 
(^flonaenftoffe, 1871), ber bie ^nfi(i^t öon 3 »eng er unb Tronic abo<)tirt l^at. — 
«) 3Jeröl.ouc^: ©|)ie6 unb ©oftntann, %xä^, ^l&atm. [2] 122, 75. — ») ©^uncl, 
Journ. ehem. soc. 53, 262; 67, 30. — ^<>) Sörfter, 93ct. b. beutj*. (^em. ®cj. 
15, 214. 



58 glabongru^pf. 

fic^ gctöufrfit i^at, ate er baö (St^cofib bcr Sophora japonioa für Dcrfd^icbcn 
t)on JRutin unb bcn garbjloff barau« für nid^t tbcnttfd^ mit Oucrcctin crfiärte, 
görftcr'« „©o^^orin" unb „©op^orettn" ftnb ntd^t« anbcrc« ote JRuttn 
«nb Oucrcctin. 

!Dann ^ot ©d^untf bur(^ cjcactc 3lnati)fcn nad^gctoicfcn, bafe btc äufamutcu'' 
fcßung bcö !rt)jianifirtcn SRutin« burd^ bic gormcl C27H32O16 + 2H2O auö* 
gcbrüdtt wirb, unb bag bic Spaltung mit ©äurcn na^ folgcnbcr ©Icidjung 
t)crtäuft: 

^27^32 010 + 3HjO = C15H10O7 -\- 2C6H14O6. 

Ouercetln Si^amnofe 

3tutitt ift olfo cinÖI^cofib tjon 1 SKoL Oucrcctin unb 2 3ÄoI. 9t^amnofc. 

t^arbftoff bed {tciliattifd^en Bnmaif. 

®cr „ficitian.ifd^c ©umad^", ein gcfd^äfetcr ©crbftoff, bcftc^t auö ben 
gctrodtnctcn unb gc^)ult)ertcn Slättcrn t)on Rhus coriaria (Therebintha- 
ceae). 

©c^on S^cürcut^) fjat auf einen barin enthaltenen gelben Sarbjloff 
aufmerffam gemad^t. l^öttjc^) unterfud^tc fj)ätcr biefen ©umad^, ibcntiflcirte 
bcn barin enthaltenen ©erbftoff mit ©allu^fäurc, bcn tJon S^ct)rcul ent*' 
bedtten gelben garbftoff aber mit Ouercitrin bcj». Oucrcctin. 

S)ed^ Xcigten fürjlid^ Sl. ®. Berlin unb Slllcn^), bag Sömc pc^ geirrt 
^at, bcnn bcr gelbe garbftoff ifl bcr glcid^e, bcr aud^ in Myrica nagi auf* 
gefunben mürbe, nämü^ SK^ricetin (Dj:i)quercctin). 

Sine mäfferige 3lug!od)ung üon ficittanift^cm ©umad^ (1 kg) mirb mit 
einer Söfung tjon 55 g Slciacctat öcrfcfet, moburd^ bcr ganjc ©crbfloff ate 
Slciladt auffällt. 3lu3 bem ijiltrat mirb fobann burdfj me^r Sälciacctat bic 
Slciöcrbinbung bcö 5IRt)ricctinö abgefd^ieben unb barau« bcr garbjioff felbfl 
burd^ ^n\tiitn mit ©dftmef elf (iure, @3rtra^ij:en mit Stetiger u. f. m. erl^alten. 
S)ag SK^ricetin fd^eint in freiem 3ttftttnbc, nid^t ate ©l^cofib in bcr "ißflanje 
Dorl^anben ju fein. 

S)cr ©erbftoff bc3 ficilianifc^en ©umad^ ijt, mic Söme fd^on fejljleHtc, 
OaKugfäure bejw. Oaüotannin. S)iefcr ©umad^ crjeugt auf d^romgcbcijtcr 
SÖollc ein f|cUe« Dliö, auf K^onerbe ein Olit)g.elb unb auf 3^^^ ^^^ 
^cllc« ®elb, bod^ fmb bic Färbungen im SScrglcid^ ju bcn mit ben eigent* 
li^cn gelben götbftoffcn bcr Ouercitronrei^c er^ältlid^cn fcl^r fdimad^. 

3)ie garliftoffe bed Oueirad^o^olse^. 

J)aö $olj tJon Quebracho colorado, cincö in ben nörbtid^en Steilen 
bcr argentinifd^cn Stc^jublif mad^fenben Säumet, ift baö betannte ©erb* 
material „Ouebrad^o", baö in großen SKcngcn in bcr ?eberfabrifation an* 
getocnbet mirb, ba c« 20 biö 25 ^roc. ©crbjloff (barunter na^ Scan*) 

1) e^cöTCul, Watt's Dict. Chem. 1874, 5, 614. — *) Sömc. ^eii\ä^x, f. 
anol^t. 6§cm. 12, 127. — ^) ?l. ®. ^crlin unb ^ÄUcn, Journ. ehem. soc. 69, 
1299. — *) 3ean, Bull, de la soc. chim. de Paris 33, 6 (1880). 



15,7 ^roc. ctncö t)on bctn flctüö^nüd^en t)crf(i^tebcncn !Eanmn«) ^at. gcrrter 
fott eö itad^ ätnauboni) einen gctbcn garbftoff entsaften. 

ä. ®. $crftn unb ©unnclt^) ^abcn einen Ouebrad^oejrtract nä^cr 
Mnterfnd)t. ©ic tod^ten 1,5 kg (gjtract mit 1,5 kg SBaffer, bem 350 ccm 
©d^wef elfäute jngefllgt waren, pitritten t)on au^gefd^iebcnen fd^marjen t^eerigen 
9Kaffen unb ejtral^irten baö gittrat mit äet^er. Der Sletl^errüdtjlanb fonnte 
burc^ Sel^anbeln mit mcnig lo^enbem Sltto^ol in einen in Sllfo^ol fd^werer 
unb einen leidster löölid^en S^^eil gejc^ieben werben. 

3)ic leidjter töölic^e ©ubftanj war, wie au« ben (Sigcnfc^aften be« 
3lcett)I* unb Senjo^Iberiüateö, fowie au« ben bei ber Äalif^melje ent« 
fle^enben ?Probucten l^erüorging: gifetin (in einer ausbeute t)on 1,3 bi« 1,5 g), 
ba« Dörfer nur im $oIje t)on Rhus cotinus aufgefunben worben war. 

S)ie in SlHo^oI fd^werer löStid^e ©ubftanj war SUagfäure, 
Ci4HioOio ober Ci^HeOg + 2HaO, bie fd^on öon Söwe^) im S)it)i*biüi 
unb in ben SDl^rabolanen, t)on aBö^Jer unb SDlerüin*) in orientalifd^en 
Senjoaren, ferner tjonätnberen in t)erfd)iebenen ©erbmateriatien aufgefunben 
worben ift. 

©ie finbet fid^ öermut^lid^ ingorm einer Sanninücrbinbungim ©olje, 
burd^ Äod^en mit ©äure wirb biefe gefpatten. 3n ber S^at würben fd^tie^tic^ 
ttod^ (au« bem SBaffer, mit wetd^em ba« au«gefc^iebenc ©emifc^ t)on gifetin 
unb Sttagfäurc gewafd^en Worben war) reid^Iid^e ÜJiengen OaDuSfäure ermatten. 

^atlbftoff be^ @a)i«@umacl^. 

S)ie SBIötter üon Colpoon compressum (Osyris compressa, Fusa- 
nus compressns , Tbesium colpoon finb Synonyma) Werben unter bem 
9iamen „Sap*©umad^" at« ©erbftoff benu^t. S)er 33ufd^ wädfjft in ben 
Sergen t)on ©übafrila, wo er eine ^öl^e t)on 6 gu^ erreid^t; ba« ®erb* 
material iji bort aud| unter bem I)ottänbif^en 9?amen „^ruiim*baji" befannt. 
Gr entl&ält etwa 23 ^roc. ©erbftoff unb giebt mit ©ifenfaljen fd^warjgrüne 
gärbungen. 31. ®. "ißerfin^), bem wir eine Unterfudfjung biefer S)roge oer* 
bauten, ejrtral^irte juerft barau« mit 3let^er (S.i)loxopi^t)ü unb äBad^«, bann 
würbe mit ätfol^ot au«gefod^t, bo« giltrat ftarf concentrirt, in SJaffer gegofjen 
unb mit Slet^er au«gejogen. 9?ad^ bem SSer jagen be« Stetiger« fd^ieben fic^ 
gelbe Är^jiaHe au«, fie würben mit Stetiger, S^Ioroform unb toerbllnntem Sllfo^ol 
gewaf^en, au« 9lIfo^ot unb fc^liep(^ au« SBajfer umfr^flallifirt. 

®er jo erhaltene Äörper fr^ftaüifirt in glänjenben, bla^getben Stabetn 
t)om ©c^metj|)unft 1850, er ift faft untö«tid^ in f altem, wenig tö«üd^ in feigem 
SBoffer, leidet Iö«ti(^ in ailo^ol. Die wäjferige Söfung wirb hnxi) (äifen* 
^lorib fc^warjgrün gefärbt. SSIeiacetat giebt eine orangegetbc gättung. 



^) ^Irnaubon, Watt's Dict. Chem. 8, 1732.--- «) ?(. ©. «pcrfin unb 
©unnell, Journ. ehem. soo. 69, 1303. — ^) ßötoc, 3eitWt. f. onal^t. ©l^em. 
14, 40. ^ *) SQßöl^lcr unb ^etllin, ^nn. (J^cm. ^^arm. 55, 129. — '^) %. ®. 
^erfin, Journ. ehem. soc. 71, 1131. 
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^ttalien (5fen mit orangegelber t^arbe. 

3)tefc SScrbtnbung f^at bic 3wfö»nwenfeftung C37H30O17, fte tjl ein ©I^* 
cofib t)Ott Ottcrcetin unb 2 3RoI. (Slucofc (btcfctbc ttjurbc burtJ^ i^r D«* 
ajon nadjgcwtcfen) ^ ba fie but^ Äod^e« mit tjerbüuntcr ©äurc in bcm ©innc 
ber ®Ieid|ung: 

C27H30O17 4" 2H2O = C15H10O7 -|- 20^111^0^ 

Ducrcetin ®luco|e 

gcfpaltcn wirb. 

3)cr Sntbetfcr jd^Iägt t)or, bicfcö neue ©ttjcofib „D^^ritrin" (üon 

Osyris compressa) ju nennen. !Der ©erbftoff be« (Sap*®uniad^ ifi ein 

Sanningl^cofib, beim ©d^meljen mit Aali liefert er ^rotocate^ufäure. 

Slnf gebeijter äJSoIIe mürben mit @a))«®nmad^ folgenbe Färbungen erl^aUen: 

Sluf e^rom fräftige« ß^amoiö, 

„ S^onerbe . . . . . . . . l^efle« Drangegelb, 

„ Sifen l^eßeö ©rünfc^warj. 

@ener Satiftojf U» @amitr"6:ate(^u '). 

S)er toäf[erige äugjng be« ®ambir»Sated)u (Don Uogarico gambir) 
gab beim Äoci^en mit ©d^Wefelfftnre Dnercetin, wie fc^on tjon Sötoe^) gc* 
fnnben tüorben mar. 

Selber $ar(ftoff U& ^ItadaMaUä^n '). 

%vl9 400g Satec^n würben burd^ Mte« SBaffer 0,05g Dnercetin 
anögejogen. 

Sarbftoff it^ l&enetianifi^en Sumad^ ^). 

®ie Slätter t)on Rhus cotinus (SSenetianifd^er Snmad^) entl^alten 
nid^t, wie Söwe ongiebt, Dnercetin, fonbern üWt)ricetin. 

©ellber ^arliftoff Hon Bhus rhodanthema s). 

Rhus rhodanthema (Anacardiaceae) ift ein in 9!en'®ttb« 
wale« wad^fenber, 70 bi« 80 JJng ^ol^er Saum. !DaÖ §oIj beffelben ent^ölt 
gifetin unb ein ®It|cofib be« gifetinö, C36H30O16, bo« in glänjcnben 
9?abeln fr^jlaHifirt, bei 215 bi^ 217^ (unter ^tx^ti^img) fd^mitjt, unb in 
fod^enbem SBaffer leitet iUlxä) ift. 6^ wirb burd^ ©äuren nur fel^r fd^wer 
gef palten unb bürfte mit bem Sujiin nid^t ibentifd^ fein. 

S)ic mit Rhus rhodanthema erhaltenen Slu^färbungen nnterfd^eiben ftd^ 
wefentlic^ Don ben mit gifetl^otj (Rhus cotinus) erjeugten, fle pnb ttor 
9lHem geller wie biefe. 

^) %. ®. Berlin, Journ. ehem. soc. 71, 1135. — «) übtot, 3eiti*r. f. 
anol^t. 6§em. 12, 134. — ») %. ®. ^erün, Journ. ehem. soc. 71, 1194. 
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{^arbftoff and Bumex obtnsifolius ^). 

3)te StlifAäittt, ttctd^c bic ©amen toon Rnmex obtusifolius (Poly- 
gonaceae) umgeben^ ent^ten eine fletne ©pur Don Ouercetin (0,1 g m^ 
2 kg), ed t{t bad fe^r bemetfen^mertl^, ba manift 9tume^arten in il^ren 
äßurjcin ®crit)ote be« 5lWetl^^Iant^rad^ittonö ^aben. 

&tiht ^ariftoffe ber »etfälfi^ungett bei» @iciltamf(^en Sttmad^'). 

Der ®tcitianifd)e ©umac^ (bic Stattet öon Rhus coriaria) njtrb 
au^crorbentlid^ burd^ SSennifdien mit S^l^eitcn anbercr *^flanjcn t)erfäIfdE)t, be* 
fonberö mit bcn Stottern t)on Pistacia lentiscus, Ficus carica, 
Ailanthus glandulosa, Tamaris africana n. f. U). 

1. Pistacia lentiscus. Pistacia lentiscus (Anacardi- 
aceae) ift ein etwa 20 gu§ ^o^er, immergrüner Saum, ber ^auptfäc^ttc^ auf 
Supern fe^r l^äupg ijt unb bort „©l^inia" ^eigt ©ein ^arj ift baö unter 
%m 5«amcn „5IKajlic" ober „aRaftid" befannte ^robuct. Die Stätter biefer 
^tftacte werben in ?^ott jur ©eibenfärberei benu^t; groge SKengen batjon 
werben nai^ ©iciticn öerfififft unb bienen bort jum Si^eil jur Serfätfd^ung 
be^ ©umoc^^. 

Sluö einem wöjferigen 3)ecoct biefer Slätter fonnte (burd^ baö Steifalj) 
3R^ricetin ermatten werben, weiter finb bann jwei ©erbfioffe öor^anben, 
ber eine, ber in @fpgätt)er töötic^ ift unb bei ber 3^^f^6"^^9 ^i* ©äuren 
©alluöfäure giebt, ifl ©attuögerbfäure, ber anbere, untö^tid^e, giebt bei 
ber fi'atifc^metje (Sffigfäurc, ^^torogtucin unb ®attu«fäure, beim Se» 
l^anbetn mit t)erbünnter ©d^wefetfäure einen rotten Sarbftoff, ber ben 3lnl^^* 
briben ber Sated^ugerbftoffe ä^ntid) ift. 

Dbgteid^ bie ÜDroge ein wert^üoöe^ ©erbmateriat öorfteUt, fo lann fle 
bod^ nid^t für bie gtei^en ^rotit wie ©umad^ gebrandet werben, wenn ein 
^elle« Seber tertangt wirb. 

2. Tamaris africana. ®ie Slätter unb ©tenget t)on Tamaris 
africana (Tamaricaceae), in ©icitien „Sruca" genannt, bienen eben* 
faHö jum SSerfätfd^en beö ©umac^«. ©ie ent^atten (Sttagfäure unb einen 
getbeft garbjioff, C16H12O7, ber gebeijten flattun wie Ouercetin anfärbt. 

3. Tamaris gallica. ^n Tamaris gallica, einer $f(an^e 
Supern«, finbet fic^ neben Sttagfäure unb ©attuöfäure ber gteid^e getbe 
garbftoff wie in Tamaris africana. @r ent^ätt eine 5iRet^05^tgruppe, giebt 
ein in farblofen 9?abctn frt)ftanifirenbe3 9lcett)tberit)at t)om ©d^meljpunft 
189 btö 191<^ unb ge(|t beim (greiften mit 3obwafferjioff in Ouercetin über; 
bei ber Äatifc^melje giebt er ^rotocate^ufäure unb ^^torogtucin. 

63 tiegt bcmnad^ ^ier ein SWonomct^^tät^er be« Ouerceting toor, 
ifomer, aber nid^t ibentifc^ mit SJ^mnetin unb 3for^amnetin, ba er in 
«tfo^ot t)iet teid^ter töötid) ift. 

«. 9. ^crfin, Journ. chem.soc. 71, 1194. — *) 31. ®. «p^rün unb 
SBoob, ibid. 73, 374. 
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4. Ailanthus glandulosa. Ailanthus glandulosa (Sima- 
rubeae), ein fd)öner, in dnbien unb (S^ina ^eintijd^er 93aum, in (Suropa 
in ©arten unb Slnlagcn cultiöirt: ,,®ötterbauui", beflftt in feinen großen 
melpaarig gefleberten 931ättern Ouercetin, @IIagfäure unb ©allotannin. 
Dbtoo^I fie 11,2 $roc. ©erbjioff enthalten, fiub fie jum ©erben \>üä) nid^t 
Derraenbbar, ha fte bie $aut nur tief färben, o^ne fie gu gerben. 

5. ,,33roac^bIätter". ©in in ©übafrifa jum Srfafe für Sap* 
Sumad^ gebrauchtet SRaterial, bie 931ätter eined Keinen ©traud^ed (er ift 
botanifdi nod^ nid^t beßintmt), ber an benfelben ©tanborten toäd^ft xoit ber 
(Sap^@uma(^ (Colpoon compressum), entl^ält eine fleine 3)ienge eined gelben 
garbjloffe^, ber in glänjenben 9iabeln fr^ftaflifirt unb fid^ in üerbilnnter ?ßott* 
af^etöfung mit tief grüner garbc löfl. ®a er ein Slcetijiberiüat Dom 
©c^mcljpunft 188 big 190® giebt unb bei ber Äaüf^melje ^rotocated^u* 
fäure unb ^^loroglucin, fo ift er öermutl^üd) ibentifc^ mit beni in Arcto- 
staphylos uva ursi entbedften Körper. 

6. ©altäpf et t)on Pistacia terebinthus. S)iefe ®aßen entl^atten 
90tt)ricetin. 

7. ©ambujjo. ©ambugjo merben in ©iciUen bie bünnen ©tengel 
genannt, bie Don ber $auptttjurjel t)on Rhus coriaria anöwadEff en ; ju ^ulüer 
jerrieben, werben jxc bem ©umac^ jugefefet. ©ie enthalten äR^ricctin unt> 
©atlotannin. 

8. Ficus carica. 3n ben S3tättem ber gemö^nüd^en Seigc finbet 
fid^ eine Weine ©pur eine« garbjloffe«, ber mit älaun gebeijte SaumtooUe 
gelb anfärbt, tjießeid^t Cluercetin. ® all ot annin ift in ben Slättern nic^t 
uor^anben. 

$ar6ftoff ber fdlatttx t>m Arctostaphylos ura ursi^). 

S)ie Slätter ber SSörentraube finb fd^on t)on Äanjatler^) unterfut^t 
worben, er fanb barin neben ärbutin unb ©allu^fäure ein ©l^cofib, bag 
Sricolin, C34H56O21. 

ä. ®. ^erfin entbedtte in ben Särentraubenblättem einen gelben garb* 
ftoff, C15H10O7, ber in glänjenben gelben 9?abeln frqfiaüifirt. 

2Wit ßffigfäurean^^brib liefert er ein Slcet^lberitoat öom ©d^melj» 
punft 188 big 190«. 

a33ie Ouercetin giebt ber iJarbfloff beim ©dE)meljen mit Äali ^^loro* 
glucin unb 'ißrotocatec^ufäure, er unterfc^eibet fid^ aber üon i^m baburd^, 
bag er fid^ in Sllfalien mit tiefgrüner garbe löft; e« rü^rt bieg nid^t t)on 
einer Verunreinigung l^er, benn bie aug ber äcct^lüerbinbung regenerirte ©üb* 
ftanj jcigt biefcg Verhalten ebenfallg. 

@g finben [xä) ferner ®altotannin unb (Sllagitannin in ber^flange. 

^) %. ®. HJerün, Proc. ehem. boc. 1897/98, 193, 104. — *) ÄotoaUer, 
Sa^reSbcr. 1852, ©. 685. 
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^arbftoff t)on Eucalyptus macrorhyneha. 

Eucalyptus macrorhyneha (F. v. M.) (Myrtaceae) ifl her 
„©tring^ barf trcc'' t)on 5Wcu»®üb»atc« unb SSictoria (Stuflralicn), 
bcr bort cutc ^öl^e öon 200 gu§ crretd^t unb an fetner rotten, bWen, fafertgen 
9ttnbe unb ben d^aratterißifc^en i$rüd^ten leidet Don anbeten (Sucalq))tudarten 
unterjd^ieben »erben lann. 

jDic Slfitter biefe^ 93aume« enthalten einen gelben garbjtoff (btö ju 
10 "ißroc.), ^ci^ SK^rttcoIorin, baffelbc ift t)on $. ®. ©mtt^^) etnge^enb 
unterfuc^t morben. 

2Kt)rttcotortn, C27H28O16. 

5)aö 9tol^probuct ^) wirb me^rmate au« fodjenbem SBaffcr umfr^flaHifirt, 
barauf, jur Befreiung t)on %ttt, S^torop^^K, SEßad^ß u. f. tt). int ©ojc^Iet ntit 
Setter ejtra^irt unb in fod^cnbeui älfo^ot aufgenommen (jur Trennung öon 
unorganifc^en ©aljen). 2)er SlWo^ol tt)irb gröfetent^eite t)erj[agt unb ber Stüd«» 
fianb in 933affer gegoffen, \)a^ mi) einiger ^dt fid^ au«fc^elbenbe ^robnct ift 
nad^ bem Umfr^ftallifiren au« üerbünntem ?lHoI)oI unb SBaffer rein. 

S« fietit bann ein l^ellgetbe«, in fattem SBaffer fd^toer, in ^ei^em nid)t 
befonber« leicht Iö«Iid^e« ^ulDer Dor, bie wäfferigc ?öfung wirb burd^ @ifen* 
c^lorib fd)ioarjgrün gefärbt, burd^ 93leiacetat gelb. 

3n Sllfalien löft [\6) SKt^rticoIorin mit orangegetbcr garbe. Sr^igt, bc* 
ginnt e« bei 179<^ gu f^meljen unb bilbet bei 185® eine bidfe, bunfelbraune, 
f^rupöfe Slüfpgfeit 

j)iefe« ©I^cof ib ^at (bei 130<> gctrodfnet) bie äufammcnfe^ung CazHasOie, 
beim ÄodE)en mit öerbünnter ©dfjtoefelfäurc wirb e« gef palten inOuercctin 
unb einen 3wdter, ber, nadE) feinem SJer^alten ju f daliegen (©d^meljpuntt bc« 
Döajon« bei 190°, SRebuction t)on gel^ting'fd^er Söfung u. f. ttj.), wa^r^ 
fd^einlic^ ©atactofe ift. 

ÜDie ^^brot^fe öerläuft beötoegen tjermutl^lid^ nad^ ber ©leid^ung: 

C27 HjQ Oie -\- 3 H2 = Ci5 Hio O7 -{- 2 Cg H12 0^, 
^Qtticolotin Ouercetin ©alactofe 

roa« mit ber bei ber Spaltung auftretenben ÜRenge Ouercetin gut überein* 
fiimmt. 

S)a« SOt^rticoIorin gleid()t in aUen feinen @igenfd^aften fel^r beut ton 
?L @. ^erfin im Sap*®umad| entbedtcn Döt)ritrin. 

tfarbftoff bcr Viola tricolor. 

3m gewö^nlid^en 3ldferftiefmütterc^en, Viola tricolor var. ar- 
vensis, ^at SJlanbelin^) neben @alict)lfäure einen garbpoff aufgefunben; 

^) §. ®. Smitl^, Journ. ehem. soc. 73, 697. — *) 68 finbet ^ä^ niä^t an* 
gegeben, »ie baffelbe au§ bcn ^ucal^ptuSblöttcrn ijolirt toirb. — ^) 3Jlanbclin, 
3o]^re§bcr. 1883, 6. 1369. 
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bo er in bemfdbcn cmÖt^coftb beöOucrcctinö crfanntc, nannte er t^n 
SJioIaqnercttrin. @« fr^fiaHtfirt qu« SBaffer in gelben Stabcln. 

ä3ei ber @))altttng mit ®^uren gerfäUt bad Siotaquercitrin in Onercetin 
nnb ®(ucofe/ wofür SRanbelin bie ©(eid^ung: 

C43H43O24 + 5H2O = C24H16O11 -(- SCeHigOß 
^iolaquerciitin Ouerceiin ®Iucofe 

auffleHt. 

9?a^ ä. ®. ^erfin^) mng, unter 3w9^wnbelegnng ber neuen Ouerce* 
tinformel, biefe ©leid^ung bejW). bie ^formet M SJiolaquerdtrtn^ umgeformt 
werben ju: 

CJ1H20O12 + HjO = C15H10O7 + CgHijOe 
ober: 

C27H26O15 4" 4H2O = C15H10O7 4" 2C6H12O6, 

Sioiaquercitrin Ouerceiin ®lQcoie 

bie jtoeite gormel ijat bie größere SBa^rfd^einüti^feit für fid^. 

^atbftoff btt ^ttitelielff^alett. 

S)ie ©dualen ber gewö^nlid^en ßwiebel, All! um cepa, finb frül^er 
tielfad^ in (Deutf^Ianb }um färben Don W&oiU, i^^einen unb Baumwolle 
benu^t morben, befonberd in ber ^au^inbuftrie; mit %laun jufammen an^* 
gefärbt, gaben fle ein gute« ©elbbroun. Sefet werben fle immer nod^ jum 
gärben ber Dftereier gebraud)t, ber Äalf ber 6ierf(^alen fpielt babei bie 
SioHe ber 33eije. 

51. ®. ^erfin unb ©ummeP) ^aben bie intereffonte (Sntbecfung ge* 
mad^t, ha^ bie ^xoxthd^ijaUn Ouercetin entl^alten, etwo 1,3 ^roc, unb jwar, 
wie e« fd)eint, in freiem ä^ftanbe, nid)t ate (Sl^cofib. ffi« Iä|t ftc^ mit foci^tt* 
bem Sßaffer aud}iel^en. 

gärbt man mit 3^wbelfci^alen gebeijten Äattun, fo erhält man auf 
S^onerbe ein fd^öneö fräftige« ®elb, unb auf gijcn ein fd^wärjlid^eö 
DtiDengrün. 

gfatiftoff ber SSIÜt^en t>on Crataegus oxyacantlia. 

Slu« ben Stützen be« SBeißborne« ^aben 31. ®. ^erfin unb ^um«» 
meP) auf eine ätjuüd^e iBeife, wie bei ber Unterfuc^ung be« Ouebrad^o^olge« 
terfa^ren würbe, Ouercetin ifolirt, eö ifl aHerbing« nur in Heiner SKenge 
öor^anben. ®er ro^c garbftoff würbe juerft mit S^Ioroform gewafd^en, im 
S^loroformfiltrate fanb fid) eine in farblofen 9tabeln frijftallifirenbe, bei 177 
bi« 1780 f^meljcnbc ©ubftdnj, oietteictit SSeratrumföure. 



^) %, ®.J?erfin, Journ. ehem. 00c. 71, 1134. — «) %. ®. $er!in unb 
§ummcl, Journ. ehem. boc. 69, 1295. 
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l,3*3)to3:^*gIaöom 

!Daö Sl^ri)ftn tourbc ijon ^iccarb^) in ben ^apJ)eHnof<)en cntbcrft unb 
einer je^r genauen ej^Jerintentcüen Hnterfuc^ung untcrnjorfcn. 3)aö S^rtjpn 
pnbet prf) in ben mit einem gelben, fiebrigen ©arje t)erf eigenen ^nof^)cn üer* 
fd^icbener Populus -arten, rote j. S. Populus pyramidalis, P. nigra, unb 
befonberö reid^Iid^ in ber norbamerilanifd^en Slrt P. monolifera s. bal- 
samifera, beren frift^e $erbft* ober SBinterlnofpen gegen V4 "^^i^oc. i^re« 
©cmid^te« reinem S^ir^jin enthalten, ^nx (Settjinnung beö S^r^fing ttirb 
f olgenbermagen öerf oiiren : 

S)er aßo^olif^e Sjrtract ton 100 ©emt^In. frifti^er Änofpen wirb mit 
12 Zijtn. SleiocetQt in aflo^olifd^er Söfung bei 70^ toerfe^t, am anberen 2age 
J)om gelblid^branncn, fdjlammigen Stieberfc^Iage filtrirt unb baö giltrat mit 
©^wefelroafferjloff entbleit, worauf ber Sltfo^ol abbeftiöirt wirb. S)a« jurücf* 
Mcibenbe fc^were, bitfflüfjtge ^arj wirb nac^ bem Slbgiegen ber überfte^enben, 
ftar! efftgfauren, wäff erigen SlUffigfeit wieber in l^eigem 3l(fo^ol aufgelöft, e« 
fd^eibet fic^ bann, wenn ba^ rid^tige SSer^ä(tni§ beö SIeijud er« getroffen würbe, 
na^ einigen Sagen bie ^auptmengc be« S^r^finö in Sorm eine« gelben, fr^* 
paKinifd^en 33reieö ab. 

3ur Steinigung wirb bie rol^e SSerbinbung junäc^jl jur Entfernung uon 
wac^öartigen getten, §arjen unb ©d^wefel mit wenig fod^enbem Sllfo^ot, bann 
mit äct^er unb mit ©c^wefetfo^Ienftoff bel^anbelt; !o(!^enbe« SBajfer entjiel^t 
©alicin unb *iß<i^)ulin, unb üon lod^enbem ©enjin wirb ba« weiter unten 
gu befd^reibcnbe Secto(^rt)fin aufgenommen, ©ann wirb auf 275.<^ (jum 
©d^mefjen) er^i^t, woburd^ t)erfd)iebene Verunreinigungen terfol^tt werben. 
®a« ^robuct wirb nun in Slllo^ol gelöfi unb. mit einigen !Iro^)fen SIeiacetat* 
löfung Derfeftt, woburc^ ein flodCiger 9?ieberfd^Iag entfielt, ber aüe fremben 
garbjtoffe nieberf erlägt; ba« fjittrat baton wirb mit ©d^wefelwafferjloff 
entbleit. 

^ai) bem «bbeftiairen be« Slßo^ote frtjjianifirt man ha^ jurücfbfeibenbe 
(S^r^fm jweimat au« Slßo^ol um. 

Da« S^rt)fin tr^jlaüifirt in l^eHgelben, miöimeterlangen, bünnen, giän* 
jenbcn ^^ftatttafeln, bie bei 275^ fd^metjen, auf ^ö^ere Temperatur er^ifet, in 
feinen 5RabeIn fublimiren. 3n l^ei^em 3llfo^ot, @i«effig unb 5lniün ifl c« jiem«» 
li^ leidft Iö«Iid^, fd^wer in Senjin, ©c^wefelfo^tenpoff. unb S^toroform, ganj 
unlööli^ in SBaffer. 3n Slßaüen löft e« [x6) o^ne SSeränberung auf mit inteupt) 
gelber garbe, ebenfo in Slmmoniaf, au« wetdfjer Söfung Sar^um* unb Salcium- 
d^torib d^romgelbe ©alje au«fäflen. Sifenc^Iorib erjeugt in einer alfo^olifd^en 
(S^r^finlbfung eine fd^mu^ig tiotette görbung. 

3Wit ben Halogenen in geeigneter 393eife bel^anbelt, entftel^en ÜDid^Ior*, 
®ibrom*, S)iiob(^rt)fin, mit ©alpeterfäure eine Dinitrotjerbinbung. 



*) ^iccorb, ©d^toei3. pol^t. 8eitj(ä^r. 1864, 33b. IX, <S. 137; 95er. b. beutjd^. 
*em. ®cj. 6, 884, 1160; 7, 888, 1485; 10, 176. 

giupe, *RatürIi(^e gartfloffe. 5 
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äuö bei* Slnd^fc bc« garbftoffeö fclbfi fotüic fcincv Detiüatc würbe für 
bo« ß^r^fm biegormd C15H10O4 abgeleitet, bte auc^ je^t, nad^bem bte 5Ratur 
btcfe« Äörper^ aufgeflärt rfi, üollfottiinen ben iJ^atfa^en entf^)rt(^t. Um bie 
Sonftttution btefer intereffanten ©ubftanj ju crgrünben, ^at "»ßiccarb bie 
©paltunggprobucte bcrfelben eingel^enb ftubirt. 9Kit concentrirter ÄatUauge 
gefolgt, wirb (S^rk)rtn DoUftänbig unb gtatt aufge{))alten )u Slcetop^enon, ba^ 
mit ben 3Bafferböm<)fen abbeftilltrt, unb ju S3engoejäure, Sffigfäutc unb 
"iß^Iorogtucin, toeld^e an Ä'ali gebunben bleiben. ®iefe ä^^f^^^ng erfolgt 
bemnac^ nad^ ber ©leic^ung : 

C15H10O, + 3R,0 = CfiHgOs + CeHsCOOH + CaH.Og, 
(£!)rQftn ^l^loroglucin ^enjoejäure ^fftgjäure 

wä^renb ba« nur in fel|r geringer SKenge auftretenbe Slcctop^enon in i?olge 
einer fccunbär öerlaufcnben ätuffpaltung entflanben ift, immerhin ,,giebt baffetbe 
einen SBinf für bie @jrifienj einer intimeren Sinbung ber beiben ©äurc* 
rabicale: Slcet^t unb ©enjo^l". 

@3 laffen [xä) ferner nur SKonoalf^löerbinbungen beö S^r^pnö er* 
galten, unb ba biefe in ^Ifalien unlöCd) finb, fo toar ^iccarb ber SKeinung, 
e^ fei im S^rt)fin nur ein freie« ^^brojct)! t)orl^anben. Die« aüe« führte i^n 
JU ber annähme, e« fei ba« S^r^fin ju betrad)ten al« ein '»ßl^torogtucin, in 
ttjeld^em ein ^^bro^r^toajferftoff burd^ Senjo^l, ein jweiter burd^ äcct^l erfe^t 
fei, weniger 1 SDlol. H2O: 

yO.CO.CeH5 
CcHs^O.CO.CHa- HgO. 
\0H 

S3or Äurjem ift ba« ©tubium be« S^r^fm« t)on D. Äojianedti^) wiebcr 
aufgenommen worbcn. @r wie« barauf l)in, bag fid^ au« ben ©paltung«* 
probucten be« ß^r^fm« ein glaDonberiüat conflruiren laffe, t)orau«gefe6t, 
bag in i^m jwei ^t)bro^Qle angenommen werben. 3n ber 2!^at enthält auc^ 
ba« Sljr^fin jwei OH*®ruppen, trofebem e« nur SRonoalfqlöerbinbungen 
liefert, inbem Ijier eine üottfommene Slnalogie mit anberen Djc^jcant^onen unb 
glaoonen, wie Su^ant^on, ©entifein, gifetin u. f. w. vorliegt. j)ie jweite 
^^broj^lgmppe fte^t im Senjolfem in ort^o* Stellung jur CO*®ru^)pc unb 
wirb in golge beffen nid^t al!t)lirt. ?öfl man eine Sl)r^rinalh)lt)erbinbung in 
2lltol|ol unb fe(jt ^Jtatronlauge l|inju, fo erf|ält man ein intenfio gelbe«, in 
fod^enbem Sßajfcr ganj unlö«lid|e« ©alj. 

gerner entfte^t beim Slcett)liren ein Diacetql^S^rqfin unb au« ben 
Sllf^lüerbinbungen SKonoacet^ld^rtifinät^er. 

S)a \>a^ ^2luftreten t)on Slccto^)l^enon bei ber Äalifpaltung für bie ^rä* 
ejciftenj einer Äo^lenftofffette, wie fie in ber Senjo^leffigföure öor^anben ift, 
fprid^t, fo gelangt man juoörberji ju jwei S^r^fmformeln : 



*) ü. ^oftar.ecü, 95cr. b. beutj^. d^em. ©ej. 26; 2901. 
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OH— 



I. 




II. 



I C-CeH^ 
OH 




CO 
OH 

l,35®ioj9flat)on. 



S)a6 gormet I. augjufdjlie^cn tft, ergab [xij an^ bcm SSergleiti^c mit btrcct 
ft^nt^cttfc^ bargcftetttem m*S)tojct)*/3*^^ctt^Icumarttti), tücld^eg ganj anbete 
Stgcnf haften al8 S^r^ftn beftftt. ^einnat^ tft c« fe^r nja^rfd^etnüd^, ba§ ba« 
S^r^jtn nac^ gormcl II. jufammengefe^t uub aU Dio^^ftaton auf juf äffen 
tft, unb bic Spaltung öermittelji Äaltlauge toirb bann burd| bte gormelbttber 



üeranfc^aulid^t : 




+ 3H2O 



CgHjCOOH, aSenjoeföure 
OH3COOH, effigfäure. 



OH 

H^Woroglucin 



CfiH 



II. 




64^5 



+ 2H2O 



CßHßCO.CHg, 9lceto<)^enon 
CO2, Äo^Ienfäure. 



OH 

^l^loroglucin 



1) t). Loftan cdi, ^43er. b. beutjd^. d^em. ®ej. 26, 2906. 



5* 



68 gflaoongtu^pe. 

9Ret^9((^ri)fiit, lecto^rl^ftn, CisHgOs.OGH,. Xo» SRonomtt^ql^ 
^i^ftn tfi üon ^tccarb ebenfaSd in ben ^m)pelhiof)>en aufgefunben toorben. 
& Ifi^ ft(^ leicht Dom S^r^ftn treimeii, bae^htSenjin bebeiitenb (tic^ter 
Iö#(u^ ifi, tote \tnt»; man erhält ed au^ tian folc^n Sofung in gto|en, 
fc^efelgelben Rinor^ombif^ Ihr^ftaSm Dom @(^mel}pnnft 163<> (»egen be« 
bebentenb niebrigeren ©c^mrfjpnnfted ^at f^ ben 9^amen Sectoc^r^fin er« 
^en, Don ri^xro^, fc^eljbar). 

3)a9 STectoc^r^fUt enoied ftc!^ ciS DoIItommen ibentifc!^ mit einem au9 
S^r^ftn bnrc^ 9Ret^^Iirnng erhaltenen SRet^^Ic^r^ftn. 

älet^Q((^r9fin, C15H9O3 .OC2H5. ^ange, feibeglän^be Stabebi Dom 
@(^me()pnn!t 146o. 

Sfoam^Ic^r^fin, C15H9O3.O.C5H11. S)inine Kabeln Dom ©i^mtl^ 
pmÜ 1250. 

90e %IfqI(^r^flne jinb in S^toroform , im ©egenfa^ jnr SRntterfubjtan^, 
anwerft leii^t mUd). 

©ibromc^r^fin, C15H8O4.Br,. gntpe^t beim »erfefeen einer alfo^ 
^olifc^en S^r^ftnlöfung mit Srom. ©eibeglangenbe, hellgelbe, Derfll)(te 9tabe(n. 

SDiiobc^r^fin, CisHsO^Jg. SBie ha» »romberioat bargejtent ^ett* 
gelbe 3?abeln. Berfe^t fxij fc^on bei 100<». 

©initroc^r^fini), Ci5H8 04(NO,),. SBirb erhalten beim «nftöfen 
Don S^r^fln in falter, fe^r concentrirter ®alpeterfSure ober bnrc^ Aoc^n mit 
einer @änre Dom f))ecif. @ett). 1,35. Seicht iMiij in foi^enbem Si^fftg nnb 
Anilin, fd^ioer in %(to^o(, Setter, ä3en}in. ^edrot^e ^flalle Dom (Sdfmdi- 
pnnft 272». g« (oft {t(^ leicht in SQtaüen, bie ®a(}e fmb orangerot^ gefärbt. 
99eim (Sr^i^en mit Sfrigfäurean^^brib auf 130 hxS 1350 entfielt ein 'S)iace^V 
berioat Dom @(^me(}))un!t 229* (gelbe 3?abe(n). 

S)iacet^I^r^fin, CijHgOjCOCjHsO),. entfielt beim Äo^en Don 
S^r^fm mit Sffigföurean^Qbrib unb iRatrinmacetat ^ftaUiftrt and 9I!o^o( 
in meinen ^fabeln Dom ©c^mctjpnnft 185<>2). 

Scet^Itectorfir^fin, Ci5H8 0a(OCH3)(OC,H3 0). SBeige, glänjenbe 
9?abcln, ®(^melj<)nn!t 149o. 

(S^rt)ftn giebt, im ©egenfa^ ju ben anberen ^aDonabfömmlingen, feine 
SScrbinbungen mit Sc^toefelfäurc ober $)aIogentDaHerflofffäuren ^). 

S)i3a;^obcnjot(^rt)fin, Ci6H^04(CeH5N2)j. Seim SSermifc^en einer 
fc^mac^ atfaUfc^en Q^rt^fmlöfung mit S)ia3oben)oIfnIfat entfte^t ein gelatinöfer, 
orangerot^er 9iteberf^(ag, ber, nac^ bem Sndfoc^n mit 3Qfo^oI, anä einem 
®emif (^ Don SKo^ot nnb ^litrobenjol umfr^ftaHifirt »irb *). 

©idajobenjoldir^fin bitbet feine, orangerot^c Stabefn, bie mtter S^^^ft'^^S 
bei 251 bt« 2520 fc^meljen unb in «Ifalien nnimiäi fmb. 

Dicfc Scrbtnbung lägt fic^ nic^t accttjlircn, enthält olfo feine freien 
^^bro^^lgruppen me^r. 



^) SSeröI. auäi 2)Qrtcr, ^er. b. beul|*. ^em, @ej. 27, 21. — «) ö. Pofta^- 
nedt, 1. c. — ') %. @. ^erün, Journ. ehem. soc. 69, 1439. — *) S)cr<clbe, 
ibid. 73, 666. 
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S)aö ®i«ajobenjoIc^r^ftn färbt ungcbcijtc SBoIIe orange, mit S^rom 
gebetjte SBoSe rot^orange. 

S)o8 S^r^fin felbft crjcugt auf gcbcijtcr SBoItc folgcnbc ijärbungcu 
(nac^ ^erün^: 

auf S^oncrbcbetjc : ^cttc«, f d^toad^cö (Selb. 
,, (S^rombei;e: ©d^mad^ed ©eiborange. 
,, ©fenbeije: ^etteö Sl^ocolabebraun. 

3)te Färbungen finb fel^r ä^nttd^ benjentgen bed Slptgenin^, nur ettoad fc^toäc^er. 
©ebetjte SaumtooUe^) wirb bur^ Sl^r^fln nur fe^r toenig gefärbt, 
man erl^ält auf Xi|onerbe ein ganj blaffet ®d^n)efe(getb ((Sreamgelb), 
auf (Sifen ein fd^wad^ed ^aftanienbraun, (S^rombeije »irb gar nid^t 
angefärbt. 

^pigenin. 

3lu« bem Ar ante bcr ^eterfilie (Apium petroselinum) ijl ;juerft t)on 
Stumpf) burc^ Slu^fod^en mit SBaffer eine ®ub jianj getoonnen »orben, ber 
Sroconnot*), weld^er fie toegen i^rcr 9?etgung ju gelatiniren, unter bie 
„^ecttnßr^jer" [teilte, ben 5Ramen äpiin gob *). 

t). Planta unb aBaltace«) erhielten bie SSerbinbung juerji in fefter 
!rt)jloIIinifd^cr gorm, atterbing^ no6) nid^t ganj afd^efrei. ®ie beftätigten bie 
Angabe 33raconnot'd, ba^ bad Slpiin burd^ ^oc^en mit @äuren ftd^ in einen 
neuen, ^eUbraunen Körper t)ertt)anble, ol^ne aber babei, wa« ebenfalls fd^on 
t)on Sraconnot beobad^tet toorben war, bie gteic^jeitige Silbung öon Srauben* 
^uder nad^raeifen ju fönnen. 

9?eined ^piin ijl juerft t)on Sinbenborn'^) bargefleßt Sorben, ebenfo 
jeigte er, ha^ beim Se^nbeln mit ©äurcn eine Spaltung bcö Slpiinö ju 
Jraubenjutfer unb einer gut fr^ftaHiprenben SSerbinbung, bie üon i^m 
SIpigenin genannt würbe, eintrat. 

Die Srgebniffe ber UnterfudEfung Sinbenborn'ö fmb ton SS on gerieften *^) 
öoCIftänbig bejiätigt worben, au^ öerfu^r er jur Darjlellung be« Slpiinö nad^ 
ber t)on jenem gorfd^er benuftten SDtet^obe. 

^eterfilienfraut wirb mit SBaffer au^gefod^t, bie nac^ bem (Srialten be^ 
colirten äu^juge« erhaltene ©aüerte wirb getrodtnet unb mit Sltfo^ol e^lral^trt. 



*) ^. ®. ^^Jerfin, Journ. ehem. soc. 71, 818. — «) ®iejc SBerju(i^e tourben 
mit einem mir öon §crrn ^-Prof. $iccarb freunblid^ft jur SSerfügung übcriafjencn 
Originalpröparate Don (S]()rQftn auSgefül^ri. ^ie ©ubftana tourbe bur^ einige 
Xtopfen ^Ifalt in Sö|ung gebracht unb mit @ifig{öure toieber auSgeföHt, morouf im 
jd^toac^ fauren ?Babc gefärbt tourbe. — ") 9iump, S8u(!^ncr'§ 9ie<). f. ^l^arm. (1836), 
6, 6. — *) SBraconnot, Ann. chim. phys. [3] 9, 250. — *) ©^lofebergcr, 
fiebrbu*, 6. 840 (1860). — •) ü. Planta u. SöoIIacc, ?lnn. ©bem. ¥barm. 74, 
262. — ^) ßinbenborn, Snaug.^'^ifjert. , Söürjburg 1867. — «) «ongerid^ten, 
«er. b. beutW. d^em. ©ej. 9, 1121. 
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2)ic ^ctgc alfol^otifc^c Söfung iDtrb in 333affcr gegoffcn unb bcr Sttcbcr* 
fc^Iag in bcrfdbcn SGBcifc noi) einige 3RaIe in ^ci^em Slltol^ol gelbfl unb burd^ 
aBajfer gefaßt, bi« ba« obflie^enbc SSSaffer farbto« mxh. ®dE|Uc|U(^ löft man 
wicber in {feigem 2lIfo(|ot, fiftrirt, concentrirt ba^ giörat unb lägt unter Um* 
rühren abfüllen, ber weige ^ftaCibrei, ber [\i) auöfd^eibet, wirb fofort flltrirt 
unb mit l^eigem SBaffer jur Entfernung ber ©äderte au^getoafc^en. 

5IRan befommt auf biefe äöcife baö ©l^cofib in »eigen 9?abeln, bereu 
©(i^melj^)un!t bei 228^ liegt, fte pnb »enig in !altem, leitet in l^eigem SBaffer 
unb ?lIfot)oI IMxij, untöglid) in 9let^cr. Sing feigen »äff erigen ober aßo* 
l^oüfd^en ?öfungen fdjeibet fic^ ber ^öxptx beim Srfalten immer ate ©äderte 
ah. 3n ättatien löft fid) Sl^iiin mit l^edgelber garbe, eine fold^e Söfung bre^t 
ftar! na^ red|t«: [a]j = -f 173o. 

3n ber feigen toäjferigen Sbfung giebt SIeiefflg eine gelbe JJädung, 
»ä^renb (gifen(^Iortb eine braunrot^e, JJerrofnlfat eine btutrot^e Sfä^few^g 
erjeugt. S)ie Slu«beute an %pxxn beträgt etwa 0,1 big 0,2 "ißroc. be« ^autc« 
(im äuguit). 

3Ba« nun bie äMfßwi^ß^fcfewttfl ^^^ ä^iiin« betrifft, fo ^aben 'Planta 
unb SBallace bie gormel Ca4H28 0i3 bafür aufgeftedt, für bie beim Äod^en 
mit Säuren fxä) bilbenbe ©ubftanj aber bie gormel C24H20O9. 

?inbenborn würbe burd) feine genauen ?lnalQfen ju ber gormcl 
C12H14O7 für ba« äpiin unb C6H4O2 für ba« äpigenin geführt, inbem er 
bie ©I^cofibf^)aItung fotgenbermagen augbrüdte: 

C12H14O7 -(" H2O =^ CeH4 02 + CeHi2 06. 

SSongerid^ten enblid^ gelangte burd) baö ©tubium ber ©^)altung«* 
probucte be« Slpigeninö ju ber ^nfidjt, e^ muffe bicfer Äörper bie ßwfammen» 
fe^ung C15H10O5 l^aben, ba^ Slpiin in golge beffen C27H82O16, fo bag bie 
©paltung nac^ ber ©leid^ung öertaufe: 

^27^^82^16 ~l~ H2O = 2CgHi20e -|- CxsHioOö- 
^piin 5lrauben}U(ier ^pigenin 

Slpigenin, C15H10O5. 

Dbnjot)! ba8 Sl^)igenin t)on Sinbenborn unb Songerid^ten einge^enb 
unterfu(^t toorben war, fo ifl bod^ erft öon ?l. ©. "ißerün ^) gefunben worben, 
bag e« ein t?arbfioff ift unb jur Ouercitronrei^e gehört. 

*ißerfin, ber bie t)on SSongeri(^ten aufgeftedten gormein bejiätigt, tjer* 
fä^rt jur S)arftedung be^ Slpigeninö wie folgt: 

30 g fein gepufoerte^ äpiin werben mit brei ?itern ©atjfäure (fpec. 
@ew. 1,04) am SRüdffluglü^ter 20 ©tunben lang getod)t. 5)a« abgcf(^iebene 
ro^e Slpigenin wirb nad^ bem SBafc^en unb Jrotfnen mit lod^enbem Sllto^ol 
ausgesogen, \)a9 gittvat mit einer aüo^olifd^en 33Ieiacetat(öfung tro^)fenweife 
terfe^t, biö bie übcrftef)enbe glüffxgfeit annä^ernb farbto« ijt. 



') ^21. ®. ^erfin, Journ. ehem. soc. 71, 805. 
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SSom Sleinicbcrfd^Iagc wirb abfiltrirt, mit einigen Stopfen @f jtgfäure öer* 
fe^t nnb anf ein Beine« Soinmcn eingeengt. SBirb nnn fodftenbe« SBaffcr 
jugefllgt biö jnr Krübnng, nnb fobann eingebam^)ft, fo fdf)eiben fld^ feine, getbe 
SJabeln auö, bic na^ bcm Srfalten abgejogcn werben. Die Stuöbcnte an 
reinem Slpigenin beträgt etwa 40 "ißroc. tiom ongewanbten Slpiin. 

^pigenin bilbet Heine, ftrol^farbige 9tabe(n, fie fubümiren, o^ne jn 
fc^meljen, bei 392 biö 295^ nnter t^eitweifer äc^l^tw^Ö (35ongeridE)ten), 
fie flnb lei^t IMxä) in älfo^ol, wenig in äettjer nnb foc^enbem SQSafjer. 93on 
2ll!atüangen wirb bie SSerbinbnng mit ^eßgelber garbe aufgenommen, bie 
alfo^olifd^c Söfung wirb burd) ©fent^Iorib fd|warjbraun, bntc^ gerrofnifat 
braunrot^ gefärbt. 

Slpigenin enttjätt feine iUlet^ojfQlgrnp^je. 

Dibromapigenin, CisHsOsBra. Slnf ßufag t)on 2 äJloI. 93rom jn 
in ©iöeffig fu^penbirtem, fein gepnloertem äpigenin entfielt (unter HBr*Snt'' 
widfelung) eine Dibromtoerbinbung, bie, au« Sflitrobenjol umfr^ftattifirt, in ^ett* 
gelben 9JabeIn erl^alten wirb, ©djmrijpunlt 290^. ®ic ift in toerbünntcn 
^Halien mit gelber garbe tö«Iid^. 

Digajobenjolapigenin, Ci5H8 06(C6H6N2)2. 2lu« einer Söfung t)on 
2lpigcnin in öerbünnter ®oba fällt Diajobenjotfutfat einen rotten Äörper, ber 
^ur Steinigung juerft mit Sllfo^ol unb bann mit einer SKifc^ung tjon 5Ritro* 
benjol unb @i«effig au«ge!od^t wirb, worauf man il^n au« 9titrobenjot um* 
!rt)ftaaifirt. 

Drangerot^e, feine 9?abeln, bei 290 bi« 292o jd^uteljenb. 3n lod^enbem 
Siöeffig gelöfi (unter ^VL\ai^ einiger tropfen ©d^wefetfäure), wirb bie SSer^ 
binbung burd^ toorfic^tigen ä^jcife ^on S3Jaf[er in metaHglänjenben Slabeln, 
ä^nlid^ wie 5iRadurinajoben5oI, gefaßt. 

Sribenjo^lapigenin, Ci5H706(C7H60)3. 2Bie fd^on SSongerid^ten 
nadjgewief en , befommt man beim 5lcet^tiren be« Slpigenin« nur ^arjige 
^robucte. Dagegen gelangte ^erfin burd^ SSenjo^ürung nad) ®df)otten* 
33aumann ju einem in farblofen, feibeglänjenben Stabein frt|ftattifirenben 
S^ribenjo^tberiüate t)om ©c^metjpunft 210 bi« 212®, e« ift lei^t in l^ei^em 
Senjol, wenig in Slßo^ol Iö«üd^. 

®pattung«probucte be« Slpigenin«. 

SSongeri^ten erhielt, at« er 3lpiin mit Äati fd^molj, ^l^loro* 
glucin, "ißrotocatet^ufäure, para*D2ct)benjoefäure, 9lmeifenfäure 
unb Djcatfäure. 

^erfin fodtjt Slpigenin mit concentrirter Äatilauge (1 : 1) V* ©tunben 
long, woburd^ e« tjößig jerfeßt wirb. 

Der angefäuerten Söfung entjie^t Slet^er ^]^toroglucinunbpara*Dj^* 
acetopl^enon, au« ber wäfferigen Söfung Würben para*Dj:^benjoefäure 
(^eroorgegangen au« ber^erfe^uttg be« D^f^acetopl^enon«) unb ^rotocated^u* 
fäure ifolirt (tefetere in faum nad^wei«barer SKenge). 
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1^ara*Dj^benjoefäurc unb ^rotocatcd^ufäurc luurbcn ferner er*^ 
galten, ate 9[<)tflcnin mit äqü bei 180 bi« 200^ tjerfd^moljen »urbe. 

3)imet^9tapigenin, CißH3Ü3(O.CH3)j. apigentn wirb ia ÜRet^qt* 
alfo^ot %ttö% mit bem gtetd^en ©etoi^te $aU unb einem Ueberfd^^ t)on 3ob- 
met^t)t 36 ©tunben ge!o(i^t. üWan erhält auf bicfe SBeifc einen Dtmet^^l* 
ät^er in gorm hellgelber, bei 171 biö 172® fdjmeljenber 9iabcln, bie wenig 
mixij in ^({o^ol, leicht mixä) in älceton unb unlö^lic^ in wöfferigen »Italien 
fmb. @ine $)^broj^Igrup^)e lä^t fic^ alfo nid)t alfgliren, bagegen gelangt man 
burcf) Äod^en be« i)imet^^(ät^erö mit (Sffigföuvean^^brib unb 9?atriumacctat 
ju einem: 

aRonoacet^tapigeninbimet^i)Iät^er, CisHrOjCO.CHg^^CCaHgO), 
ber farbtofe 5Rabetn Dom (Sc^meljpunft 195 bi« 196<^ bilbet. 9[pigenin Der* 
^ä(t fi(^ alfo wie bie S3erbinbungen ber Oucrcitronreitje, welci^e eine ^^brojtit* 
gruppe in ber ort§o*®teIIung jum Sarbon^t befiften, unb wie bie älf^Iberiüate 
jener garbftoffe, geben au(^ bie äpigeninät^er in älfo^ol mit ^ali ein gelbe«, 
burd) ffiaffer jerfe^jUc^e« Äaliumfatj. 

393irb ber %pigeninbimet^^lätl)er mit aRo^otifc^er Kalilauge eine 
©tunbe auf 160 bi« 170® er^i^t, fo werben er^Ueu: 

0— CHs O.CHh 

I 

«ttigfäure, 9lni^albe^t)b, 

I I 

COOH CHO 

unb *45^lorog(uctn. 

apigeninbiät^^Iöt^er, Ci5H8 03(O.C2H5)2. Är^flaüifirt in gfön* 
jenben, gelben Stabetn t)om ©d^meljpunft 161 biö 162<^; wenig lööUd) in 
«Ifo^ot, ltx(i)i in 93enjoI. 

3Ronoacet9lapigeninbiät^^Iät^er, CißH; O3 (0 . C.^ H6)2 Ca H3O. 
garblofe 9tabcln, ®d)mcljpun!t 181 bi« 182®. 

SWit atfot|olifd)em Äati jerfefet liefert ber ©iöt^tjtät^er: SKettj^l* 
paraoj^bcnjoefäure unb ^^loroglucin. 

(Sinwirfung t)on ©alpeterfäure auf Slpigenin. 

SSongertd)ten befam al3 ©inwirfungöprobucte Don ©alpeterfäure auf 
Slpiin Djat* unb ^ifrinföure. ^erün be^anbclte Slpigenin mit ©al- 
petcrfönrc Dom fpecif. ®ew. 1,54, l^ierbei würbe in fe^r Heiner SDlenge eine 
in gelben 9tabetn frt)ftanifircnbe, bei 244 bi^ 245® fdimeljenbe ©ubftanj 
erhalten (Dieflei(^t ein ©eriDat ber para^Djc^benjoeföure). 



^uriri. 
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Sonftttuttpn bc^ Sl^)i9cntn«. 

■3n feinem ganjen S?er(|alten g(eid)t ba« älpigentn fel^r beut S^r^fin, unb 
iuf)t tnan feine $auptfpattung^t)robucte ("ißl^toroglucin unb para^Djr^benjoe* 
fäure) in Setrat^t, fo ergiebt fic^ für baö Slpigenin bie gormel eineö D^» 

OH 







OH 



/ 
/ 

CO 



CH 



OH 



SlKerbing« ftintmt bauiit bie Sntfte^ung toon *J5rotocate(f)ufäure beim 
Äo^en mit Äalilauge mijt überein. 3nbejfen glaubt ^erün bod^ annel^men 
ju niüf[ett, ba^ ba^ Sl^)igenin ben SSrenjcate^inreji nid^t entl^ält, fonbern ba§ 
bie ©ntjtel^ung öon ^rotocated^ufäure fo ju erttören fei, bag ber "^tjenotreft 
burd^ Äatt bei l^ö^erer Temperatur tl^eitoeife ju iBrenjcate^in oj:^birt werbe. 
®afür fpri^t ber Umftanb, ba§ bei ber bei nieberer S^emperatur t)erlaufenben 
©paltung ber 3llft)lät^er "ißrotocated^ufäure ni^t gebilbet wirb. 

SBa8 ba« gärbetoermögen be« äpigeninß betrifft, fo ^at ^erfin bie 
mit bemfelben er^ältlid)en ?lu3färbungen auf gebeijter SBotle mit benjenigen 
be5 S^r^fin^ toerglid^en unb bie gro^e Slebnlid^feit ber beiben nad^gewiefen, 
aüerbingö fmb eg \6)roaijt garbftoffe, ba i^nen bie ort^oftänbigen ^t)brojrt)Ie 
fehlen. ?lpigenin färbt etwa« fräftiger ate S^rt)fin. 




(Sijen 



^pigenin 
(5&r9|in . 



reines (Selb 

ebenjü. nur 
fc^tDöd^er 



©elb mit jd^toatj^ 
Dränge 

ebcnfo, nur 
fd^toö^er 



(Xl^ocolabebraun 

l^eUeS (S^ocolabe- 
braun 



^arbftoff t>t^ ^uriti. 

^uriri ift ein im Storben öon 5Keu*©eelanb mad^fenber S3aum, Vitex 
littoralis; er wirb meift 60 gu^ ^od^ unb mißt bi« ju 5 gu^ im ®urd^meffer; 
fein fe^r bauer^fte« §olj wirb in Sluftralien t)iel ju Saujweden oerwenbet. 

%. ®. Berlin 1) i^at im $olje beö ^ißuriri jwei garbfioffe entbedtt, 
welc^ barin ate ©l^cofibe enthalten ftnb: SJitejcin unb ^omoöitejiu; 
biefclben gehören metleid)t jur Ouercitronrei^e unb [teilen befonberö bem 
^pigenin na^e. 



') «. ®. H^erün, Journ. ehem. soc. 73, 1019. 
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Sttcyin. 



'^uriri^^otj löirb in fein jerma^Icnem 3"^^^^^^ ^" *ißortioncn üon 
1 kg mit 10 (SettJt^tn. SBajfer ad^t ©tunbcn lang auögcfod^t. S)aö hellbraune 
S)ccoct ^interlä^t nac^ beut äbbampfen einen fdjroarjen ©qrup, biefer lotrb 
mit ?ll!o^ol bigerirt, unb bie orangebraune alfo^oKfdje ?öfung, nad^ bem %iU 
trircn tjom Ungelöjien, eingefod^t. So bleibt ein bunfleö, orangefarbige«, 
burd^fic^tigeö $arj gurüd, barin befinbet fici^ ber iJarbjtoff in ^orm eineö 
®It)cofibe3. 

Dag $arj tüirb nun in feigem ffiaffer aufgenommen unb mit (Saljfäure 
gefod^t (ein reineres 'ißrobuct entfielt, wenn man ba« ©(^cofib brei SBo^en 
lang mit ©aljfäure fielen lägt), woburd) bie glüffigfeit fofort rot^ wirb; baö 
nad^ bem ©rfalten auSgefd^iebene ^arj wirb mit fod^enbem Sltfo^ot be^anbelt 
unb baö unlöCc^e getbe, fr^ftaüinifd^e ^^Jutoer fo lange mit Kfo^ot gewafd^en, 
bi« ba« ^Mtrat ungefärbt abläuft (bie alfo^olifd^en SKutterlaugen enthalten 
baS $omot)itejin). 

3)a« 5Ro^^)robuct wirb gereinigt, inbem man e« in foctjenber, wäfferig* 
älfof|olifcf)er Statronlauge löft unb mit ©äuren auffaßt, ben 5Rieberfd^lag wäfdjt 
man mit fod^enbem Sllfo^ol nnb ©iSeffig. 

Der reine garbfioff: SSitejcin, C15H14O7 ober CiyHieOg, ijt ein 
canariengelbe«, fr^ftattinifc^e« "ißuloer, auö Meinen "^riSmen ober feinen Stabcln 
bejiet)enb, baS in ben gebröu^tid^en Söfungömitteln unlöSlid^ ift. 

Sr löft fic^ in oerbünnten Slltalilaugen, Slltalicarbonaten unb in ?lmmo* 
niaf mit l)ellgelber garbe. güflt man Sitejcin ju einer fod^enben, alfo^olifc^en 
Äalilöfung, fo entfielet ein unlööli^eS ®cilä/ bod^ gab bie ^Inaltjfe beffelben 
feine übereinftimmenben ^af^kn. 

3n einer wäfjerigen ober alfo^olifd^en ?öfung erjeugt eine ©pur ©fen- 
d^lorib eine rot^braune, ein Ueberfdjug baöon eine grünbraune Färbung. 

«cet^bitejin, Cjs H9 07(C2H3 0)5 ober Ci7Hio08(G2H3 0)6. gntftc^t 
bd längerem ^od^en oon SSitejcin mit ßffigfäureanl^^brib. Sarblofe priöma- 
tifc^e 5Rabeln üom ©d^meljpunft 251 bi« 252o. göSlirf) in ©«effig, unlööltd^ 
in 3llfo^ol. 

Da« 5iRoleculargewid^t be« SSitejrin« fonnte bi« je^t wegen ber Schwierig* 
feit, ©ubftitutton«berit)ate o^ne ä^^^fe^^^Ö barjuftellen, nid^t genau feftgefiefit 
werben. 

9Rit Äali tjerfdimolien (mit 10 Z^ln, Äali auf 190 bi« 210» eine ^albe 
©tunbe ermißt) liefert ber garbftoff "»ß^loroglucin, para*Dj^benjoefäure 
unb Sffigfäure, bagegen entfielen beim fiod^en mit ?llfalilaugen 'iß^loro* 
glucin unb para*D|:Qacetop^enon. 3Birb SSitejdn mit tjerbünnter ©al- 
peterfäure (t)on 15 ^roc.) eine ^Ibe ©tunbe gefod^t, fo erhält man Dtnitro- 

parao^gbenjoefäureO: 



^) 8al!ott)§!i, Inn. dl^em. 163, 36. 
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OH 



NOa— 



COOK 



-NO2, 



ißifrinfäutc unb eine gclbc, fr^jiallimj^c ©ubfianj, btc in cttronengelben, 
feinen 9tabeln fr^jtaßifirt erhalten wirb (auö JJitrobenjoI) nnb bei 239 biö 
2410 j(^tttiljt. S)ie änol^fc ftiuimt anf bic gormcl Ci5H6 0b(N02)4. 3n 
ben gebräu^tid^cn ©otöcntien ifl biefer 9Jitroför^)er nntböUd^, concentrirte ®al« 
pcterfäurc toemanbclt t^n beim ßrtoärmcn in ^ürinfäure. S)a er gebeijten 
Äattnn anfärbt, bürfte er ein SlbfömmKng be^ 35itc^nö fein. 

@ö gelang nod) nid)t, einen reinen frtiftaßifirenben Sletl^^Iät^er beö 
SSitejinö bar^ufteüen, boc^ öerl^äft fid^ ba^ nod^ unreine "»ßrobuct tt)ie bie 3letl^^I* 
beritjatc t)on Duercetin u. f. tt)., baö Reifet, eö befi^t no^ eine freie ^^broy^I* 
Qxuppe, bie fi(^ acet^liren tö^t Äodftt man bie Slet^t)lt)erbinbung mit 
allo^olifd^er Äolitauge, fo entfielen ()ara*3let^o3c^benjoefäure, ^)ara» 
Set^ojc^bcnjatbe^^b nnb ein ^l^loroglncinberiüat. S25aö bie Son« 
ftitution beö Sitepnö betrifft, fo fd^eint bajfelbe eine $5brojrQtgru))pe in ort^o* 
(Stellung ju einer Sarbon^tgrnppe ju ^aben, ferner lä^t bie Silbung be« 
D^acetop^enon« auf bie Stiften j eine« y^'ißtironringeö fd^tie^en. 

3)a Slpigenin biefelben ©paltung^^jrobucte liefert, fo fmb biefe beiben 
Äörper einanber j|ebenfaD« nal^e öerttjanbt, melleid^t ift Sitejcin ein ä<3 igen in 
mit einer ®eiten!ette. 

$omot)ite^in. 

©ie bei ber ^Reinigung be« SSitejcin« gewonnenen aüo^olifc^cn 5JRutter* 
laugen entl^alten einen leichter löölid^en garbftoff; jur jDarjiettung bejfelben 
wirb jur Zxodnt eingebampft, ber 9ttidfjianb in fod^enbem abfolutem Stfol^ol 
aufgenommen, t)on einer nadf) bem Srfalten abgefd^iebenen tl^eerigen ÜRaffe ab* 
filtrirt unb bie glüffigfeit ber freiwilligen 3Serbunftung überlaffen. $!Jtan 
erhält ein amorphe«, gelbe« ^robuct, eö wirb jur Steinigung au« abfolutem 
Sllfo^ol umfrQJiallifirt. 

S)a« $omot)itej:in bitbet fdjöne, ^jrimelgelbe Stabein tjom ®d^melj))unft 
245 bi« 246<>, jum Unterfdf)iebe t)om SSitejcin iji e« in fod^enbem 3ll!ol)ol 
leidet lö«li^. 

25ei ber Äalifd^melje liefert e« ^l^loroglucin unb para*D^*^benjoe» 
f äure. 3n aßen feinen 9teactionen Derl^ält e« jtd^ bem SSitejcin fe^r ä^nlid^. S« 
befl^t bie äwf^i^tttenfegung CieHigOj ober CigHisOg, ijl alfo oießei^t ein 
3Ketl^tjlt)itejcin, eine 2Ket^ojt)lgruppe enthält e« bagegen nid^t. 

©eine färbenben @igenfd^aften üerbanft ba« ^uriri ^auptfädjlid^ bem 
3Sitcyin, ba« $omot)ite3cin färbt nur fc^wac^. S25egen ber geringen Sö«lid^feit 
be« garbftoffe« in ©affer wirb bie 3ntenfxtät ber ?5a^6e nid^t bebeutenb, bie 
erjiclten 9?üancen aber finb fel^r rein. 
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SSttcpn fctbfi gtcbt auf gcbctjtcm Äattun Färbungen, bic bcn Der* 
mittclft ©cnttfitt unb Slptgcnin erzeugten fe^r ä^nlid^ fmb. 

S)ie mit bcm ^urtrt*^olj fclbft er^ältüd^cn Stu^färbungen fönncn mit 
benjenigen t)on SSJou unb ©elb^olj t^ergUd^en toerbeu: 




eijcn 



^uriri 
©elbl^ol) 



jlumpfcS ®clb, 

ftöftigeg ®elb 

gelbes Olioe 



ettoaS grün? 
ftt(i^t0e§ @elb 

fröfttge§ 
^raungelb 

IröftigeS 
S3rQungeIb 



l^elleS 
(Zitronengelb 

^eOeS ®elb 
^eHeS ®elb 



ftumpfeS 
^roungrün 

bunfleS Olioe^ 
braun 

bunfleS Olibe^ 
braun 



yiaij bret SJlonaten tt)aren bte Färbungen auf (Etjxom* unb Stfenbetje 
mentg Dom Std^te DerSnbert, bieiemgen auf ßtnn unb X^on aber jtemltc^ 
abgeblaßt. 

S93au. 

S) er 38 au (©elbfraut, gaude, weld) ifl bte getrodnete Reseda luteola, 
eine 9iefebaart, bie in öieten Steilen ÜKittcIeuropaö tt)ilb toä(ij% unb früher in 
3)eutf(^Iattb, granfreid^ unb Snglanb angebaut würbe. ®egentt)ärtig 
bUrfte aHerbing^ biefer Slnbau faft überall aufgegeben fein. 

3)ie ^flanje wirb im Sunt gefäet unb im 3uli unb Sluguji be« \oU 
genben 3a^re^ geerntet — au^geriffen ober abgefc^nitten — unb an ber ?uft 
getrodfnet. Xa9 Suteolin finbet [xä) in aKen Steilen beö braute«, iji aber 
befonberö in ben oberen, blü^enben Slejien angehäuft, ©er garbfioff fommt 
nur in gorm einer S33au*Slb!o^ung pr SSerwenbung. 



Suteotin, CisHioOg. 

Da« 2uteoIin, ber getbe garbftoff beö SBau, x% mie mele ber ^ftanjcn* 
farbftoffe, öon S^et)reuP) entbedft worben. 

SKoIben^auer^) war ber ßrjle, ber biefe ©ubjlanj genauer unterf ud^tc ; 
er gab fid) grofec üRü^e, fie rein barjuftellen unb führte aud^ Slnal^fen bamtt 
ouö, fraft welcher er für ba« ?uteolin bie gormel C20H14O8 auffieHte. Einige 
3a^re fpäter ^aben ©d^üfeenberger unb^araf^) einen anberen SBeg jur 
©enjinnung be« reinen Suteolinö eingcf^Iagen , i^re 3lnall)fen bejfelben fü()rtcn 
fie ju ber gormel CiaHgOß. 

^lafiwe^^) betrad^tct ben garbftoff otö ein 3fomereg bcö t)on i^m 



^) ©l^eöreul, Journ. chim. med., Vol. VI, p. 157. — *) SJloIbenljiauer, 
^nn. eitlem, ^^orm. 100, 180. — «) ©ti^ü^enberger unb ^araf, Bull. soc. 
chim. de Paris [1] 1861, p. 18; Sourn. f. praft. 6^em. [1] 83, 368. — *) ^lafi:: 
tt)e§, ^nn. d^em. ^Jarm. 112, 107. 
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bei bct Äatifdf(mcljc M Oucrccttn« crl^altcncn *ißarabatt«ccttnö t)on bcr 
gortnd CisHioOß. 

Srft in neucpcr 3<Jit ipf ^"^'^ 31. ®. ^crfin^) unb burc^ ^etjig^), 
eine crfolgreid^e Untcrfuc^ung bc^ ?nteoIin« au^gefül^rt tt)orben. 



3)arflcttung bcö Snteolinö (nac^ ^erfin). 

3ur 9teinbarfteQung bed Suteotind ge^t man jmedmägig t)ou einem ted)^ 
nif(i^en 2Bon*@j:troct au«. 

300 g trodene« Sjctract toerbcn mit 3 ?iter 333affcr, bem 100 g ®a(j* 
föure jugefUgt woiben ftnb, einige @tunben gelod^t; t)on einem afimäp^ ftd^ 
abfd^eibenben fc^warjen §arj toirb burd^ Sottrtu^ . abfiltrirt unb ba« giltrat 
12 @tunben l^ingefteUt. @d fäQt braune«, unreine« Suteotin au«, tt)e{c^e« nac^ 
bem giltriren unb älu«tt>afd)en feud^t in Stetiger aufgenommen toirb; bie 
Set^eremulflon mirb Dermittelft Filtration burd^ Seinmanb geHärt, toorauf bie 
öt^eri{(^e Söfung mit DerbUnntem Mali au«gefd^üttelt tt)trb. S)urd) Infäuern 
ber alfalif^en Slüffigfeit fällt ber garbfioff au«, er wirb getoafd^en unb auf 
poröfem S^on getrodnet. Slu« einer l^ei§ gcfättigten, alfol^olifd^en Söfung 
beffelben fäüt beim ßrlalten eine gelbe, fr^ftaHinifd^e SKaffe au«, man !rt)* 
flattifirt biefc fd)fie5tic^ noc^ me^rmat« au« flar! öerbünntem Slttoftol um. 
äu« bem in 5letl^er unlö«li^en änt^cile fann nod^ etwa« Suteolin gewonnen 
werben, toenn man i^n in wenig SlHo^ol löft, in Diel Slet^er aufnimmt, unb 
bie mit SBaffer gcwaf^ene ät^erifd^e ?öfung mit 3llfati ejtra^irt. 

Suteolin fr^flaüifirt in rein gelben, concentrifd^ grup^jirten, merfeitigen 
9?abeln, weldje erji über 320^ fd^meljjcn unb unter t^eilweifer ä^^^fcfew^g fwbli* 
miren. ®ie enthalten 2 SKoI. Är^fiaüwaffer, ein HgO terlieren pe über 
®d)tt)efelfäure, ha^ jweite bei löO». !Der garbjloff löft ftd) in 14 000 %^n. 
falten unb 5000 S^tn. fod)enben SBaffer«, fowie in 37 J^In. falten Slöo^ol«. 
3n Sßfaüen unb ?(Ifaticarbonaten ift er mit tiefgelber garbe Iö«üd), ebenfo in 
?lmmonia!, weld^e Söfung nad^ bem SSerbunfien ba« reine ?uteoIin jurüdlägt. 
Soncentrirte ©d^wefelfäure nimmt i^n mit tief rot^gelber garbe auf. 

Sifenc^lorib färbt bie wäfferige Söfung grün-, eine angcfäucrte alfol^o* 
lifc^e ?öfung giebt mit ^iatriumamalgam eine "»Purpurfarbe, ä^ntid^ wie SKortn. 

jDa« Suteolin l|at, wie au« ben mit bem freien garbftoff al« aud^ mit 
aßen feinen S)eriöaten au«gefü^rten Slnat^fen l^ert)orge{|t, bie S^f^tt^^c^* 
fe^ung CigHioO«. 

?lu(^ bie S?erbinbungen be« Üuteoün« mit ©äuren (Sulfat, ^^bro* 
bromib unb ^tjbrod^torib) cntfpred^cn biefer gormel. 

Seim 33e^anbeln mit ®äurean^t)briben treten Dicr Säurcrcfle in ba« 
Suteolin ein, e« befi^t alfo öier^^jbroj^tgruppeu; beim Sltf^üren aber erhält 



^) ?l. ®. ^crfin, Journ. ehem. soc. 1896, 69, 206, 799. — *) ©eraifi, 
^onot§]^. f. d^cm. 17, 421; S)erjelbc, 58cr. b. 't>evii]ä^. ^em. ®e|. 29, 1013; 
^erfelbc, ibid. 30, 656. 
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man 2irtaI!^Iöcrbtnbungcn, tocld^e, mit ßffigföurcon^^brtb gefod^t, nod^ 
eine 3lcet^Igrn^)pe anfnc^mcn. @g gcftt barauö l^erüor, ba^ im ?uteoIin eine 
OR'iSxvippt in ber ortl^o*®teüung ju einem Sarboni)(refte fte^t, toie im ®en* 
tifein, Supnt^on, S^r^jin u. j. tt). 

IDie 2lnna^me, ba^ man e^ an(^ l^ier mit einem 5^at)onberiüate ju t^un 
^at, tt)irb fe^r wal^rfc^einlid^ gemad^t burd^ bie ©rgebniffe ber ?nteoIin»3lnf* 
fpaltung mit ätiatien. 

atod^leber 1) ^at juerfl bie Äaüfdjmelje biefe« garbfioffe^ an^gefü^rt 
unb babci neben 'jßrotocated^ufäure nod) ein ^robnct erhalten, baö öon i^m 
für ^lf|(orogtucin angefprod^en wnrbe. 3)ie f^)(iteren Slrbeiten t)on ^erfin 
nnb Don ^erjig^) f|aben biefe I^tfac^e betätigt nnb fidler feftgefteKt, bafe 
^^loroglucin unb ^rotocated^ufäure bie Snb^)robucte ber Äaüfd^meljc 
DorfteHen. ^erfin l^at and^ bie (Sintoirfung öon aßo^olifd^em Äali auf Sri- 
ät^^lluteolin bei ^ö^erer Temperatur (im jugefd^mol^enen Sio^re bei 130 
bi« 1400) unterfud^t, er mt^ bie Silbung t)on S)iät^^Iprotocate(^ufäurc 
nac^, neben einer nic^t fr^ftaßifirenben ©ubftanj, meldEie bie *^l^Iorogluctn* 
9teaction gab. 

8lu^ ber Slnal^fe be^ Suteolinö ge^t l^erüor, bafe e« bie gleid^e ßwfömmcn^ 
feftung ^at wie ba^ gifetin. Da« gifetin ^at aber ftatt be^ ^^loroglucin* 
ben ätefo rein fern unb eine ^^brojr^Igruppe im ^^ronfern, ba5f Suteolin ftc^t 
alfo bem Ouercetin naiver, ttjeld^e^ bei ber Äalifc^melje bie gleid)en ©pal* 
tung^probucte liefert. !Dag Ouercetin bepfet aber eine OH*®ruppe mel^r im 
^^ronfern, folglid^ fann baö Suteoün fein ^latjonolberiüat fein unb e« ergicbt 
ftd^ für baffelbe ate bie toa^rfd^einli^fte iJormel: 

OH 
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OH 

1 , 2, 3', 4.' ^ 2:ctraoEQflaöon. 

Srimet^ijnuteolin, CibH7 08(O.CH3)s3). S)argeftem burd^ 24ftün- 
bige^ Sriüärmen tjon ?uteoUn mit Äali unb ÜRet^^ljobib in ^oljgeijilöfung. 
<Bijxoaij gelbliche 9?abeln (auö 3ltfoi)oI) Dom ©d^meljpunft 191 bi^ 192<> 
Cßerfin). 

Sriät^^UuteoIin, CiäHTOsCOCaHs)^. ©lifeernbe, fc^ttjac^ getbe 5Ra* 
beln, ©c^meljpunft 131 bi« 1320, nad| C>erjig 140 bi« 143o. Unlöölic^ in 
f altem, jiemlid^ IMxi^ in feigem Sllfo^ol ($erfin). 



^) 9lo Kleber, 8cttf(i^t. f. 6^cm. 1886, ©. 602. — «) ^craig, »er. b. beut W. 
äitm.mt]. 29,1013. — «) M^Iücrbinbungen bc§ ßutcoIinS: ^.O.^cxfin, Journ. 
ehem. 80C. 69, 211, 799; ©craig, ^ölonotS^. f. ßl^cm. 17, 421; ©crjclbe, ®et. 
b. beutf(i). d^em. ®ej. 29, 1013; 30, 656. 
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JctraaccttinutcoHn, CiftHeOjCOCaHsO)^. (gnlfic^t bei ctnftünbigcm 
Soijm t)on ?utcoIin mit ^ffigfättrcan^t)brib mib 5Ratriumacctat. 3n Sllfol^ol 
fpärlit^ IMxijt, fcibcglänjcnbc, farblofc 9?abeln toom ©d^metjpunlt 213 biö 
2150 (^etün) (nadf) C^erjig 221 bi^ 2250). 

STctraät^^UuteoUn. S3ci ber DarftcQutig öon Xriät^^Uuteoün tnU 
Pe^t, tt)ic fowo^I ä. ®. ^JJcrün ate au^ C^crjig beobachtet ^aben, ein 9?cben* 
^jrobuct, ba« »ol^rfc^eintic^ Setraöt^^IIuteotin ift. S« bilbet »ei^e Är^ftofle 
t)om ®d)melj^)unft 146 biö 149<^, liefert mit Sobwoffcrfloff Suteolin ^urürf 
iinb tüirb fd^on burd^ atto^oüfd^eö ÄoU bei aBafferbabtemperotur jerfe|t. 

S)ibromtetrQacetqn.uteotin, Ci3H4 02Br3(OC2H3 0)4. garblofe 
9?abcltt, ®(^melgpun!t 218 bi« 220^ fd)tt)er in «Ito^ol Ibglidtj. 

Jetrabenjo^IIuteoIin, CijUe O2 (0 C7 1150)4 (nad) Saumann* 
©Rotten). 5RobeIn du« SSenjoI, @d)meljpunft 200 bi« 201». 

SRonoacet^Urimet^^nuteoIin, Ci5Hß02(OCH3)3(OC2H3 0). 
e^melgpunft 174 big 175». 

aKonoacettiltriät^^Ituteotin, Ci5H6 02(OC2H5)8(OC2H3 0), 
aSeifee iRabeln, ©djmeljpunft 185 biö 186« (nadtj C^erjig 183 bi« 185o). 

!DibromIuteoIin, CijHgOßBra. 3lu« Suteolin in Siöefftg nac^ jtoei* 
tögigem ©te^en mit 2 9Rol. Srom, fr^ftaUifirt aud @idefftg in glönjenben, 
citronengelben Stabeln t)om ©d^meljpuntt 303®, bie in ällol^ot fc^wer tö«« 
lid) finb. 

Suteotin*®utfat, Ci5HioOeH2S04. S)argefteHt burt^ S3crfeten einer 
Söfung beö gw^ftoffö in fo(^enbem (£i«ef[ig mit ©(^toefelfäure. Drangerot^e 
9iabeln, »erben burd^ SBafJer quantitativ ju Suteolin unb ber Säure gefpalten. 

Suteoliu'^^brobromib, CisHioOeHBr + H2O. SBie ba« ©ulfat 
borgcfleflt Drferfarbige 5Rabeln. 

Suteolin-e^lor^^brat, CisHioOßHCl + HjO. 

Suteolin*3ob^^brat, CijHioOßJH. 

Der SQ5 au finbct nur in ber gärbcrei Sertoenbung. 

auf Saummolle merben mittelft Sl^rom*, S^l^onerbe* ober 3^^^"* 
beijcn garben erjielt, bie, ba fte nic^t feifened^t unb au^ nur toenig lii\t^ 
beflänbig ftnb, t)on geringer Sebeutung ftnb. 

«udEj auf SBolle ifl bie änwenbung bef darauf t, bie gärbefraft be« SBau 
ift ^tcr JU gering. 

Stuf gebeijter SBolte erhält man mit SBau folgenbe ^Jö^^bungen: 

auf S^onerbebeije : ®elb 

„ (Sl^rombeije : Sraungelb 

„ 3iw"6ei}e: $ette« (Selb 

„ Sifenbeije: iCunHeö Sraunoliöe. 

Dagegen ijt ober war in ber ©eibenfärberei ber 933au ber wid^tigfte 
ber natürlid^en gelben f^arbfloffe; er würbe befonber« für ®elb, D litte unb 
®rün bcnuftt unb finb biefe garben red|t li(^t* unb feifened)t. $)auptfä(^lid^ 
geid^net fid^ ber S^onerbeladC burc^ ein fdjöne«, beflänbige« ®elb an^. 
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gür ®elb tt)irb mit 3llaun gebcijt unb bann bei 50 biß 60^ in einer 
«bfo^uug t)on 20 biö 40 ^roc. SBau mit ttma^ ©eifc gefärbt. 5Rüanctrt 
(für bunflere görbungen) toirb bnrc^ änwenbung t)on me^r SSSon (50 bi« 
70 ^roc.) ober (für Drange) mit ettDa^ Orlean. 

ÄättHiferib, CieOiaHg + H2O. 
l,3*S)ioj^*4'*2Ket^03rt)fIaoonoI. 

3n ber ©alangawnrjel (©algantiDnrjet) ijl Don Sranbe«^) eine 
„Ääm^)f erib" genannte ©nbftanj entberft worben. Diefe SBnrjel ijt baö 9l^ijom 
t)on Alpinia officinarum (^auce), bie jur gamüie ber 3ngtt)ergettJäd^fe 
(Zingiberaceae, Scintamineae) gehört, ^ie ^eimatl^ ber ^'^flanje ift (S^^tna, 
man unterf (Reibet im ^anbel jmei Varietäten ber jDroge, Radix galangae 
majoris nnb minoris , bie le^tere (Chinese galangal) .ift bie l^önfiger tior* 
fommenbe. ®ie tt)irb l^anptfäd^Iic!^ in SRu^tanb jnr Bereitung beö Siqucur^ 
„5Rajloifa'' gebrandet, foroie in Siölanb unb Sfllanb ate fe^r beliebtet 
©ettJürj. ®ic enthält etwa 0,5 ^roc. eine« ät^erifd^en Dele«. 

©pöter ^at 3al^nö^) bie ©alangamurjel auf«5Reue unterfud)t unb barin 
neben bem ^ömpferib noc^ yoti anbere Körper aufgefunben, ba« ©atangin 
unb ba« Slip in in; SSranbeö' fiäm<)fcrib mar jebenfaH« ein (Semenge 
ber brei ©ubftanjen. 3at|n« ^at bie Sigenfd^aften be« fiämpfcrib« genau 
bef(^rieben. 

9ieuerbing« ift ton (Sorbin 3) im Laboratorium öon t). Äoftanedti baö 
©tubium biefer SSerbinbungen micber aufgenommen morben. 

äunäc^fi öerbefferte (Sorbin bie Don 3a^n« aufgearbeitete S)arpenung«* 
met^obe. 

S)ie SBurjel wirb mit Stetiger ejrtra^irt, ha^ Sjrtract, nac^ bem äCbbeflidircn 
be« Slet^erö, wirb mit S^Ioroform (2 S^In.) oerfcftt unb jmei Sage flehen 
gelaffen, S« ^at [xij bann eine trtjjtaBinifd^e 3Äaffc au« ro^em Ääm^pfcrib, 
Sll^)inin, (Salangin unb einer weisen, pulverigen SKaffe bejle^enb, abgef (Rieben. 

3)icfe« 9tot)probuct wirb nac^ einmaligem Umfr^ftaüipren au« SlHo^oI 
(t)on 94 ^roc.) au« ßi«effig fractionirt fr^ftaUifirt, wobei ha^ fd^wer Iö«lic^e, 
wei^e ^uloer jucrft au«fäKt. 3laij mehrmaliger SBicber^olung biefer Operation 
wirb ba« Äämpfcrib gur Befreiung toon ©alangin unb SUpinin an9 75 pro* 
centigem 5l(fo^oI umfr^ftaüiftrt. 

Slm beflen reinigt man ben Äörper, wenn man i^n in bie Slcet^toerbin* 
bung überführt unb biefe mit concentrirter ©(^wcfetfäure tjerfeift. 

'Da« reine Äämpferib fr^ftaHifirt in fd^wefelgelben, flachen 9tabeln Dom 
©d^meljpunft 224 bi« 225« (uad) 3a^n« 221 bi« 2220). (£« befifet (nad^ 
3a^n« unb ©orbin) bie 3wföttittienfefeung C16H12O6 + H2O, ba« Är^ftaU* 
waffer entweid)t bei 130 bi« 140». 

S)ie ©ubftanj ift untö«Urf| in 398affer, fc^wer ««tid^ in faltem, leichter in 



') 53rQnbc§, %xäi. b. ^^arm. [2] 19, 52. — «) 3a§n§, 58er. b. bcutfd^. 
<^cm. ®c|. 14, 2385. — «) ©orbin, 2)iffcrt., »ern 1897. 
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feigem äl(to^o(, teid^t lödtic^ in älet^er unb Si^efftg, voemg in feigem (S^Ioro^ 
form unb SSen^ot. 

S5on ^Ifatien unb Ämmoniaf wirb Äämpfcrib mit intcnflt) gelber garbc 
aufgenommen, ebenfo t)on ©obalbfung. 3n Sitriolöl löft e^ fld^ mit gelber 
garbe, bic beim ©te^cn blaue gluoreöcenj annimmt. 

Die alfo^olifd^e Söfung mirb burd^ Sifenc^lorib oIit)egrün, burc^ 
SIciacetat gelb gefärbt, ©ilberlöfung fowie ge^ling'fd^e Söfung 
toerben beim ©rnjätmen rebucirt. 

2Ba« bie Sonpitution be^ Ääm^jferib« betrifft, fo ^at 3a^n« burt^ S)ar* 
ßeHung einer S)iacet^t* unb S)ibenjot)lDerbinbung bie äntoefen^eit ton 
jmct $^brojt)lgruppen nat^getoiefen, ferner ^at er beim Srwärmen mit ©atpeter* 
fäure Stniöfäure (para*Djr^benjoefäure) unb D^alffture, beim ©(i^meljen 
mit Äaü D^alfäure, Slmeifenfäure unb wa^rfd^einli^ "ip^toroglucin 
erhalten. (£r erfannte bereite bie gro§e Slel^nlic^feit biefer ©ubftanj mit Quer* 
cetin, Si^amnetin u. f. tt). in i^ren Sigenfd^aften unb Steactionen. 

®orbin tonnte beweifen, bag ba« Äämpferib brei $t)bro3rt)Ie entl&ätt. 
3toor Iä|t fi(^ nur eine S)iacet^t*, S)ibenjo^I* unb eine S)imet^^t* 
t)erbinbung beffelben barfietten, tt)ol^l aber eine SDimet^^Iacet^löerbin» 
bung unb ein unlöölid|e^ Statriumfalj biefer lefeteren. 

Äämpferib befifet ferner eine SWet^ojc^Igruppe/ entmet^^Iirt man 
c« burd^ Äo(^cn mit 3obioafferftofffSure, fo liefert ber neue Äörper, baö 
Äämpferol, eine Setraacet^lüerbinbung. 

äüe biefe Sieactionen fmb genau biejcnigen eine« glaöonberiüate^; 
ai\^ ben ©paltungdprobucten ^l^loroglucin, ätni^fäure unb Slmeifen«' 
ober Ojalfäure lägt fid) folgenbe gormel aufbouen: 



OH-y^*^/'^C— <<"'"' ^'^>— 0.CH3 

C— OH 

CO 
OH 

1, 3?2)ioE^-4^^et6o£^flQ0onoI, Äämpferib 

unb bie ©paltung oertäuft im ©inne ber ®leid)ung : 

CieHiaOß + SHjO = C6H3(OH)3 + C6H4(O.CH3)COOH 
Äämpferib ^Pbloroßlucin ^IniSjäure 

+ CH2OHCOOH. 
©iQcoljäure 

®lt)Colfäure wirb ju Slmeifenfäure unb D^alfäure ojt)birt (ocrgl.Duercetin). 

!üiacett|lfämpferib, Ci6Hio06(C2H3 0)2 (3fa^n«). J^arblofe, feine 
9?abeln, ©d^meljpunft 188 bi« 189o. Unlö«ti(J| in 93Jaf[er, fc^wer lö^nid^ in 
aifo^ol. 

S)ibenjo^lIämpferib, Ci6Hio06(C7H5 0)2(3a^n«,®orbin). SBciße 
5Rabcln, nac^ 3a^n« bei 185 bi« 186» fd^meljenb, nac^ @orbin iji ber 
@cf|metspuntt unfc^arf. SBenig lödlid^ in Sllfo^ol. 
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Dimct^^Ifümpfcrtb, Ci6Hio06(CH3)2 (®otbin). S)ic a»et^^ürimg 
mtrb mit 3obmet^t)I unb Aalt in tnet^^tatto^olifd^er l^öfung au^efü^rt. S)a^ 
S)imet^^t<)robuct f^miljt bei 174 bi« l75o. 

Äämpfcrol, l,3,4'*SCrioj^f(at)onoI, CisHioOig + HjO. Ääm* 
pferib mirb burd) 20ftünbiged Aod^en mit 3obmaf[erflofffäure entmetl^^liit ; 
ba« auf fo% SBcife bargeftctttc Ääm^jfcrot htiPaffiflrt au« Slßo^ol in ^cü- 
gelben 5ßabetn, bie ba« Är<}jloHtt3af[er bei 100<^ verlieren unb bann bei 271o 
fdjmeljen. 

letraacet^ttämpferol, CiBHeOeCCaHsO)^. SBeifee, priSmotif^e 5Ra- 
beln, @d|melj<)un!t ISl«. 

Sämpferib foroo^t ipie Aäm))feT:o( färben 2:^onerbebei)e fd^tuac^ 
gelb an. 

©alangiti, CisHioOg, bütfte feinem SJer^alten nad^ ebenfalls einDj:^* 
flatjon, t)ieHei(^t l,2*3)io3c^f(aöonol fein, g« Ir^paDiftrt in geftü<i^* 
weisen 9Jabctn t)om ©d^metj^)unft 214 biö 215«, liefert mit efftgfäurean^t^brib 
ein 2;riacett)tberit)at, beim 3Ket^i)liren ein 5)imet^^Iberit)at (firo^gclbc 
9tabe(n, ®d)melj<)ttnft 142*^), toeld^e« ein toeifee« Slcetat giebi 



!Da« ©elb^olj (gelbe« Srafilien^Dlj, ^oKänbifd|c« ©elb^j, murier 
des teinturiers, bois jaune, yellow wood) iji ba« ®taram(|oIj be« gärbcr^ 
maulbeerbaume« (Monis tinctoria L.), ber gut gamiüe bct Urticaceen 
gehört. Der S3aum, ber eine $)% t)on 60 m crreid^t, mäd^ji in Dftinbicn^ 
©übamerifa, in einzelnen Sfieüen 9? orbamerita«, ^anj)tfäct|Ii(^inSentrat* 
amcrifa unb auf ben ^ntiltcn. 

ÜDa« $olj ift ^art, feft, tjon ^ettgelber 5?arbe, jutDeüen öon röt^UcI)en 
äbcrn bur(^fe6t, unb fommt in entrinbeten Äloben t)on circa 50 kg in ben 
Raubet, an betben (Snben glatt abgefd^nitten. 

®ie ©elb^öljer ftnb in ber Dualität je nad^ ^erfunft fe^r ücrfc^ieben. 

Suba*@eIb^o(j, öon Suba, äufeerlid^ braun, innen gelb, enthält 9?iffe^ 
bie mit SKorin, SKorinfaß unb SKacturin angefUüt ftnb. äBirb wenig me^r 
gebrandet. 

5Wtcaragua: jg^^.^^^ 

ift bie befte ©orte. 



fSufpan 

h 



aKejico: ?"" ?™« 

^ Sampico 

Samicelma. 
Sojla SRica. 

@aIt)ator: Je Union. 

(Columbia: dartl^agena. 

Manama: Solon (äfpinwaß). 
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{SOtaracatbo 
Querto SabeHo 
Sorcciona. 



3amatca: 



bem Suba unb Sttcaragua 
an äßert^ fafl gtetd^. 



93roftücn*@clb]^olj, fcitcncr, fe^r ^cttgelb, mcift t>on aEBürmcm jcr» 
frcffcn, iji bic geringjie ©orte. 

3)ic ^öljcr werben t)erf(f)tfft in ben $)äfen, t)on welchen fte bte 9tamen 
führen, unb laufen an btefetben wie 9?ot^« unb Slaul^ol|( an. f^ür @d^nitt 
unb (Sjctraction gilt ha^ ©tetd^e wie für bie eben genannten $5t}er, neben 
geraf))eltem ober genta^Ienetn |)o(}e werben in ber Färberei ie^t ^au))tfä(^Iid) 
Sj^racte oerwenbet, benterten^wert^ i{l, ba^ aud ben ©elb^olje^tracten ber 
größte Zf)t\l be« SRorind unb 9)laclurind audfr^ßaUifirt. 

t^arbfioffe be« ©elb^olged. 

Die gorbftoffe be«®eIbl^oIjeö [inb juerft tjon S^eüreul^) unterfud|t 
TOotben. SBagner*) ntadjte barauf aufmerffam, ba§ neben bem öon Sl^eöreul 
aufgefunbenen, in SBaffer fd^wer (b^Iid^en, 3Rorin genannten, nod) ein jweiter 
garbjioff im ©elb^olj Dor^anben ift; berfelbe unterfd^eibet fid^ t)om SKorin 
baburdf), ba§ er in SBaffer bebeutenb leichter löölid) ift. SBagner gab i^m 
ben 5Ramen 3Koringerbfiture, ba er onna^m, ba§ er mit bem SDtorin gleiche 
3ufammenfefeung ^abe. ^tafiwefe unb ^faunbler') jeigten ieboc^ f^)äter, 
ba§ fowo^l ©igenfc^aften wie äwfömmenfe^ung biefer „SWoringerbfäure" t)on 
benen bed Sßorind ganj oerfd^ieben finb unb ba^ biefer A5r))er überl^au^t feine 
Säure DorjieDt; fie nannten iftn in ^olge beflen SRacIurin. 

993ä^renbbem nun nad^ ben neueften Unterfud)ungen bad 3Rorin ju ben 
gIat)onberit)aten ju jä^len ift, fd^eint ba« 5KacIurin ju ben nal^e öer* 
wanbten Slbfömmlingen bc« 93enjo))^enond ($entaojrQben)o))l^enon) gered^net 
werben ju mUf[en. 

9Rorin, C15H10O7. 

SDa« SRorin (ber 9iame t)on Morus ÜDctoria abgeleitet) fommt im ©elbl^olje 
t^eite frei, t^eil« an Äall gebunben t)or. ^nx ©ewinnung biefe« ijarbftoff« 
finb Don ben t)erf^iebenen gorft^ern attevlei SRecepte angegeben worben; am 
bejlen fotgt man wo^t ber t)on 93enebift unb $)a2ura^) aufgearbeiteten unb 
üon ^erfin no^ etwa« t)erbefferten SSorfc^rift. 

3wedfmägig gel^t man oon einem tedjuifd^en ®eIbl^o(}e^tracte (t)on 

*)€]^eöreul, Le^ons de chimie appliquee a 1a teinture, Vol. II, p. 150. — 
«) aöagncr, 3ourn. f. prall gl^em. [1] 51, b2. S)erjelbe, %nn. (5(?cm. ^l^orm. 
76, 347; 80, 315. — «) §Ia(itt)c§ unb H^faunDlcr, ?lnn. d^em. ^^orm. 127, 
351. S)ie(elben, Sal^tcSber. f. ^em. 1864, e. 556. — *) 93encbift unb 
^aaura, ^onatsi f. (S,t)em. 5, 165, 667. 

6* 
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20« iBe.) au«; c« j^etbcn \iä) au« fold^cm gctDö^nlic^ größere SWengcn eine« 
gelben, morin^alttgen Sobenfage« ab. S)a« (Sjtract wirb mit beut gleichen 
SSoIunten faljifäurc^altigen 333aj^er« burd^getü^rt; man läßt abfifeen, jie^t bie 
tief gelbe, flare §tüffigfeit ab unb bel^anbelt ben 3ili(Iftanb \o oft in ber 
gleichen SBeife mit angefäuertem 333af(er, bi« bie glüffigfeit nur mel^r f(^tt)ad) 
gelb ift. Sr tt3irb bann abgepreßt unb getrodnct. ^u« 20 kg 6j:tract befommt 
man auf biefe SBeife 2 bi« 4 kg eine« bräunlid^ gelben ^utoer«, ba« noij 
beträ(t)tlic^e SDtengen einer braunen, amorphen ©ubftanj enthält, bie ftd^ 
offenbar beim ©nbampfen be« Sjrtracte« burd^ D^bation feiner Seftanbtl^eile 
gebilbet ^at. 

9Jian löfl nun ba« Sto^probuct in Sllfo^ol unb üerfefet ba« ^eiße giltrat 
mit einem ^tf^ntd \emt^ Solumen« l^eißen SBajfer«. ©a« nad^ bem Srlalten 
au«gefd^iebene, fr^ftaHinifd^e, reine SKorin wirb abfittrirt, ba« giltrat wirb am 
9iücffluß!ü^ler jum ©ieben gebrad^t, neuerbing« mit einer geringen SKenge 
fiebenben SBafjer« oermifd^t unb jum 9lu«frt)ftalliflren J^ingejlettt. S)tefe« 
SSerfaljren wirb fo oft wieberl^olt, bi« ein erneuerter ^vi\ai^ t)on SBaffer feine 
fr^ftaäinifc^e 5lu«fdt)eibung mel^r ^eröorruft. 3)a« ÜRorin wirb bann nod^ 
einige SKale au« TOo^ol umtr^ftaDiflrt. 21. ®. ^erfin^) ^at nun gefunben, 
baß biefe« gereinigte 5IRorin immer nod^ fleine 3Kengen üRaclurin enthält. 
Um e« üoUfommen rein ju befommen, fü^rt man e« in bie SJerbinbung mit 
Sromwafferftofffäure über, inbem mane« in Reißer, effigf aurer Söfung mit 
Sromwajferftoff t)erfe(jt unb ba« gebilbete ^^brobromib fo lange mit Si«* 
efftg wäfc^t, bi« ba« giltrat faft farblo« abläuft. S)ie ©ubjianj wirb fobann, 
in ^eißem @i«effig fu«penbirt, burdEj 3^9^^^ ^^^ foc^enbem SBaffer jerfe^t. 

S)a« reine SKorin fr^ftaUifirt in glänjenben, farblofen 5Rabeln, unb 
jwar au« SBaffer mit 1 ober 2 ÜRol. fir^ftaüwaffer, au« aifo^ol unter SBaffer^ 
jufa^ mit 1 SWol. (Soewe, SSenebift unb $ajura). S)ie legten ©puren 
^ftallwaffer ge^en nur fd^wer weg, erft bei ca. 130« ober bei 40fmnbigem 
Jrodfnen bei 100». S)a« aKorin ijl in f altem äBaffer fd^Wer (in 4000 £l|ln.), 
in foc^enbem wenig (in 1060 S^ln.) lö«U^, leidster in "älfo^ol unb in Sffig* 
fäure, unlö«lirf) in äet^er unb ©d^wefelfo()lenftoff. 9lu« gi«efftg umfr^fiattifirt, 
befi^t ba«3Rorin ben ©d^meljpuntt 285o (*jßerfin unb 93abli^, ^erjig) unb 
fubltmivt unter t^eilweifer Bß^f^t^^^^fl ^^^ p^erer Temperatur. 3llfalien 
unb alfalifd^ reagircnbe ©alje berfelben löfen e« leicht mit tief gelber garbe 
auf, ©äuren fällen e« au«. 3)ie ammoniafalifd^e Söfung rebucirt ©ilber* unb 
gel^üng'fd^e Söfung fd^on bei gewöhnlicher Temperatur. Sifenc^lorib färbt 
bie alfol^o(ifd)e ?öfung bunfel olioengrün. 

'Die 3"fÄttitticnfefeung be« SRorin« betreffenb liegt ein große« änal^fen- 
matevial toor. 

^lafiwe^ unb ^faunbler nahmen im SKorin ein SKorinan^^brib 
an t)on ber gormel CiaHgOß, wä^renb ba« lufttrodfene ber gormel CisHgOg 
+ I1/2H2O entfpred^en foKte, auc^ burc^ bie Slnal^fe ber ©alje unb eine« 
Srombertöate« würben fie ju biefer Slnfc^auung geführt. 



1) % ®. ^erfin unb ^otc, Journ. ehem. soc. 67, 649. 
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Üflaä) Socmc^) foinntt bem ft^jiallttjaffcrfteicn 3Kortn btc 3wfcimtncn* 
je^ung C15H10O7 ju, 93cncbift unb ^ajura bagcgcn fatncn ju ber änftd^t, 
btc Don i^ncn aufgeführten änaliifen liefen fid) gut mit ber gormct CisHsOe 
in Sinöang bringen; \päUx entf (Rieben fie fic^ aber für bic ton Soeiwe auf* 
gcfteHjtc gormel. 

^. ®. $er!in unb $ate2) enbli^ fteDten ebenfaD« fefl, bafe nur bie 
gormel ton Soette bie richtige fein !ann, ba nur biefe ber ^ufammenfeßung 
bcö ©ulfate« unb ber SSerbinbungen mit ben ^alogenwafferftoffföuren, fowie 
ber ©ubjtitution^^probucte, ber Wt()U unb ©äureefier entf priest. ÜDemnad^ 
fommt bem 9Rorin bie gormel C16H10O7 ju. 

3ur Slufflärung über bie Sonftitution biefeö garbjioffeö würbe ton 
^crfin jutörberft bie 5lnja^I ber ^^bro3:t|Igru^)pen im üKoIecüI bejfdben 
beflimmt. ®a bag freie SKorin fid^ ni^t gut acet^Iiren imb benjo^tiren Iä|t, 
würbe bie Sinwirfung ber ©üurean^^bribc auf ba« Setrabromberitat 
fiubirt. S« würbe fo ein ^entaacet^Itetrabrommorin erhalten. S)ic 
9Ret^t)Iirung lieferte ein STetramet^^Imorin, burd^ 33e^anbeln bejfetben 
mit gffigfäurean^t)brib u. f. w. entpanb ein 9)lonoacett)I*tetramet^^I* 
morin. 9luö aHebem ge^t ^ertor, ba^ im 3Worin fünf §i)bro^Igrup^)en 
tor^anben finb, woton eine, ba fie fld^ ber SD^Jetl^^tirung entjiel^t, in ber ort^o* 
©tcüung ju einer Sarbon^Igru^)^)e fte^t. Slud^ giebt bie S^etramet^l)Iterbinbung 
ein gelbe^ Äalifalj, ba« fid^ genau fo wie bie ton t. ^oftanedi juerft beob* 
aci^tcten berartigen ©alje tertjölt. 

35ie (Sinwirlung ton SlÖalicn auf SKorin iji fc^on ton §Iafiwe^ unb 
^faunbler genau befd^ricben worben. Seim SJerfd^meljen mit Äali erhielten 
fte neben etwa« D^alfäurc nur ^^loroglucin, berfelbe Äör))er entftanb 
anä) beim Se^anbeln mit Statriumamalgam in aöaßfd^er Söfung. SBurbe bie 
JRebuction mit 9?atriumamalgam aber in atfol^oüfd^er, faljf aurer Söfung tor* 
genommen unb bie SReaction in bem Slugenblide unterbrochen, in welrf|em bie 
glüffigfeit eine intenflte ^ur^)urfarbe angenommen ^atte, fo würben beim 
(äincngen pur))urglänjcnbe ^ri«men erl^alten, bie, in aüol^olifdjer Söfung mit 
^laun terfefet, einen eigenttiümtid^en 3)id^roi«mu« jeigten. S)iefer Äör^)er, 
ber leicht, fd^on beim Äod^en ber atlo^olifd^en Söfung, in äJlorin jurüd- 
terwanbelt wirb unb biefclbe ßwfömmenfefeung wie SKorin l^aben foB, würbe 
Ofomorin genannt. Sei weitergc^enber Sinwirfung terf^winbet Jebod^ bie 
rotl^c Sarbe be« Sfomorin« unb ba« @nbprobuct ber Sieaction ifl wieberum 
^^loroglucin. 

93enebi!t unb ^ajura, wel^e biefe 5Serfudf)e wieber^olten, wiefcn nad^, 
bafe bei ber 9KorinfaIifd^meIje neben ^^toroglucin aud^ Sieforcin entftel^t; 
mit 9iatriumamalgam fonnten fie ba« 3fomorin nid^t erhalten, wo^I aber "»ß^loro^^ 
g tu ein unb einen öligen Äörper, ber, trodten bejiittirt, 3teforcin lieferte. 

Sei ber D^bation be« SKorin« mit ©alpeterfäure (in @i«efftgfu«^)enfion) 
erhielten biefe S^cmüer /3*9teforct)tfäure: 



^) Socttje, Seiti^r. f. analst. (S.f)m. 14, 112. — «) ?l.®. Berlin u. ^ote, 
Journ. ehem. soc. 67, 649; %. ®. «ßcrf in u. 5BabU(3&, ibid. 69, 792. 
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COOH 



OH 



toä^renb SBogncr feiner ^tit auf btcfe SBeife ©ttjp^ninffiure, $Iafttt)cfe 
unb ^faunbler aber nur Djatfäure befameu. 

Site Sencbilt 1) ba« SRorin mit ®aub gemifd^t befiittirte, erhielt er neben 
SJeforcin einen Äörper öon bcr ßufammenfeftnng CiaHgOs, et fr^flattiftrtc 
an^ SBaffer in feinen, gelben Stabeln unb erhielt ben Siamen "ißaraniorin. 

«.©. Berlin unb »ablief 2)^ tcAift bie «atifdimelse be« 3Korinö unter 
genau befiimmten Sebingungen toieber^olten (1 St^l. 9Rorin mit 10 S^ln. 
Äali unb etwa« SBaffer tourben eine ©tunbe bei 150 bi« 160® er^iftt), er^ 
hielten ^^toroglucin unb /S*9ieforc^lfäure; ebenfo gab ber 5Dlorintetra* 
met^glät^er 3)imetl^5l*^=*9teforc^lfäure. S)iefe jweite 9teaction jeigt 
ftar, ba^ bie §^brojc^lgrup<)en be^ fReforcinrefleö im urfprünglid^en 3Korin* 
molecül intact ftnb. 3)a« SHorin enthält gerabe fo tjiel OH*®rup^)en wie baö 
Duercetin, mit toeld^em e^ überhaupt üiel Slel^nlid^feit ^at; ber Unterfd^ieb 
befielet nur barin, ha^ im SKorin ber 9teforc^lreji bort anjune^men ifi, wo im 
Duercctin ber 9tejl be^ Srenjcate^in« fie^t 

gür bie Sonflitution be« aKorin« ergiebt ftc^ alfo folgenbe^ 93ilb (nad^ 

% ®. Berlin unb Sablid»): 

OH 




OH— 




4>>— OH 



CO 
OH 

1, 3, 2', 4^2:etrooE^f(aöonol 

9tad^ $crjig t)er^ält ftd^ 9Äorin in manchen *!ßun!ten öerfd^iebcn t)on 
ben übrigen glat)onberit)aten. ®o j. 58. tft e^ in reinem Bwf^ö«^^ üottfornmen 
toti^, efij liefert ferner fein frtjflaßifirbareö 9lcet^lberit)at, e« bilbct ein letra» 
bromib, wä^renb bie glotjonole nur IDibromibc liefern, ©eftr merfwttrbig ift 
aud^ nod^ bie Sntfte^ung eine« 2ctrabrommorin*3let^Qlät^er«, wenn 9Roritt 
in alfo^olifd^er Söfung bromirt wirb, ein ^aU, ber o^ne jebe Analogie bei ben 
Slat)onberit)aten bajie^t. 

ßicl^t man noc^ in SJetrad^t, ba§ bei ber Spaltung bcö SRorin« ©l^col* 
fäure^) nicftt nadigewiefcn werben fonnte, fo pnb nad^ O^^J^fl ^^^ anbeve 
ÜRorinformetn ju berüdfTidfjtigen : 

') «enebift, «er. b. beutf(3^. (j&em. ®cf. 8, 606. — •) %. ®. ^erfin unb 
«abli(i^, Journ. ehem. soc. 69, 797. — ») 2)tcfcr Umftanb bütfte tool^l ni(^t 
f(i^tDet in§ ®ctt)i(ä^t faflen, bcnn bei bcr Owcrcetinjpaltung fann bie ©l^coljöure 
ebenfalls nid^t gefafet toerben, fic ierjc^t fid^ eben ju leidet. 
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OH 







C— OH 



CO 



I 






ober 



—OH 



OH 



OH 




Icttautct^^Imorin, CiäHgOs (O.CHaV Durd^ mehrtägige« Cr* 
tDärmctt t)Ott SKortn mit einem Ueberfd^u^ t)on Äali unb 3obmetl^^t in $oIj* 
geipiöfnng. ©(i^wad^ gelbe, glänjenbe Slobeln Dotti ©d)melj^)un!t 131 bi« 
132«, mä^tg Iö«i^ in «flo^ol. 

aRonoacett^Itetramet^^Imorin, Ci5H5 02(OCH3)4(O.C2H3 0). 
gatblofe 5RabeIn, ©dimcljpnnft 167«. 

©imetft^Imorin, CuHsOäCO.CHa)^. entjielit bei ber SWet^t|Hmng 
neben bem Setramet^^fät^er, in älfatien IMxi^. ®elbe 9?abeln, ©d^meljpunft 
225 bis 2270. 

Setrabrommorinät^^tät^er, Ci5H5Br4 0e(OCaH5) + 4H2O. Sei 
ber ßimoirfung t)on Srom onf in Älfo^ol gelöfie« ÜRorin erhielten SSenebift 
unb ^ajura fotoo^I me 31. ®. $ertin unb Sablid^ SRonoät^^Itetra« 
brommorin. Ärt)jlaDifirt an« terbünntem Ällol&ol in farblofen 3tabeln 
unb tjcrliert im Socuum ober bei 100" 2 SDloL Är^ftoDtoajfer 0- ©df^melj- 
punft 1550. 

«cet^Itetrabrommorindtti^lät^er, Ci5HBr4 0a(OC2H3 0)4 0C8H5. 
SSSirb beim Äod^en beö bei 100® getrodneten Ietrabromät^t|(ät^erö mit Sffig- 
jäurcan^tjbrib ermatten 1). ®(^melj^)unft 116 bi« 120«. 

Setrabrommorin, Ci5H6Br407. SOäurbe t)on Senebift unb 
^ajura^) er^Iten burd^ Se^anbetn be« äet^^lät^erö mit Bi^n^Iorür unb 
©aljfäure, einfo^er üon ^erfin unb Sablid^^j j^y^^fj Sromiren t)on in 
©iöeffig fu«^)enbirtem 2Korin. ??eine, faft farblofe 9?abeln Dom ®c^melj<)un!t 
258^ (nad^ bem IrodEnen bei 110«). gärbt ungebeijte SBoüe unb ©etbe in 
fd^mad^ faurem SBabe birect gelb an. 

^)$erfin unb 93abti(^ Ratten burdi) (Sr^i^en ton S£etrabrommorinät^t}(« 
ät^cr mit 3obtt)afferfloff eine bei 285« fd^meljenbe ©ubftanj erl^alten. unb für 
Ictrobrommorin erffärt, ^erjig jebod^ jeigte, ba§ hierbei ÜKorin 
entfielt. 



') §er8i9, WonatSl^. f. ßl^em. 18, 700. — *) SBencbüt u. ^ajura, I.e. - 
») %. ®. Berlin u. «oblt^, 1. c. 
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^cntoacct^UettabroininoTiii, Ci5HBr4 0a(OC,HsO)5 -f 2H,0. 
gBti§c Sttobffa {ans «ßo^oO, ©i^eljpimh 192 bt« 194« (^. n. »., $.)• 

. SRortnfalinm, Ci^Hc^OjK. (Sd^eibet ft^ bchn Se^onbcüi einer aüo^ 
^oltfc^ SKortnldfniig mit fialimnacetat in glänjenben, otongef arbigen 9}a^ 
beln and^). 

SRorinnatrinm, CisHgOyNai). 

aRorinfulfofäure (93. u. ^,), Ci.H^OtSOjH + 2H,0. entfielt 
beim Snoärmen t>on äRorin mit concentrirter @<I^U)efetfönre bei ffiafferbob«' 
temperatnr. ©oEertartige, on^ feinen, langen 3laUla befie^nbe Waffe (and 
ffiaffer), getro(!net ein bräunti(^ getbe^ *$uti)er. Sei^t (o^Iii^ in feigem äßaffer 
nnb in ^(fo^ol, fc^mer lö^ticft in faltem äBaffer nnb in 9et^. 9Rit Srom 
entfielt bantit Xribrom))^IorogIuctn. 

«n^^bromorinfnlfat (^. n. ».), Ci5HsO«.H2S04. (gntpe^t bnr^ 
3nfügen Don concentrirter @<f|mefelfänre }u einer fo^nben Si^ftglöfnng ton 
äRorin, nobei biefed 1 9RoL H^O terliert Drangegelbe fir^ofle, werben 
bnrc^ aSaffer f ofort jerfefet. 

SRorin^^brobr omib , CisHio O7 H Br. (Slän^enbe, orangerot^e Nabeln. 

5Worin^bro(^Iorib, C15H10O7HCI, nnb SKorin^^brojobib, 
Ci'^HioOjHJ, gleichen in Mem bem 93rom^brate. 

I)i«ajobenjoImorin, Ci5Hs07(C«^N2)t*). SBirb toie ba^ (Snjan* 
t^onberit>at bargeßeHt. 9iöt^Ii^ branne«, and Seinen ^fabeln beße^enbed 
^nlDer, unlödlic^ in to^nbem SQfo^ot ober ßidefftg, giemlic^ lödlic^ in 9ittro« 
ben^oL 99$trb )}on fo^nben %!alien mit braunrot^er garbe gelöft. 

£te Sudbente an SgoDerbinbung ift fe^r gering, ed bttbet [lij t)iel rot^ed 
§arj baneben (meüeic^t eine Iri«ajot)erbinbttng?). 

!Da« gärben mit ©elb^olj. 

Seine $an))tt)ertt)enbung flnbet bad ©elb^ol) in ber äBotlf&rberei, 
befonberd jnm 9^ttanctren nnb ate Untergrnnb für ©c^koar). 

9nf JBode, bie mit 3 bid 4 $roc. fialiumbic^romat angefotten mürbe 
(1 bis 11/2 ®tunben), er^&lt man mit 20 bid 80 "^roc. ©elb^ol) ^eOe bid 
bunSe Cliogelb. 

%u\ 2;^onerbe giebt ©elb^olg t)erf(^iebene ®e(b, ie nac^bem in einem 
ober jmei Säbevn gefärbt wirb; 4 ^roc älranininmfulfat, 2 ^roc Djcalffiure 
(bient jur äcrfe^ung be« ÜWorinfalfe«), 20 bi« 40 ^roc. (Selb^olj g. 35. giebt 
eine lebhafte siüance (= Sinbabmet^obe). 

S)te leb^afteflen nnb ed|te{ten gelben Söne mnrben auf ßinnbetje erjielt; 
bie SSotte toirb j. 93. mit 8 «ISroc. äinnfalj nnb 8 ^roc. SSeinflcin gebeijt 
(1 biö V'i Stunben) unb im befonberen 95abe bei 80 bi« 100® mit 20 bid 
40 $roc (Sclb^olj gefärbt. 

Cber in einem 93abe: 8 ^roc. 3innc^Iorür, 4 ^roc SBeinflein, 2 %^roc. 
Cjalfänre unb 40 ^voc. ©elb^otj. 

») «. @. ^CTÜn unb 8Boob, Pröfe. ehem. soc. 1897—1898, 6. 56. — 
*) IL ®. ^erün, Joum. ehem. soc 73, 666. 
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Ämjfcrfulfat al8 Scijc gtebt ein SDüt), fjcrrojulfat cm bunfle« 
Dlit). 

S)ic ©cttl^oljfarbcn fmb ntti^t rcd^t Itd^tbcftänbtg, fic t)crtDanbcIn fid^ aC(* 
ntä^tid^ in ein matte« Sraun, bagcgcn tt)iberpe()en jie jiemüd^ gut beut SBalfen 
mit ©eife unb fd^toad^en SlHotien. ®ie »erben nur nod^ fe^r wenig (für 
9(au]^ot}fci)tt)arj) gebrandet. 

@eIb]^oIj«3m^)ort t)on ^aörc unb Hamburg. 



3a]^t 




©tlbl^oIa^eEtract 
feft naci^ Hamburg 



1868 
1870 
1872 
1874 
1876 
1878 
1880 
1882 
1884 
1886 
18.-8 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



9 250 
6800 
11790 
10200 
20 300 
10000 
16 000 
19 800 
27 830 
13000 
21400 
25 850 
12 200 

12 700 
27 200 
25 200 
23 000 
19 430 

13 815 
4100 



13 - 

11 - 

11/2- 

11,2- 

9,5- 

10 - 

12 - 
9,5- 
8 - 
8 - 
7,2- 
7,5- 
6,6- 
9,5- 
9,5- 

8,1- 
5,6- 
5,6- 
6,0- 
6,2- 



-7,5 
-6 

-7 

-6,2 

-6,2 

6,2 

-7,3 

-5 

-4,7 

5 

-4,7 

■4,7 

-4,1 
-4,3 

-4,3 
3,2 
-3,7 
-3,75 
-3,75 
-3,75 



1876 
1880 
1885 
1890 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



1 800 Äiften 

1 350 „ 

2100 „ 

1600 „ 

1400 „ 

1700 „ 

1100 „ 

950 „ 

1350 „ 



Atrocarpus integrifolia. 

Atrocarpus integrifolia (ürticaceae) tji ein großer, überaß 
in 3nbien, 33irma unb Se^Ion cultiöirtcr 33aum, befannt unter bem 
Flamen „3adf*Saum" („ Jack- fruit -tree"). Da« §otj, baö auf frifd^er 
©d^ntttflöd^e eine gelbe JJarbe befifet, aber an ber 8uft balb bunfler unb fd^tiefe* 
üä) mal^agonifarben wirb, finbet für bie §erftettung tjon 3RöbeIn, ate 33au* 
^otj u. f. tu. t)iel SUerwenbung (gute« gurniturl^otj). 

3)ie Stngeborenen auf Staöa, in 3nbien u. f. w. benu^en ba« gerafpelte 
§oIj, um mit SKaun gebeijte ©eibe gelb ju färben (bie (Sewönber ber bir* 
mefifd^en 'ißriejier j. 35.). 

®a« 3adt^ Ol j befifet t)iet 3le^nti^feit mit bem ©elb^olj, e« ift au« 
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bicfcm ®runbc Don ?l. ®. ^crün unb So<)e^) untcrfud^t tüorbcn, ttjobet 
ÜRortn ote bcr etgcntüd^ färbcnbc Scjlonbtl^ctl gcfunbcn würbe. 

SScftattbt^cilc t)on Atrocarpus integrifolia. 

1. ÜRorin. 

S)a^ gcputoerte $o(j würbe mit fod^enbcm SSSaffer ejrtral^irt, bie Slüffig* 
feit mit Steiacctat ücrfe^t unb bo^ SSIetfoIj (im gittrat baüon bepnbct ftd^ ha^ 
S^anomacturitt) burd^ fod^enbe terbünnte ©d^wefelfäurc gcriegt. Um ein 
\i\toex pörirbarc^ ^arj abjufd^eiben, murbc St)torbariumIö{ung l^injugefügt^ 
ha^ Sariumfulfat ri§ bie SJerunrcinigungen mit niebör unb ha^ Sittrat würbe 
nun mit Slet^er e^'tra(|irt. 

S)er Slet^erabbampf war, nod^bem er jwedentf^jrcd^enb bur^ Umfr^ftaüi' 
firen gereinigt werben war, 9Jiorin; bie d^arafterij^ifd^en SScrbinbungen bicfc« 
garbftoffeö mit ©c^wefelfäure unb Sromwajferfioffffture würben anal^firt unb 
tjerl^ielten fid^ genau fo wie bie entfprerfjenben S)erit)ate ton (Setb^oljmorin. 

2. (S^anoinacturin. 

3m giltrate t)om 3Rorinbtci befanb jxd^ ein leidet löötid^eö SSIeifalj; 
burd^ Einleiten t)on ©d^wefelwafferftoff würbe ba« Slei niebergef dalagen, au« 
bem etwa« eingeengten gittrat fonnte burd^ 3*^f^6 ^on Äod^falj ein fd^warger 
S^eer gefäüt werben. Die feftt foft farblofe glüffigteit würbe mit Sffigät^er 
ejtral^irt, ba« Söfungömittet t)erbunjiet unb bie jurüdfbleibenbe ^albfejte 3Kaffe 
nad^ bem äbpreffen au« ®fftgätf)er, (Sfftgfäure u. f. w. umfr^ftattifirt. 2lu« 
toerbünnter Sfftgfäure fd^eiben fid^ nad^ längcrem ®te^en ^ri«men ab, bie 
?lel§nlid^feit mit 9to^rjudfer t|aben. 

S)iefe neue SSerbinbung ^at bie äufammenfeftung CigHieOy ober Ci^HigOg. 
@r^i^t, beginnt fte fid^ bei 200® ju fd^wärjen unb jcrfe^t fid^ plöfelic^ bei 250^ 

Die wäfferige ?öfung wirb burd^ Sifenc^torib üiotett gefärbt. Steiacetot 
giebt feine gäßung, wo^I aber S3(eieffig einen wei^n *iRieberfd^Iag. S^araf- 
teriflifd^ ift ba« SSer^alten ber ©ubftanj gegen öerbünnte Sllfatien; beim 
©rwärmen mit öerbilnnter 9iatronIauge j. S. entfielt eine tief inbigoblaue 
gärbung, wetd^e nad} einiger ^txt in ®rlln unb fd^Iiepd^ in Sraun== 
getb übergebt. Da bie Sevbtnbung gebeijte ^m^t nid^t anfärbt, im Sad^otj 
alfo gewiff ermaßen biefetbe 9totte fpielt, wie ba« äRadurin im ©elb^olje, fo 
^aben i^r bie (gntbedfer ben 9?amen S^anomaclurin beigelegt. 

Äoc^t man eine wäfferige Söfung öon ßqanomadurin, fo entfielen @ub* 
ftanjen, bie mit ben „Sated^inanl^t)briben" (Stti'« Sle^nüc^feit l^aben; bie 
SCenberung ber garbe be« frifd^ gcfd^nittenen ^otje« ton ®elb jur Wa^agoni* 
färbe beruht wa^rfd^einüt^ auf ber Silbung fold^er braunrotli gefärbten ^tx^ 
fe^ung«probucte. 

Durd^ ©erfd^meljen mit Sle^fali würben, in aßerbing« nur fe^r fd^ted^ter 
3lu«beute, (£re«orcincarbonfäure unb Sre«orcin erl|alten: 



*) ^. ®. ^etfin unb ®ope, Journ. ehem. soc. 67, 937. 
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S^anomacturtnbi^ajobenjol. 

(Sbenfo mie 3Jladuxxn, beft^t bad ^^anontaclurin bte ^äl^igfett^ ftd^ mit 
2 iKoL S)iajot)crbmbung ju combtntrcn (bei ©cgcntüart üon 9?atrtutnocctat), 
tt)obet eine in f^arIarf)rot^cn 9?abcltt (au« Sltfo^ol) fr^ftaöifircnbc ©ubftanj 
entfielt, bcr cntXDcbcr bte gormcl Ci6Hio06(C6H5N2)2 ober C,8Hi407(C6H5N2)2 
^ufommt. 

3)iefe S)i«ajot)erbinbung färbt in fd^toa^ faurem 33abe Solle unb 
©cibe orangegelb, ä^nlid^ tüie bie analoge $IiKacIttrint)erbinbung, gebeijtei 
(Stoff toirb bamit nic^t gefärbt. 

1)a« 3acf^oIj färbt, wie ju ertoarten jianb, gebeijte« ^m^ ganj ä^ntid^ 
toxt ©elbl^olj an, alfo El^onerbebeije !räftig getb, S^rom oliügetb unb 
3inn l^etter gi»tb. 



sin bie ^^ronrci^e fd^tiegt fid^ nod) ba« Senjo^)^enonbcrtDat ÜKa* 
clurin an, alfo ein Djct)iEetonfarbftoff. So ift ber bejiänbigc Begleiter 
bed ^orind im ®etbl^oIje unb flnbet fxä) barin tl^ett« frei, t^eild an Sali 
gebunben üor, t9 ma6)t ben mid^tigflen Sl^eil ber rot^gelben, fr^jlallinifd^en 
Slblagerungen (bie fc^on t)on S^etreul unterfud)t würben) in ben ®etbf|otj== 
tloben au«. 

äßenn bie je^t für ba« 3J{acIurin angenommene Sonflitution^f ormet rid^tig 
ift, fo fann man e« gett)if[erma§en ate ein geöffnete« Xant^onberitatbe* 
trotzten: 

OH 
OH 



OH— 



—OH 



CO 



OH 



ffi« ift mit ben befannten Dj:t)!etonfarbjioffen in ^araßele ju jletten, 
mit bem !£riojQbenjo<)^enon (älisaringelb A ber 33. 21. ®. %.) unb bem 
^Irioy^acetop^enon ober ©allacetop^enon (Sllijaringetb C ber 35. 21. 

®. §.): 
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Cg^fetone. 



OH 



OH 
I OH 



OH 



OH— ^^— OH 
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— CO — CH. 



CO 

Xrio^^benjopl^enon ^rio£9aceto{)^enon 

mlijt bctbc gute 33cijcn^ (Sautntoon*) ^Jarbjloffc finb. 

SRcrftDürbig iji nun, \>ai ba« SRaclurin ein fc^r frf)tt)ad^er garbjioff tft 
unb al« folc^cr, mit bem 2Korin tjcrgüd^en, gar nic^t in Setradjt fommt, 
obfd^on e« jttjct ^^bro^Ic in Drt^oftcflung bcfifet (im ©cgenfaft jum SDlovin). 
So fd^eint, bog bic 33enjop^cnonf arb jtoffc brei ^^broj^Ie in ber gleiti^en ©tellung 
wie in ben ©alluöfäuren cntt)alten muffen, um Iräftige. SSeijenf arbfloff e ju 
fein, benn ba3 ton t). fioftanedi^) an^ Steforcin unb ^rotocoted^ufäure bar== 

geftettte SCetraojc^benjopl^enon: 

OH 
OH 



OH— 



—OH 



CO 

färbt gebeijten Kattun anä) nur fcf)r fd^toad) an. 

S)a« SKaclurin giebt fe^r d^aralteriflifdje SSerbinbungen mit 2 ÜRoI. 
S)iajobcriüaten, e^ finb bie« rid^tige äjofarbfloffe, melrf)e SSSoße unb ©eibe 
gut anfärben. 

3m $)oIje t)on Atrocarpus integrifolia ^at 91. ®. ^erfin neben 
SKorin eine bem 3KacIurin fe^r ä^nlid^e ©ubftanj, baö Stjanomaclurin, 
entbecft (©. 90), hjeld^e ebenfaü« 9ljot)erbinbungen liefert. 



5maclurin, CisHioOg + HgO. 

S)ag 9ÄacIurin ift im Oelb^olje t)on ffiagner^) juerft nad^gcwiefen 
unb t)on i^m 3Koringerbfäure genannt hjorben. 

^tafittjc^ unb "ißfaunbler änbertcn biefe Sejeid)nung in SWaclurin') 
(t)on maclura tinctoria = morus tinctoria) um, fie befc^äftigtcn ftd^ att(^ 
eingel^enb mit ber JUeinbarfteKung biefer Serbtnbung, obwohl fc^on t)or i^nen 
3)elff«*) ftd^ bamit abgegeben unb anij jiemliti^ reine« 3RacIurin erl^alten 
^atte. 3lber S)elff« ^ielt bie SWoringerbfäure SBagner'« für unreine« 
SDtorin, hjo^t nur be«^a(b, »eil er biefe« nid^t genügenb fannte. 

^) ö. Äoftancrfi unb ^omarotoSfi, SBct. b. beutfdf). (j^em. ®cj. 27, 2000. 

— *) aOBagner, 3ourn. f. ^jraft. gl^em. (1) 60, 82; ?lnn. ß^cm. ipjatm. 76, 
347; 80, 315. — ») i&Iajitoeö unb ^faunbler, ?lnn. ß^ctn. ^l^arm. 127, 354. 

— *) ®elff§, ®en!j(!Ör. j. 3ubelfeier ö. 6^eliu§, ^cibclberg 1862; 6^em. den^ 
tralbl. 1862, @. 284; »al^reSbcr. ßiebig unb Äopp 1860, ©. 278. 
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3)aö SKaclurin bcfinbet fic^ in bcr gliiffigtcit, wdd^c jum auslaugen bc^ 
rof)cn üRorhi« ober bc« ©ctt^oljcjrtractc« gebtcnt ^at. ?lttd^ frf)ctbcn fw^ auö 
bctt ^ctfectt äugjügctt bei bcif gabrifation be^ ©elb^olje^rocte« gclcgcnttid^ 
f^tatnmtge 8obeiifä|c ab, bie, ein faft toertl^tofc« 9tebenpvobuct bilbenb, juiti 
gröfeten J^eit au« ÜKaclurin unb feiner Äalftjerbinbnng befielen. S)iefe JRücf* 
Pänbe ober bie burd^ (£inboml)fen ber hjäfferigcn Sjtracte erhaltenen 5!Kaffen 
toerben gunöd^ft mit t)erbttnnter ®a(}fäure burd^gerü^rt unb nad) bem SlO^^ 
prcffen meiere 3WaIe au9 ^ei^em Sajfer umfrt)ftaC[ifirt. 

!Dad fo erhaltene, nod^ ftar! gelb gefärbte ro^e 3Rac(urm mirb bann in 
^ei^cm 3Bajfer gelbft unb mit gffigfäure unb wenig ©teijurfer t)erfe(5t^fo ba§ 
fein 5Ricberfrf){ag entfielt. Seitct man bann in bie warme gtüffigfeit ©d^wefel* 
toofferftoff, fo entfärbt ba« au^tienbe ©d^wefelblei fe^r gut, unb nad) jwei* 
bid breimaliger SBieber^otung biefer Operation iß ba« SJiacturin nur nod) fe^r 
fd^wad^ gefärbt. 

S)a« reine ÜÄadurin fr^jiaßifirt auö SBaffer in bla^gctben, fäuten* 
förmigen Är^ftaüen, toelrfie 1 SKoL ^^Paßwaif er enthalten. (£8 fd^mccft f ü§ 
unb abftringirenb; 1 Z^. löji ftd) in 190 S^In. äBajfer ton 14o, in 3lIfot|ol 
unb «et^er ijt e« (eid)t lö^lid^. »ei 130 bi« 140o verlieren bie Ärijftatte 
ha^ SBaffer unb fd)meljen bei 200«» Da« hjajferfreie aWaclurin fteflt ein 
gelbe« fr^paDinifd^e« "ipulocr tjor. 

äitind^torür erjeugt in bcr Söfung einen rötl^lid^getbcn, @ifend^(orib einen 
grünU^fc^marjen unb SIeiacetat einen gelben, in Sffigfäure Iö«IidE|en 9tieber* 
f d)(ag. 9}ladurin wirb burc^ Sltfaloibe, Seimlöfung unb 3ltbuminate gefällt, !ann 
aber nic^t jum ©erben benu^t werben. 

©tafiwc^ unb ^faunbler bered^neten au« i^ren Slnat^fen für ba« 
9Radurin bie gönnet CigHioOe unb bicfe äwföwmenfc^ung beii garbfioffe« 
ift t)on aDen gorfd^ern, bie fid^ fpätcr mit biefem ©egenftanbe befd^äftigtcn 
(33cnebi!t, Siamician unb ©über, ^erün u. f. w.), al« rid^tig anerfannt 
worben, mit ä[u«na^me ton 8<5we ^), weld^er bie gormct CiÄHiaOg verlangte. 
■3n«befonbere fonnte bie gormet CigHioOe ton Siamician unb Silber 2) 
burd^ eine 3Ko(ecuIargewid)t«bepimmung in @i«efrig betätigt werben. 

Da« 9RacIurin wirb Ieid|t burd^ Sllfalien — beim Sintod^en mit Sle^« 
lau j. 33. — aufgef^)atten (^lafiweft unb ^faunbtcr) unb jerfäHt babei in 
^rotocated^ufäure unb '^^loroglucin. Diefelbe Spaltung erleibet e«, wie 
Senebüt fanb, beim Erwärmen mit oerbünnter ©d^wefelfäure auf 120^ 
wä^renb mit concentrirter ©äure neben ^^lorogluctn ein rotl^er Sörper (9iu* 
fimorinfäurc ?) unb 3)ip^IorogIucin entfielt. 

SBä^renb SSenebüt beim fiod^cn bc« SKadurin« mit 3i«n unb ©alj* 
fäure nur ^rotocated^ufäure unb ^l^loroglucin erhielt, fonnten $lafi= 
wefe unb ^faunbler^) beim Äod^cn einer mägig concentrirten SWadurin- 
löfung mit ^int unb ©d^wefelfäure, wobei bie anfang« intenfit rotl^e gärbung 



^) ßötoe, 3eiti*t. f. analst. (J^cm. 14, 118. — *) eiamtcian u. Silber, 
«er. b. bcutj*. djcm. ®eV 27, 1628. — »)§IaJi!i)c^u. ^faunblcr, Sa^resbcr. 
f. e^cm. 1864, @. 558. 
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bcr i^lüffigfctt fd^ücglic^ in« SBcingdbc übergebt, neben ^^loroglucin nod) 
eine anbete SSerbinbung, bo^SWad^ romin, ifoliren. 

Die t)om ^\nt becantirtc f?Illjfig!eit wirb mit ^llfo^ot (mit bem brittcn 
Steile i^re« SSoIumcn«) öermifd^t unb mit Slet^er gefrf)tittelt, fo lange [xij bic 
glüfftgfeit nod) färbt. 3)ie ät^erifd)en Slu^jüge werben t)erbamt)ft, bcr SRüd* 
panb mitäBafler tjerbünnt unb mit 83(eiacctot gefäüt; bcr Stcinieberfd^Iag mirb 
in foc^enbem SBaffer fufpcnbirt unb mit ©c^ttJcfelroaRcrjioff jcrfefet. ©cim 
Serbunftcn be« giftrate« t)om ©^wcfclblci im luftDcrbiinntcn 9iaumc f (Reiben 
fic^ förnige Är^ftaHe au«, bic nac^ bem SBafc^en mit faftem SEßajfcr au« öcr* 
bttnntem äUto^oI umfr^ftolliftrt »erben, man er^öft bann ba« SRad^romin in 
farblofen, glänjenbcn Stabcin, bic iu faftem SBaffer fcl^r wenig, in ^ci§cm 
2Baffcr etwa« me^r unb in Sllfo^ot leidet Iö«Iic^ ftnb. 

©eine ä^föi^^cnfc^ung cntfprid^t bcrgormcl C14H10O3 + 3H2O, S« 
rcbucirt in bcr 3Bärmc ge^Ung'frf)e ?öfung. Unter ber (Sinwirlung o^^biren* 
bcr Slgcntien wirb ba« SWad^romin leidet in eine blaue SSerbinbung über* 
geführt; bic Sßad^romintöfungcn färben fid^ fd^on an ber 8uft blau, am 
leic^teftcn f anu man ben blauen Sör))cr erl^alten, wenn man ju einer wäff crigen 
Sbfung @ifend^lorib ^in^ufügt. @« bilbct {td^ bann ein 9iicberf c^lag , ber eine 
bunflc, glönjcnbc, in älfol^ol mit prad^tDoü blauer garbc lö«lid^c, amorphe 
9Kaffc üorftcHt; il|re alfo^olif^e ?öfung wirb hnxij S^nt unb 5Watriumamalgam 
entfärbt. 

ÜDic altalifd^en Sbfungcn be« äJlaclurin« t)eränbcrn fid^ nad^ Eingabe jener 
ß^emücr fcl^r leidet beim Stehen an ber 8uft; man fann bann neben ^^loro» 
gl nein nod^ eine amor))^c ©ubftanj ifoliren, weld^c ein Slcifalj gttbt, in 
Sllfo^ol, ^ct^cr unb SBaffer lö«li* ift unb bic 3uf ammenf eftung CuHijOj (?) 
ju l^abcn fc^eint. 

Sägt man eine Söfung t)on üRaclurin in concentrirter ©d^wefclfäurc einige 
S^age fielen, fo bilbct fic^ ein jicgelrotl^er 9ticberfd^lag oon JRufiuioriU' 
fäurc; biefelbe fott aud^ beim Äoc^en t)on SDiaclurin mit ocrbünnter ©alj' 
fäure entfielen. 

Sic ijl wenig in SBaffer, leidet in Sllfo^ol unb Slmmoniaf, in te|tcrem 
mit purpurrot^er garbe, löölid^. S3eim Äod^en mit Sllfalien wirb ÜÄaclurin 
SurüdFgcbtlbct. 

5)iefe 9iupmorinfäure foH bic gormel CieHuOg (?) ^aben. 

5luf Orunb ber ®paltung«probucte bc« äJlaclurin« crtl^eilte Senebift 
bemfelben bic Sonpitution«formcl: 

CeH3 {r^^ 

C H h^ 

a3ei bcr Se^anbtung t)on 5Ölaclurtn mit 93en|;ot)ld^lorib nad^ t)cr Söiet^obe 
oon ©d^ottcu*Saumantt erhielten Äönig unb ö. fiopancdfiO ri« ^enta* 
ben^oQlberit)at. 



*) Äönig unb 0. Äoftonerfi, 93cr. b. beutjii). d^em. (Sej. 27, 1996. 
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^tafiwc^ «nb ^faunblcr Ratten fcfion btc äcct^ürung tjcrfut^t, bei 
^nmenbuitg Don Sl^Ioracet^t aber nur ein ötiged ^robuct gewonnen. (Sia^ 
mician unb ©ilber^ wieber^otten btefett 3Serfu(^, inbem fie mit Sffigfäure* 
an^^brib unb i)tatriuntQcetat fochten, unb getaugten auf fo(c^e SBeife ju einem 
cigentl|ümlidien frijftaHifirenben Sonbcnfationöprobuct C23H18O10, wcld^e^ alfo 
1 SWol. H3O weniger bejt^t ate ein ^entaacettjlmacturin, bem bie gormcl 
C23HjoOn gufommen foflte. 

3)ad ^aclurin Der^ölt fid^ bemnac^ ganj analog wie anbere 93enjo« 
p^enonberit)ate: bad (S^oto'in (aud ber Sotorinbe), bad atö SJtet^^tefter bed 
$en)oQl^^lorogIu€tnd auf }uf äffen ift, unb bad $^Io retin (aud ber SBurjel^ 
rinbe Derfdjiebener Dbftbäume, in weldjer e« in gorm be^ ®())cofibe« ^^lo* 
ribjin enthalten ift), ba^ üermut^Kd^ eine janj ä^nlid^e (Sonfiitution beft^t. 

Sotoin nämti^ giebt beim 3lcctt)ttren eine Serbinbung, wel(^e eben* 
fall« 1 ÜRoL H2O weniger enthält ate baö ju erwartenbe 3!)iacet^Iprobuct, 
biefe« Sonbenfation«<)robuct ijl ba« Slcetat be« ÜKonomet^^I^metabtoj:^* 
))§enQtcumarin«: 

yO.CHa /O.CH3 

CgHa^OH CeHa^O.CO.CHs 

\0H + 2C4He03 = ^0 ^p^ +H2O + 2C2H4O2, 



^oto'in ^cei))lmei]()QUin-bio£Qp]^en^Icuniarin 

unb ein ä^nlid^e« Sonbenfationdprobuct giebt aud^ ba« *iß^toretin. 

äBenn alfo ba« Sßacturin nacf) ^bnig unb t). ^oftanedi aU *ißenta* 
o^^benjop^enon auf juf äffen ifl, fo ^ötte ba« entf^jred^enbe Sonbenfation«* 
probttct bie gormet: 

/OH /OCO.CH3 

Ce H2^0 H Ce H,^0 C . C H3 

^^ + öC^HßOa = i^^(3y>C0 + H2O + 5 CaHA, 
C0.C6H8<^jj I OCO.CH 



8 
8 

^taclurtn ^cetot be§ %eixQOi\)p\)en\)kvLmaxir\^ 



^e^s^OCoicH, 



alfo eine« S£etraacett)I«'£etrao2:^))^ent)(cumarin«. 

SBirb biefcr Äör^jer mit Sobwafferftoffjäure gcfod^t, fo entfte^t eine in 
gelben, gtänjenben Stättd^en fr^jiaöifirenbe unb ÄrtjjlaKwaffer ent^altenbe 
Serbinbung, bie bei 270^ no(i^ nid)t fd^miljt. 2)ie Slnal^fen berfctben ftimmen 
auf eine gormel CisHjoOtj bi« Ci9Hi4 08. 

SBenn nun anä) bie öon fiönig unb x>. Äo^anecfi jucrfl für ba« 3Wa* 
clurin angenommene gormet: 



«iamician unb ©über, ©er. b. bculf(i^. d^ent. ®cj. 21, 423, 1628; 
28, 1:^93. 
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C^^feione. 



OH 



OH— 



/K 



2 6 
1 



—OH 






3' 



6' 2' 



OH 



CO 



OH 



1, 3, 5, 3', 4^^cntQOE9bcnaopicnon 

rcd^t wol^rfc^cinltd^ getuorben tft, fo mu^ btcfclbc immer{|in nod^ mit einigem 
SSorbe^alt gegeben »erben, benn e« ift 5. 53. nod) nid^t gelungen, SSerbinbungen 
biefer ©ubj^anj mit ^^en^t^librajtn unb ^^bro^r^tamin ju erl^alten. 

S)ie färbenben (äigenfd^afteu. be« SJlacIurinö ftnb fel^r geringe; auf mit 
S^on gebeij^tem Äattun erjengt e« ein fd^ttjad^e^ (Selb, auf S^rom ein 
fd^mufeigeö ©eibgrün, auf Sifen ein fel^r fd^njac^e« ®rau. 

Xribrommaclurin, CisHTBrsOg + HgO. Sntfte^t (nad^ Sene-- 
büt) burrf) ginroirfung t)on 3 üRot. 33rom auf in SBaffer fu«j)enbirte« 5Dta* 
durin. 3Kitroffopifc^ feine, ttjei|e 5Räbetd^en (auö Sltto^ot). 

^entabenjo^lmaclurin, Ci3H5 0(O.CO.CöH6)6. ÜDerbe, glifeernbc 
Ärt)ftäadf|en, @d^melj^)unft 155 bi« 156». 

Sljooerbinbungen beö SWacturin^. 

SSon 31. ®. ^erün 1) ift bie gntbedtung gemad^t ttjorben, bag eine ®e(b» 
^oljejrtracttöfung mit Diajobenjol fid^ fup^)etn lögt, unter S3ilbung eineö neuen 
Sarbftoffe«, ber unter bem 5Ramen „^}5atent*guflin" in ben ^anbel gebrad^t 
worben ift. 

3}on ben bciben im ©elb^olje tortommenben färbenben ©ubftanjen, 
ÜKorin unb 3Kaclurin, ijl e^ ^auj)tfäd^tic^ baö {elftere, meldte« mit jDiajo- 
t)erbinbungen je^r (eid^t reagirt, unter Silbung ft^ön gefärbter, fr^ftattiprenber 
93erbinbungen, wä^renb ÜRorin jwar aud^ eine Sljoöerbinbung, aber nur in 
fd^ted^ter 2lii8beute, liefert, 

Sljobenjotmaclurin, Ci3H8 0e(N2C6H5)2. 3Birb eine fd^wad^ attalifd^e 
Söfung t)on 1 3KoI. 3Raclurin mit 2 üRot. -Diajobenjolfulfat üerfefjt, fo entfte^t 
fofort ein rotier 5Rieberfd^tag eine^ Körper«, hjeld^er aU eine SSerbinbung Don 
SWadurin mit jttjei Sljobenjolrcften auf juf äffen ift. S)er in ben gebcäuc^Iid^en 
©oltjentien ft^wer lö^Itd^e kbxpn fnjftaHifirt au« Stitrobenjol in feinen, tad]«- 
farbigen 5)labeln, aug Siöeffig in aIijarinroti)en 5Kabetn unb au3 einem mit 
?llfo^oI tjerfeljten ®emifd^ t)on Si^effig unb Siitrobenjot in glänjenben $ri8men. 
@r fdf|mi(jt bei langfamem Sr^i^en bei 270«, bei rafd^em bei 276 bi« 277<>. 

3n SllfaUen löfl er ficf) mit orangerotfjer garbe, eine foId(|e Söfung mirb 
burd^ 3infflaub fofort entfärbt. 

333aö nun bie Sonjtitution biefer SSerbinbung betrifft, f mu§ angenommen 
werben, baß bie 2ljorepe im ^^lorogtucinfern fl^en, benn ^rotocated^u* 

^) 93cbforb unb %, ®. ^^Jcrfin, Joum. ehem. soc. 67, 933; %. ®. ^er-- 
fin, ibid. 71, 186. 



SRodutin. 97 

föure rcagirt nid^t mit 3)iajot)crbtnbuttgcn, ttjo^l aber, mie ton SBcfct^f^ 
unb Scnebtft gefunben mirbc, ba^ *jß^Iorog(uctn unter 93tlbung toon 
Scn^oIajoi)^Ioroglucih, (0H)hC6H .(N2C6H5)2. 

S)tc Sonjlitutton be^ 9Kadttrtna;;o!örper« tft bemnati^ tjcrntnt^tic^ — 
toenn t^r bie oben bi^cutirte SWacIurtnformel ju ®rnnbe gelegt wirb — 

OH 

N=N-CeH5 I 

OH— /\— OH /'^— OH 

aH.N=N- 



CO 
OH 

2)a« SSenjotajomacIurin nnb feine homologen färben ungebeijte unb 
gebeijte SBofle unh ©eibe. 3m erfteren gaüie erhält man in fcf)ttja(i^ faurem 
Sabe je na6) ber Soncentration beffelben l^ettorange biö broune SZuanccn, auf 
d^romgebcijter SBoUe ober ©eibe werben biefe etwa« tiefer. 

Sluf SaumwoIIc cntfte^t mit S^^onerbebeije ein Drangerot^, mit 
ßifen ein Dito bi« tiefe« Sraun. ©iefe gärbungen fmb jiemlid^ feifenedjt. 

^cet^tirung be« SSenjolajomaclurin«. 2ßenn Säenjolajomadurin 
mit Sffigfäurean^Qbrib unb Siatriumacetat gefod|t wirb, fo erhält man ein 
rot^e« '^robuct weld)e«, jwifd^en ^^lie^papier abgepreßt unb bei 100'^ getrodnct, 
junöc^ft mit Stlfo^ol au«gefod)t unb bann au« fiebenbem Sk)moI, bem man eine 
©pur 2lHol}ot jufe^t, umfri)fta(lifirt wirb. 9Kan befommt auf biefe SBeife ein 
Sriacet^(berit)at, unb aud^ bei fiebenflünbigem ^oc^en mit ©ffigfäure«' 
an^^brib wirb an biefem Stefultate nirf)t« geänbert. 

• @« werben l^ier bemnac^ nic^t afle fünf ^9brojc5(gru^)pen, fonbern nur 
brei acct^Iirt, unb jmar, ba öon '»ßerün nadjgewiefen würbe, ba§ ba« 
Sljobenjolp^Iorogluctn fid^ ganj ä^nlid^ tjer^ölt unb nur eine äRono* 
acettjt» ftatt einer Sriacett)lDerbinbung liefert, bie beiben ^tjbvojptjle im 
^rotocatec^ufäure* unb eine« im ^f)IorogIucinrefl. 'ißerfin glaubt biefe 
merfwürbige Srfd^einung burc^ bie 3tnna^me erftören ju fönnen, bag in biefen 
Sljobenjoluerbtnbungen jwei ^^bvojqfe in bie Äetoform tibergegangen finb, 
unb jwar biejenigen, weld^e fic^ in ber Drtfjo ^ ©teflung ju ben beiben 3lgo* 
reften befinben 0- 

Sriacet^lajobenjolmaclurin, C13 He Og (Cg H3 Ojg (Na Cg H6)3. 
geine, glänjenbe, orangerot^e 5Rabe(n t)om ©d^meljpuntte 240 bi« 243o. 
3n falten, öevbünnten 3ll!ali(augen unlö«lid^, (oft c« fit^ beim Äod^en all* 
mä^lid)- mit orangerot^er garbe barin auf, ©äuren fäflen freie« Sljobcnjot* 
maclurin au«. 

Drtl^otoluolajomaclurin 



^aratoluotajomaclurin 
fad^en ^joterbinbung fe^r ä^nlid^. 



Ci3H8 06(N2C6H4CH3)2, fmb ber ein* 



^) ^ie Körper l^ötten bann t)ermut]^Ii(^ bie tauiomere ^^brajoformel. 

Stupe, 9latÜTlid}e ^arbftoffe. 7 
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8))nt^e{en in brr Slauonrei^e. 



^aranitroajobcn jolmactuiin, C13 H« Og (Nj C^ H4 N02)2. S«nc, 
itaunt 9{abeln. 

Sljobcnjolmaclurtnfulfofaurc« 9?otftutn, CigHgOgCNxCeH^ 
SOaNa)^. Dtangcrot^c, initroffo^)ifd) feine Slabeln, in SBaffcr jteniüc^ IMii)^ 
erzeugen auf ungebei}ter SEoHc ober ®eibe orangegelbe bt^ orange 5tuancen. 



S^ttt^efett in ber ^(abontei^e. 

Setrad^tct man bic gomtct bc« glaoon^: 




CeHs, 



H 



fo fxe^t nton, baß e« unter 3«^li^fcna^nie oon jtoei 333ajferPoffatomen in ber 
burc^ bie j)un!ttrte ?tnie angcbeuteten äBcife aufgefj)alten njerben lann ju beut 
S5eng^Ubenort]^oojrt|aceto^)^enon: 

OH 
^^^ CH— CßH-, 

CH 

CO 

6« war alfo bie SRöglic^fcit t)orl^onben, öon biefer ©ubftanj auögel^enb, ben 
Jitngfd^tufe junt glaüon ju bewertflcKtgen. 

@« f)at nun ö. Äoftanerfi in ©entetnf^aft mit feinen 9Jlitarbeitern eine 
gauj allgenieine 5!Ket^obe jur ©^ntl^efe beö glaöonö unb fetner ®erioate auö* 
gearbeitet, bei xoäijtx in ber S^at Drtl^oo^benjalaceto^^enonberiöate ate Sluö* 
gang^material benu|t werben. 

3)ie^ gcfd^ie^t auf folgenbent 33Sege, wobei alö 8eif^)ie( bie ©^nt^efe be§ 
gtatjonö fetbft gewählt ifl^): 

Drt^oo2:k)benja(aceto^)^enon 2): 

/^— OH 



\/ 



— CO— CH=CH.C6H, 



wirb junäd^fl burd^ Äocl^en mit gfftgföurean^^brib unö 5Ratriumacetat acet^* 
litt, ba« atcet^Iberitat in ©d^ttjefetfo^tenjiofflöfung mit Srom in baö S)i' 
bromib t)erttjanbelt: 



») Seuerftcin unb ü. Äoftanedi, S3er. b. beutjii). t^em. ®e|. 31, 1767. — 
«) 2)iejelbcn, ibid. 3t 710. 



6Qnt(ejen in ber glaoonret^e. 99 

/^— O.CO.CH3 

l_CO— CH.Br— CH.Br.CßHs 

2^^ceto^Qben5alQceio|)]^enonbtbromtb 

3)ie Q(!oi|otifd|e Söfung biefed !Z)i6Tomtbe^ färbt fi^ auf 3ufa« t)on mtaü 
tjotübcrgc^cnb rötpd^gelb, bann l^cllgclb, auf SScrfcftcn btefcr ?öfung mit 
äBaffet fällt ein bromfrcic^ ^robuct, bo« glaöon, an^, SSon t)ornl)crcin 
fonnte bic 9icaction nad^ jwci t)crfd)icbencn S33cgcn ucrlaufcu; jucrft erfolgt 
93crfeifung ber Slcet^Igrup^pe, bann aber fonnte fle enttoeber nad^ ber ©teid^ung: 

o|h b1^ 



y\/ 



CO 



ober: 



C — C H— — Cß H5 

J ^L 



— 2HBr = 



H Er 




— CH — CßHs 



CO 

^enjalcumaranon 







H Br 







X 



C— 
C— 



H 
Br 



— CäHs 



.H 



/\/\c-a 



— 2HBr = 



a 



C— H 



CO 



CO 

t$Iat7on 

ju einem Senjakumaranon ober jum Stat)on führen. Senjalcumara« 
tton ift juerft ton griebtänber unb Sieubörfer^) bargeftettt ttjorben, e« 
üet^ölt fu^ aber ganj anber^ toie ber ^ier getoonnene fibtper, e^ löft fxij in 
coitcentrirter ©d^mefelfäure orangegelb unb giebt mit ^tfalien ald @))altung9« 
probuct neben ^arj (unb üieUeid^t Senjatbe^t)b) nur S3en}oefäure. S)ag bie 
Don geuerftein unb Äoflanedi bargejlteflte ©ubpanj wirMtd^ nur gtaoon 
fein fann, ergiebt fid^ au« bem ©tubium i^rer ä^^fcftung mit Sllfolien. ®ie 
Dcr^ält ftd^ hierbei genau fo wie ba« (S^rijfin na^ ber Unterfuc^ung oon 
"ißiccarb, benn man erl^ött beim ^oc^en mit 30))rocentiger Kalilauge: 
1. älceto^j^enon, 2. Drt^oojijaceto^)]^enon, 3. ©atic^Iföure, 4. 93en* 
joefäure. 

ÜDte glaöonfpaltung toertöuft atfo narf) jtDei SRtd^tungcn (roie fd^on in ber 
Stnieitung ©.19 befc^rieben) : 

OH 

/\/Xc_aH. /\/ 



CO 



C.H 



+ H20=r 



OH 

\/\ I 

CO— CH=C-06H, 



*) grieb-Iänbcr unb 9leubörf et, «er. b. beutj^. ä^tm. ®fj. 30, 177. 

7* 
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S^ntl^cjen in ber giaöonreil^e. 



OH 



/\/ 



CO—CHa-CO.CeHs 

Ott]^oosQben30Qlaceio|)]^enon 

3)a6 (^qpot^cttfd^c) Senjok)taceto^^enon fann nun unter HsO^^Äufnal^ntc 
fottjol^l bic ©öurc» ate bie Äetoi^)altung erteibcn: 

OH OH 



\/\ 



CO— CH, 
H 



CO— CgH, 
OH 



^engoefäure 



OH 



/\/ 



II. 



C0-!-CH2— CO.CßHä 

OH \ H 



I. = + COOH— CeH. 

CO.CH3 

DE^accto:|)l^cnon 

OH 

+ c;h3— co.CßH, 

COOH 

6aIicQl(öurc ?lceto|)]^enon 

2)tc ©pattung I. ge^t ganj glatt t)or ftd), ttjcnn ha^ glauon mit Statrium* 
attol^otatlöfung gefod^t wirb. 

gtaton. 3)a« glatjon fn^flalltfirt au« Stgroi'n in tücißen 9?abcln, bic 
bei 970 fd^mcljcn; in SBajfer ip eö untö^lid^, in allen organifdjen ©otocntien 
bagegen leicht Iö8(id^. SJon concentrirter ©c^wcfelföure lüirb e« mit gelber 
garbe aufgenommen, bie Söfung jeigt eine fti^öne, aber giemtic^ \i)toa6)t, bläu- 
liche gtuoretonj (ttJö^renb beim lant^on biefe gluoreöcenj fe^r intenfit) ift). 
gtaüon lägt fid^ unjerfeftt beftiöiren. 

yiaä) biefer SKetl^obe fmb [e^t \ä)on eine ganje Slnjal^t Don gIat)on* 
abfömmlingen bargefteflt ttjorben. 

S^Djc^flaooni) au« bem Senjalreöacetop^cnonmonoät^^Iätl^er: 

C2H5O OH C2H5O 

\/\/ \/\/No-c«H. 

mirb ju: 



\/\ 



C— H 



CO— CH=CH— c.a 



00 

S^^ct^oj^Paoon 

®er 3let^t)(ät^cr wirb burrf} Äod^en mit 3obwafferjtofffäure entät^^Iirt. Sei^e 
Än)flaBe (centimetcrtange 9tabeln), ©d|melj^)un!t 240«. Söjl fu^ in oerbilnnten 
älfaüen mit gelber garbe, in ©djroefelfäurc mit bläulicher gtuoreöcenj. S)ie 

*) @milcmica unb 0. Äoftanedi, 58er. b. be«tf(^. ä^m. ®ej. 31, 696. 



L 



©ijnt^efen in bcr glaoontcil^c. 
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ftrtijlallc bcr äctl^oj^tjcrbinbung färben [\ij beim SSetupfen mit concentrirter 
©(^wefelfäure gctb, i^re Söfung jeigt prod^tDott blaue (Jluorcöcenj. 

3,4'*3)ioji)f(at)oni). ÜDurc^ Sonbenfation t)on ^äonol (SReöaceto* 
p^enonmonomet^^lät^er) mit ^ni^albe^i^b entließt bad ^nidalpftonol: 

OH 

CH,.0— /^/^ 



\/\ 



unb Qud biefem ba^: 



CO—CH=CH— C6H4O . CH3 







CH< 



-o/\/\ 



C— C6H4— O.CH3 
C— H 



CO 

toel^e« burc^ 3obwafferjioff übergeführt tuirb in ba« 3'4':sS)iojr^fIat)on: 

OH 



—OH 



./ \ 




2*D2:5fIat)on2). Seim ßonbenfiren Don ß^inacetol)^enonmono 
ät^qlät^er: OH 



CoHn . 0— 



'2 "6 



— CO.CHs 



mit Sen^olbe^tib entfielt fogteid^ ein Dt^^broftot)on, bo3 2'%tii^0Tc)i) 
flabanon, ba fic^ I|ter jnerft ein Sllbol bilbet: 

OH 



CaH.O 



'2^5 



CO— CH2 . CH . OH— C6H5 



OH OH 







C0H.O 



/\/ \ 



/\/ 




CH CftH?; 



6 "5 



CHc 



CH — Cq Hs 
CH, 



C2H5O CO 

2;^etl^O£^fIaDanon 



') t). Äoftonedi unb DfiuS, 53er; b. beutjii). t^ent. ®ej. 32, 321. — 
*) ö. Äoftanetfi, «cöi unb 2:ambor, ibid. 32, 326. 
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6^nt^e{fn in ber glaoonrei^e. 



SOttt 93rotn eirtfie^t batau^ ein 93rombettt)at (I.), ba9 mit Sdalten 
Srommanerfloff abfpaltet unb in 2«3(et^o(^f(at)on (IL) übergebt: 







G H — Ca H 



6 "5 



CHBr 



= HBr + 



CoH.0 



'2 "5 



CO 



I. 



CaH.O 




toorau^ mit 3obwaf[crftoff baö D5qflot)on gebilbct tt)irb. 
a*5Rap^tof(at)oni) aug: 
OH 



— CO— CH=CH.C.H 



6 "^5 



/ 







-C — Cg H^ 



— CO— C— H 



2*S3romflat)Ott2): 



OH 



giebt: 



Br 



CO— CH=CH— CgH, 




C— Cg H.. 




\ 



\> 



Br CO 

3m ©cgenfa^ ju btcfcn Sicactioncn liefert ba« S)ibromib be« äcctt}!* 

pipcronattegacetop^enonmonomct^^Iät^er« einen ftinfgtiebcrigcn 
SRing mit SC« alien 3) : 

O.CO.CHg 



CaH,— O 



n 



CHBr— CHBr— CeH3<g>CHa 



giebt: 



CO 




C,H,-0- 



.C=CH— CeH8<g>CH2 



CO 

3^^et^o£Q|)t^eronQlcumarQnon 



ö. Loftan erfi, »er. b. beuljd^. ä)em, ®ej. 31, 705. — *) o. ÄoStanecfi 
unb i^ubtoiö, ibid. 3t 2951. — «) (gmiletoicj u. t). ^o^anedi, ibid. 32, 309; 
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unb cbenfo gtcbt ^it)ctonaIortt)ooj^accto})^cnoni) nit^t wie bie SSenjot« 
t)crbinbttng ein glaüon, fonbern ein Sutnaranonberiuat: 

OH 



^icbt : 



I Leo— CH=CH— C,H3<g>CH2 


\c=CH— CeH3<g>CH2 




CO 

$ßi|)eronaIcumaTanon 

®er (ginflug ber ®nq)pe <^>CHa tft alfo ein fc^r merfmürbiger, 
lüir ^aben t9 l^ier mit einer intercffantcn ärt t)on „Sernewirfung" jn tt|un. 

jDer ju ben wi^tigjlen natürlid^cn garbftoffen ju jä^Ienbe garbjloff be« 
33Iaul^o(je« ifi bem be« Siotl^^olje^ in (i^emifd)er Sejie^ung au^erorbenttid^ 
ä^nlid^, aud^ ip bieö leidet jn Derjlel^en, ttjenn man bebenft, ba§ bie ^^flanjen, 
auö toelc^en biefelben gewonnen Werben, ber gleid^en gamilie, ber jenigen ber 
^cgnminofen, onge^ören. 

S^roft einer Unja^I t)on Unterfndjnngen iji bie Sonftitntion biefer gorb* 
ftoffe noc^ nid^t tbUig oufgeHärt; e^ gel^t aber an« aKen jenen Slrbeiten ^ert)or, 
bafe ftc einanber je^r na^e ftel^en, unb ba§ ber fd^on t)on $?ieb ermann unb 
93urg au«gefj)rod^ene ©a^: „^ämatoj^ün unb SBrafilin öer^alten fid^ ^u ein* 
anber wie ^urpurin ju TOjarin" ben l^ier tjorliegenben K^atfad^en t)oU!ommen 
cntf priest. 

Scibe garbftoffe fommen in ber ^flanje in einer ärt ton ?eu!ot)erbinbung 
t)or (weld^c it|rerfeit« wa^rfd^einüd^ nod^ gltjcofibartig gebunben ift), unb biefe 
gc^t teicfjt burd^ Dorfid^tige £)j:t)bation in ben um jwei SBaj^erftoffatomc ärmeren 
ctgentlid^en garbfloff über. 

®enau unterfud^t würbe bi« jejjt ein t>on ©d^atl unb Tratte entbedtte« 
O^bationdprobuct bed 93rafiün«; e« gelang t^euerftein unb t). Softanedfi, 
baffelbe in ba« gifetot, in ba« (Snbprobuct be« gif etin Abbaue«, aufjufpatten, 
tooburd) ber fd^on t)on ©d^all unb Dralle öermut^ete ^wf^tt^wien^ang Don 
Srafitin (unb ^ämatojr^Un) mit ber glaöon* bejw. ^^rongruppe bewiefen 
worben tft. 



Seuerftein unb ö. Äoftanerfi, ^et. b. beutf^. ä^em. ®ej. 32, 315. 
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S)tcfc tntereffantc Sntberfung jufammcn mit bcu öon ©crjtg (unb 
®iIbobt| unb 23. ^. 'jßerün jun.) gcmadjtcn, ba^ irian im ^ämatoj^ün unb 
Srafiltn t)ier 9Baffcrpoffatomc wegojtibiren !ann, tä^t wo^t auf eine balbigc 
Söfung beö wid^tlgen ^xohUm^, bie enbgüttige (Srfennung ber ©onjiitution 
biefer Äörper, hoffen. 

SDiefe i^otbftoffe ^aben flar! jauren ß^iarafter, geben mit 5IRetano^ben 
gefärbte 2aät, unb barauf berut)t i^re witi^tige tinctorielle SSermenbung ; eö 
finb SScijenfaibftoffe, ha fie betbe »enigfteng jwei ort^ojiänbige ^^broj^te 
befifen. Siot^^olj fmbet ^auptföc^Iict) jum 9iot^* gerben unb *S)rudf Ser* 
tt)enbung, bie ^Sebeutung be^ Slau^oljed aber tiegt in ber n)id)tigen @igen« 
ft^aft beffetben, mit (äifen* ober S^romojt)b je^r ec^te fd^ttiarje ?atfe ju 
geben; e^ beruht bie« auf ber Sntfle^ung ^ö^erer Dj^bationöftufen beö ^ämo* 
to^^lin«. 

S)ie erpen, toetd^e S3Iau^oIj in Suro<)a im))ortirten, waren bie ©panier, 
»etd^e nat^ ber Sntbecfung Slmerifaö in ben f üblicheren, Don i^nen juerjl 
befurf)ten ©egenben jenen 35aum fanben, beffen Slnroenbung t)ietteid)t ben Sin« 
geborenen fc^on befannt mar, unb meld)em fie ben 5Ramen Palo campechio 
ober Lignum campechianum gaben, nad^ ber Sampe(^e<93at) (äRejifo), 
mofe(bft fie i^n juerft in größerer SDtenge antrafen. 

9Ran mar anfangt mit ben mittelft S3Iau^oIj erhielten garben menig 
juf rieben, roeit biefelben ju menig ed)t roaren, ja bie Slnmenbung biefeö garb« 
loljeö mürbe auö biefcm (Srunbe in Snglanb bei ©träfe Verboten (öermut^üc^ 
aber nur, um ben fpanifd)en ^anbel ju frfjäbigen); erjl in ber jmeiten ^ätfte 
beö 17. 3al^r^unbertg lernte man bie ©(autjotjfarben beffer unb faltbarer 
geftatten, gleichzeitig ging aber aud^ ber meftinbifd^e ^anbel au« ben Rauben 
ber ©panier in bie ber ©ngtänbcr über. 

2)er ^aum Haematoxylon campechianum, ber biefen garbftoff liefert, 
gehört jur ^ß^^Uic ^^^ Caesalpiniaceae (10. Slaffe, 1. Drbnung be« 
Sinne'fc^en ©^ftem«, e« gehört unter Slnberen ju biefer gamilie ber befannte, 
in ©llbeuropa fo t)äufige 3uba«baum, Cercis siliquaster, fomie ber 
3»o^anni«brotbaum, Ceratonia siliqiia), er ^at gefieberte, an^ brei bi« 
öier paaren berfe^rt eiförmiger 33Iättc^en jufammengefe^te SStötter unb traubig 
angeorbnete, j^gomorp^e, aber nid^t fd^mettevling^förmige Sliitl^en. 3)ie 
gruc^t ift eine nid^t auffpringenbe ^ütfe. 

S)er aSaum mirb 12 bi« 16 m ^od^ unb bilbet ^äuflg jiemtidö bid)te 
SBötber, cultiöirt mirb er nic^t. Sr bemo^nt I)auptfäc^Iid^ bie attantifd^e ©eite 
t)on Sentratamerifa, 3Kenfo fomie bie Slntillen. 

3)ie ^öljer führen ben 9tamen be« Urfprung^tanbe« ober be« SSer- 
fdjiffungö^afen«; te^terer fpiett bie größere 9toIIe in ber©d)ä|jung berOualität 
be« ^otje«, benn im gleichen ?anbe liefert faji nie ein ^afen ba« gleiche ^olj 
mie ber anbere. 3ebe« 8anb ^at auc^ feinen eigenen ©c^nitt. 

9im ^^lügemeinen finb bie ©öljer au« (Sentralamerüa unb au« SKejifo 



man'^0^. 
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SKcjctfo: 



(aufgenommen 2^q6q^co) beffer aU bteientgen t)on ben ^Inttden; unter ben 
Äntinctt^öljcrn pnb tüieberum bie t)on |)aiti (©an 3)omingo) bie gefdjä^tcren. 
3Ran unterfc^eibet bemnac^ etma f o(genbe ©orten : 

{Carmen al !i!aguna 
@t)Qm))oton 
@amped)e 

f3«Ia be 'ißtebra« 

»^alton $oIboj 

3)ucatan | ©ifal Su^o 

©i(am Ma be 5!Kugere« 

[?)alaf|an Jülam 

^orte be ^ou* ©eremte 

9Kiragoane 
^etit Ooatocö 
^ort^au^^rince 
©t. 5!KQrc 
Slrtibonito 
©onatöcö 



$aiti*$oIj: 



©an ^Domingo: 



Sap ^aitien 

gort Siberte 

Socquemel 

^f^aine^ 

5lcquin 

ßatie« 

(Sronbcg ©oKneö 

fWonte S^rijK 
"iSKangantüa 
3uanita«93at) 
©abanita 



%^orto ^lato 
©onc^oj 
©t. Domingo 



3amaica: 



Suba: ^vbd Heinere §äfen, getoö^nßd^ nur Suba genannt. 

$onburaö: Seit je * @ftate. 

^ort SWora 

^tncjfton 

•üKilfitoer 

$)arbour--3^Ianb 

(SarMe*Sa^ 

aaigator ^onb 

33Iacfrit)er 

a33f|ite^oufe==33a^ 

.©atjanna^ ta SKar 

[Oouabeloupc 
fileine Slntillen: |©t. ?ucie 

©renaba. 



5RegriI 

®reen 3«Ianb 
SWartego - Sa^ 
galmout^ 
©anta Slnna 
Drfjo^JRioö 
Dras'^abejo 
"ißort 3Karia 
ännotto^aSai). 



S)ie ^ötjer laufen l^au))tfäd^fid^ ein in bie ^äfen t)on Hamburg, ^aore, 
9iottcrbam, Slntwerpen, imb in Heinere ©ee^äfen je nadf) SSeftimmung, 
J. S. für 9iu|lanb nad^ 2ibau, 9tiga unb ^JJeteröburg. gUr Snglanb 
ift ber ^auptplafe ?it)erpooI. 

!Die mepfanifc^en C^ötjer fteflen bicfe ©c^eite Don 1 bis 2 m ?änge t)ov, 
o^ne SRtnbe unb ©^)ünt, an einem 6nbe gejagt, am anberen mit ber Sljt f^jig 
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}ugel^a(ft, au|en Don jd^kDarjrot^er, innen t)on nte^r orangerot^er ^axbt, ba^ 
©emid^t tanixt ton 50 btd 200 kg. 

5)0« $onbnraö*$oIj — ^eDbranne, an beibcn Snben gffägtc @(^te 
— ^ält in ber Qualität bic SKitte jwifd^cn üKcjifo* (Sannen) nnb gutem 
^aiti^^olj. 

^ie $ötjer Don 3amaica unb ben steinen SlntiUen bcft^en n)eit 
geringeren SBert^. 

3)a« älter bcö $oIjeö fpielt auc^ eine SRotte, inbent alteö $oIj me^r 
Sjtvact liefert ate junge«. 

Dbn^ol^I aud^ nod^ gera{))elte« $otj birect in ben (Färbereien gebrandet 
wirb , finb boc^ bie @^racte je^t bag eigcntlid^e Färbemittel geworben. ®a 
bie ®arftellung ber Sjtracte für alle garb^öljer ungefähr bie[etbe ijl, foll 
^ier mit einigen 3Q3orten barauf eingegangen werben. 

©d^nitt beö ^otjeß. grüner würbe ba« §oIj auf Heineren ^ai)n' 
mafc^inen fojufagen gerafpelt. ®iefe SKa^Iung ift aber bereit« ganj t)er«= 
fc^wunben, unb man Derwenbet gewöl^nlit^ nur noc^ gefdjuittene« $oIj. 

1. ^irnfdinitt. SBirb für bie jum äuöfod^cn benu^ten ^öljcr ge» 
brandet, fowie jum SSerfauf; ha^ $olj wirb babei auf einer ©d^neibemafd^ine 
bem Ouerfd)nitt entlang gefdjuitten. 

2. ^obelfpäne. @in rotirenbe« 9iab, auf welchem eine gro^e 2lnja^l 
f (einer SReffer, bie ^obelartig wirfen, angebracht fmb, fc^neibet ba« $otj quer 
über ben ?äng«f(^nitt. 3Kan erhält bann ©päne wie Don ^anb gehobelt. 

3. ?ange SWa^lung. 3)ie ^obelfpäne werben etwa« gröber gefd^nitten 
unb bann leicht gemal^len. 

4. $ u l D e r. ®(ei(^e 9Kaf ^ine wie für ^obelfpäne ; bie 3Reff er werben etwa« 
^ö^er gefteflt al« für feine ^obclfpäne unb ba« ^olj bann quer gefd^nitten. 

Fermentation. S« wirb angenommen, ba^ in bem ©afte be« frifd^ 
gcfc^Iagenen Slaul^oljbaumc« ba« ^ämato^'^lin al« ©l^cofib enthalten ift, unb 
bafe bief e« (Sl^coftb [xä) nai) bem gäüen unb 3er!leinern be« $)otje« allmö^li^ 
unter bem @influ^ Don ®ä^rung«proceffen jcrfefet. 

Um biefen SSorgang ju befd^leunigen, würbe ba« jerfleinerte $olj früher 
einer ärt Don Fermentation unterworfen, inbem e« in bünner ©dijid^t unb 
mit warmem äBaffer befeud^tet einige ^nt an ber Suft liegen gelaffen würbe. 
SBenn aber biefer ^roce§ nid^t fe^r Dorfid^tig geleitet unb nic^t red^tjcitig 
unterbrod^en würbe, fo entftanben au« bem ^ämatein burd^ Ucberojc^bation 
braune ©ubftanjen, weld^e, jum S^eil in SBajfer IMxi), bie d^arafterijlifd^cn 
Farben be« SSlau^oljladfe« Deränbern fonnten. S)a nun aber ber Ftt^ri^^wt 
möglidfjft beftrebt fein follte, bei ber Fol^nfation alle o^*t)birenbcn Sinpffe fern 
JU galten, bamit ba« ^robuct ba« in bem §olje befinblid^e ©ämotoj^lin in 
möglic^P uuDeränberter Form enthalte, fd^eint biefe Fermentation jefet aud^ 
^ic^t überall mc^r au«gefü^rt ju werben, ßine Sr^ö^ung ber Färbefraft ber 
ffijctracte, in einer Djr^bation be« ^ämato^lin« ju ^ämatein beftel^enb, mu| 
bem Färber aüein übcrlaffen bleiben i). 



') ^Jlad^ ö. 6o(^cn^aujcn, ßeipjifler «ülonQtSjd^r. f. Xegtilinb. 1890, ©. 566. 
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J)icfc(bcn ©runbfä^c gelten ani) für bic Sjrtr actio n. 

Änbcrcrfcit^ fonimcn feit geraumer ^tit unter bem 9?anten Snbigocrfa^ 
(3nbigofubpitut, noir reduit, noir solide) ^robucte in ben $anbel, bie 
au^ 8(au^oIj*Sjctvact burc^ Dj:qbation mit S^romfäure unb barauf fotgcnbe 
t^eilweife 9tcbuction (?) mittelft fc^wcfliger ®äure (3latriumbifulfit) ober 
mittelft organifc^ev 9?ebuction«mitteI ^ergefteßt »erben. 3c nadjbcm biefelben 
für ®cl)töarj ober für Slau (jum 5RUonciren) gcbraudjt werben foHen, ent* 
galten fie Sijen« unb S^romfal^e ober S^^onerbe« unb S^romfalje. !Dad @en)ebe 
braucht mit teinerlei ojct)birenben (Subftanjen gebeijt ju h)erben, fonbern man 
erhält in 3Rifd)ung mit ß^romacetat beim I)äm^)fcn einen tieffdjioarjen iaä. 

93Iau^oIj*@jtract. 

3)ie Darfleflung ber Sjctractc au« ben ^axbi)ötitxn ifl für aBc — mutatis 
mutandis — fo jiemlid^ bie gteid)e, fie fott be«t|alb beim 95taul§oIj furj 
befproc^en werben. 

9Kan unterf^eibet brei 3)ietl^obcn ber ftetg auf continuirti^em SBege 
mittelft ®ampf^eijung erfolgenben Sjtraction. 

1. S)ie ßjptroction wirb in gefd^Ioffenen Ocfäfeen unter 1 bi« 
2 Stm. 3)ru(f vorgenommen (fogcn. amevifanifd^c SKet^obc). SBlan erhält 
bie größte ausbeute, aber bie Söfungen enthalten neben ben garbftoffen not^ 
allerlei anbere, bem §oIje entjogene frembe Beimengungen, wie $arje, %tttt, 
®erbföuren, ®I^cofibe, ä^rfer u. f. xo., bie aüe beim färben einen me^r ober 
ttjcniger fc^äblid^en Sinflufe ausüben. 

2. !Die Sjtraction erfolgt burd) Äoc^en o^ne 3)ruc! (franjöfifd^e ÜWe* 
t§obe). 3J?an er{|ält auf biefe SBeifc ein gute«, reine« @j:tract bei guter ?lu«beute. 

3. Sjctraction toermittelft Diffufion. Jiad^ biefer Dtet^obe (e« werben 
^ier Apparate äl^nlid^ benjenigen, bie man in ber ^u^crfabrifation anwenbet, 
benu^t) fann nur mit ganj großen Anlagen tjort^eil^aft gearbeitet werben; bie 
'ausbeute ifi Heiner wie bei 1. unb 2., bie erjiettcn 9iüanccn finb aber fc^r rein. 

Die ©jrtractiöfungen, Welije, wenn ba« Slau^olj üorijer nic^t fermentirt 
tüurbe, meiften« ^ämatoj:^lin unb nur wenig ^ftmatein enthalten, werben bann 
im SSacuum concentrirt unb fommen al« Sjtracte t)on toerfd^iebener Soncen* 
trotion in ben $)anbel. 3Sor bem Sinbampfen lägt man aud^ in gewiffen 
Sabrifen bie Söfungen in l^ol^en Äufen längere 3cit fte^en, woburd^ aüe fu«* 
penbirtcn fremben SSeflaubtl^cilc (Settulofe u. f. w.) fid) abfe(jen; biefer 33oben* 
jaj fü^rt in ^ranfreid^ bie Sejeid^nung : pied de campeche. !Die (äjtracte 
ftttb pffig bi« ju 100 Se. ober feft (im feigen, flüffigen Buftanbe 30 bi« 
450 Se.). ©ic Ratten fid^ puntto ©ä^rung fe^r gut. 3m Raubet führen fie 
bie Sejeid^nungen : I, II 0, A, B, F u. f. w. ®ie flüffigen Sjrtracte werben 
in gäffern, bie feflen in Äiflen tjerfd^idft. 

®e^att«be{iimmung. 

5)er ©el^oIt eine« ©^tracte« an garbftoff ^ängt nie oon ber Soncen* 
tration ob, fonbern er mu6 iebe«mat nad^ jutjerläffigen SCtjpen befiimmt werben, 
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@benfo jinb beim älnfauf bc« $oIjefi ötclc gactoren ju bcrütffid^ttgcn : ?lttcr 
unb ®rö§e be^ ^oljc«, ob e« frifd) gef(f|ntttcn tft ober fc^on lange auf Sager 
liegt u. f. ro ®ö muffen alf o ber ©jctraction immer SBert^beftimmungen 
t)orangc^cn. 

6in Durd^fd^nittömuper wirb gunädjft getrocfnet, um bie geud^tigfeit 
befiimmen ju föunen, bann mirb eine $robe quantitatio au^getod)t unb auf mit 
Äa(iumbid)romat unb SBeinftcin gebcijter aBoHe aufgefärbt. 3e bcffer baö 
^olj, um fo t)oüer imb reiner ift bie bamit erjielte 5Rüance, um fo beffer aut^ 
bie (Sjtractauöbeute. 

Sine anbere $robe fann gemad^t werben, ol^ne ju trodfnen, inbem ^rei^ 
gegen *ißrcig auögcfocftt unb gefärbt toirb, benn in ber aSBcrt^fd^äeung eine« 
^olje« fpielcn bie *ißreife eine gro^e SRoße. 

@ine anbete ^robe, bie auct) auögefü^rt werben fann, befielet barin, ba§ 
man tiroa 20g§ol3 tjoüftänbig auslaugt unb bann trodnet, umfobie gefammten 
im $oIj befinblid)en Sjrtractitjftoffe beftimmen ju fbnnen. 

@ine coIorimetrifd)e SKet^obe jur Oe^attöbeftimmung ber Sjctracte^) 
fd^eint fit^ nic^t bewährt ju ^aben. 

SSefc^wcrung ber ß^tracte. 

Die Stau^o(j*=@jtracte werben, je^t afferbingg nidjt me^r fo ^äufig wie 
früher, burd^ oller lei ä^f^Cf tjerfälfc^t ober befdjwert, befonberö burd) 5IRe(ajfe 
unb burd^ tannin^altige Sjtracte, wie ©umad^, Äaftanien^olj u. f. w. 

JRüdfflänbe. 

S)ie ejrtratjirten $öljer f önnen nur noc^ jum C)eijen Derwenbet werben ; 
SSerfudfje, fie burc^ Deftiüation auf ^oljt^ecr ju Derarbeiten, fmb gänjUc^ 
migglUdft. 

®ie „pieds de campeche" bienen ^in unb wieber jum SSerfälfd^en ber 
S^racte. 

Seit einiger ^t\t bringt bie §irma De fing er freres in ^a\>xt au« 
SSIau^oIjrürfftänben gepreßte Sriquetl« in ben §aubel. 

^ämatoj^Iin unb §ämatein. 

2)er eigentlid^e garbfloff be« 33Iau^otje«, ba« $ä matein, fommt nid^t 
fertig gebilbct; fonbern in gorm be« um jwei SJafferftoffatome reid^eren 
^ämatoj^lin« in ber *ißflanje t)or, ba« letztere fann aber äugerjl leirfjt in 
bie f ärbenbe ©ubftanj burd) £)jt)bation übergeführt werben 2). 



*) 3Jiaftat, Bull, de la soc. ind. de Mulhouse, 1891, p. 361; ö. ©ocj^cn' 
^aujcn, 1. c, 6. 610. 9?euctbing§ h)urt)e öon ^ßlot, Sfitjdjt. f. angcto. ©Hernie 
1898, 6. 186, ein coIotimetrijd^eS SBerfal^rcn angeöebcn. — *) Ob ba§ ipämatoj^lin 
urjprünölic^ ol§ (SJI^cojib fid^ in ber ^flanje öorfinbcl, ift jtoar noc^ ni(^t genau 
befannt, ober malirjd^etniici^. 
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S ^ c ö t c u I nannte bcn ^)räcpftircnbcn S'6xptx feiner ^At $ ä m a 1 1 n , 
ein 9iame, ber aber SSermerfifetnngen mit ben S3(ntfarbfloffen tjeranlaffen tonnte, 
unb ber beöwegen öon D. S. Srbmann in ^ämatojr^lin abgeönbert 
würbe, roä^renb ber eigentlid^e garbfloff ben 5Ranien ^ämatein erhielt. 



^ämatoac^tin, CieHnOe. 

Da« ^ämatoj^Iin ift juerfl t)on S^etJreuP) im 3a^re 1810 ou« bem 
Slau^olje ijolirt unb rein bargefteUt worben. 6r jog gerafpcltc« SIou^olj — 
Slau^oIj^iSjctract war bamal« noij md)i ju ^aben — mit SBaffer au«, bampfte 
ben 3lu«jug jnr Srocf ne ein unb be^anbclte ben SRücfponb mit jlarfem 3llf o^ol, 
ber ba« §ömatoj:^Un unter 3wrü(f(affung einer braunen ©ubftanj löft. 3lai) 
bem ^bbeftifliren be« ?llfo{|oI« würbe ba« bidfüd^e ßjctract mit etwa« SBajfer 
öerfe^t unb ber aHmäljIic^en SSerbunftung überladen, wobei ba« ^ämatojQlin 
in Ärl^ftaÜen anfd^ie^t. 

Dtto Sinne Srbmann^), bem wir eine genaue Unterfuc^ung ber 
Slaul^oljDerbinbungen üerbanfen, ^at ba« SSerfal^ren ba^in abgeönbert, t>ai er 
fi(^ be« !äufUd)en S(aul^oIj*6jtracte« bebiente. 

Sr mengte ba« getrocfnete, gepulverte (Sjctract mit ®ta«pu(t)er ober ©anb, 
um ein ^n^ammtnUebm ju tjer^üten, unb üe^ e«, mit feinem fünf* bi« fe^«* 
fachen ©ewic^tc ^etl^er übergoffen, meistere jage unter häufigem Umfd)ütte(n 
in einer üerfd^Iiefebaren Slafd)e flel^en. S)ie filtrirte öt^erifc^e ?öfiing wuvbe 
bcftiüirt unb ber mit SBaffer tjermifti^te f^rupbicfe JRütfftanb ber Är^ftaüifation 
überlaffen. Slod^ einigen Sagen bilbetcn fid) Är^ftafle, bie burd^ 935afd)en mit 
faltem SBaffer unb 2lu«preffen jwifd^en Fließpapier gereinigt würben. 2 'ißf unb 
ßjtract gaben 3 bi« 4 Unjen §ämatojc^lin. 

§effc3) bemevft ju biefer ®arfteHung«metl^obe, bafe wafferl^attiger 2let^er 
ba« $ämatoj^lin beffer auf löft al« waff er freier. 

@. Srbmann unb ©c^ul^*) benußten jur ©ewinnung biefe« Äörper« 
jene garten, tr^ftaDinifc^cn Äruften, weld)e fid^ bei langem ©te^cn be« Slau^olg* 
S^lracte« in ben Äufen abfegen. ÜDiefelben finb ro^e«, burc^ anbere ©ubftanjen, 
^auptfädjlid^ wo^l ©eibföuren, t)erunreinigte« ^ämatoj^lin, an^ weld)em bie 
reine ©ubflanj burrf} 9let^er*Sjtraction nac^ D. $?. Srbmann'« 9Ketl|obe 
ifolirt werben fann. 

SWan erhält ba« $ämatojct)lin in reinen, farblofen ßrtjjlallen, wenn man 
e«, wie $)ef f e geigte, unter ^\i\ai^ Don etwa« faurem fd)Wefligfaurem Slltatt 
au« SBaffer umfr^ftallifirt. @« bilbet bann weiße, tetragonate Säulen [qua* 
bratif(^e (Kombination od P oo , mit untergeorbnetem cd F, P : P in ben Snb* 
tauten = 123" 25', nad^ $Rammel«berg5)], welche 3 5!Kot. Är^ftaDwaffer 
entl|alten unb biefe« bei 120<> t)erlieren. 

^) (l\)e\>xeu\, Ann. cbim. pbys. [2] 82. 53, 126. — *) 0. S. ^rbmann, 
?lnTi. ^em, ^^arm. 44, 2!)2; 3ourn. f. proft. 6§em. 26, 193; 36, 205; 75, 318. 
— *) Oefjc, ?lnn. S^em. H^^arin. 109, 332. — *) 6. (grbmann unb ©(^ul^, 
ibid. 216, 234. — *) SJammelSberg, 5)ic neucftcn goifc^ungen in ber fr^ftüDO' 
firap^ijc^en (^^emie (1857), 8. 223. 
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Unter geh)tf[en 93ebingungen fann man aud^ tbnttge ^tjftaQma^en be^ 
r^OTObtfrf|cn ©»jjtcm« mit 1 ÜRoI. HaO ermatten 0. 

S)a^ ^ämatojc^Itn ^at einen intcnjit) fügtioJjartigen ©efd^marf . 3n faltem 
äBaffet nnt n)enig, ift ed in l^eigem SBaffer toie and^ in ällfol^ot unb in %et^er 
teic^Iid) ÜSlxä)', leidster atö in SBajfer li5fl e^ ftd^ in Sora^(5fung auf, utib 
gmat in ber äBärme in bem Tta^t, bag bie l^öjung fQru))5^ mirb unb bie 
@ubftan} burd) ^bbam))fen baraud mi\t mel^r !ann erhalten merben. Do^ 
eigentl^Umlid^e ())^Qfi!ati(^e) ^erl^alten einer fotd^enSSora^'^ämato^^Unlöfung 
ift t)on C)ef je^) einge^enb ftubirt toorben; e^ gel^t au3 biefen Unterfud^ungcn 
^ert)or, bag gemiffe baftfd^ reagirenbe gtüffigfeiten ba^ ^ämatojc^tin amorf)t) 
auffallen laffen, freie Säuren aber baffelbe in bie fr^jtaüinif(f)e gorm überführen. 

S)ie Är^jtaÜe ttierben bei Suftabfd)lu| am Sid^te rot^, ol^ne fid^ in i^rer 
äufammenfefeung ju änbern. 

^efe unb @mu(fin ftnb auf eine ^ömato^linlöfung bei 30<> o^ne @influg. 

©äuren benjtrfen in Heiner ÜRenge eine ©elbfärbung ber Söfungen, 
toä^renb ein Ueberfd^u^ eine Stofa^'gärbung ^ertjorruft. Soncentrirte ©alj* 
fäure bcttjirft auc^ nat^ tagelangem Äod)en feine wefentlidie ^ctfeftung. 

üKit ^23afen t)erbinbet fic^ baö ^ämato?:^lin ju weisen (Sollen, iebod^ nur, 
wenn bie J?uft t)oüfommen auögefc^Iojfen wirb, ba fonft fofort Dj^bation unter 
Parier gärbung eintritt; f^roicrig ftnb befonber^, toegen ber großen Steigung, 
@auerfloff ju abforbiren, bie Sltfali» unb ämmonialfalje ju. erhalten. 

3n folgcnber SabcKe finb einige SReactionen ber ^ämato^^linlöfung 
jufammengefteQt : 

©über* unb ©olbfalje: SBerben xa\i) rebucirt. 

3innc^Iorür : 9iofenrot(|er 9tieberf(^Iag. 

^laun: 9tofenroti|e gärbung. 

^.. , f®eringcr, fdbwarxöiotetter 

gtfenalautt: ( ^^^„^^^,^_ 

I anfangs roeifer, bann blau 
unb burc^ Djc^bation 
bunf el wcrbenber 9?ieber* 
frf)tag. 
ge(|üng'fd^e ?öfung: SBirb rebucirt. 

"^a^ ^ämato^^Iin bre^t in Söfung bad fiokriftrte Sid^t ftar! nac^ rechts ; 
eine Söfung t)on 2,4 'ißroc. breite im 20cm*9to^re + 4^, eine fotd^e t)on 
3,68 "ißroc. im SOcm-JRo^re + IP. 

2Baö bie äuföw^wtenfe^ung beS ^ämatojt;)lin« betrifft, fo l^atte Crbmann 
für baffelbe juerft bie gormel C40H17O5 aufgejieflt, änberte biefe aber fpäter in 
C16H14O6 um, eine gormet, ttjetc^e awd^ öon $>effe unb aUen in ber golge 
fid^ mit biefem ©egenftanbe befd^äftigenben ß^emifern beftätigt mürbe unb 
^eute als bet tidjtigjle ^uöbrudf für bie \3wf<^ttiöie«fß6iJ"9 ^iff^^ Äörper« an=^ 
gefe^en mirb. 



*) SRammelSberg, 1. c. — *) §cjje, 1. c. 
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Um bie 6on{ittution bed $tttnato|;t}Iind unb be^ ^matOind auf}u!(ären, 
ftnb eine gto^e ^ai)l t)on älrbeiten au^gefü^rt loovben, toAije aber )um ZijAl 
n^t bad ©eringfle jur Streichung bed ßieied beigetragen l^aben. 

3)er bent ^ömato^Un ju @runbe Kegenbe ^ot)(enn)afferftoff ifi noc^ 
iu(^t rein bargefteüt worbcn. Steint^) erhielt beim Depittiren bed garbftoff« 
über 3^"^t<iM'^ ^iw C>et unb einen frDftattifirbarcn Äör^)er in jur Unterfud^nng 
Uttjureid)enber 3Kenge; Regler*) befam auö bem Scct^Iberioate auf biefelbe 
Säeife eine toäfferige ?öjung t)on Sieforcin unb ein gelbe« Del, biefeö würbe 
bejliüirt, bei 250 bi« 260<> ging ein gelbe«, ftarf riec^enbc« Del, oberhalb 
300® ein feper, gelber Äörper über, ber au« (£i«effig in Keinen, fternförmig 
gruppirten 9?abeln toom ©d^meljpunft 80® fr^ftaöifirte unb bie äufammen«' 
fe^ung C15H16 befafe. Unter 200® würbe eine J^lüffigfeit t)on ber gormel 
C10H14O erhalten. 

93eim SSe^anbeln t)on ^ämatojr^ltn mit Sobwafferftoftfäure würben Don 
Sie im jowie aud) ton Srbmann unb ®d)ul^ feine faßbaren ^ißrobucte er- 
halten, ebenfo bleibt Statriumamotgam ober ^int unb ©c^wefelfäure o^ne 
Sintoirfung. 

^l)o«pl|orpenta(i^lorib reagirt leb^oft bamit, fü^rt aber tief greif enbe 
äerfc^ung ^erbei (JReim). 

Unter bem Sinflufe ojci)birenber Slgentien ücrliert ba« ^ämatoj^lin 
Stoei 3ltome SBafferftoff unb ge^ in ^ämatein über. 

Die Sinwirfung t)on fdimeljenbemÄali auf ^ämato^^lin würbe juerft 
Don SRcim^) unterfuc^t, nadjbem fit^ burd^ SSeobad^tungen t)on ^effe*) l^erau«*= 
geßeHt ^atte, bag foc^enbe Kalilauge bei gänjlidjem ^uftabfd)lug o^ne @influ| 
»or. ateim fc^molj bie ©ubflanj mit Sle^fali (1:4) fo lange, bi« bie tiolette 
garbc ber ©djmelje in eine braune übergegangen war, unb erl|iclt bann al« 
^tobuct ber JReaction ^^rogallu«fäure. 

Srbmann unb®d^ul5^) erhielten bei ber Äalifd^melje ämeifenfäure. 

^ergig^) fanb, ba^ bie fd^warje ©ubftanj, weldje fd)on in ber erften 
SWinute ber ©d^melje entftel|t unb in allen ©olüentien, mit 9lu«nal|me ber 
Älfalien, tö«li(^ ift, burd^ intenfit)e« ©c^meljen mit Äali nidjt me^r weiter 
tietänbert wirb. 

9t. SWe^er fowo^l wie Srbmann unb ©d^ul^ ^aben ba« ^ämatoj^in 
ber trodenen Dejiiüation unterworfen unb babei ^t|rogallu«fäure unb 
3ieforcin erl^alten, $erjig aber weift mit 9ted^t barauf Ijin, ba^ burdf) biefe 
arbeiten burc^au« nid^t fid^ergeftellt ift, ob ftatt JReforcin nid)t ein 9Jeforcin^ 
berioat babei gebilbet wirb, ba ^Trennung unb 9{ad()wei« ber 9teaction«probucte 
nur auf oberflä^lid^e SBeife gefdja^. 

®ie Slnjal^t ber im §ämatoj:^lin enthaltenen ^^bro^^lgruppen tjerfud^te 
)uerft 9teim^) ju ermitteln, inbem er baf[elbe mit S^loracet^l fodjte; au« ber 

') 9teim, »er. b. beutjd&. d^em. ®ff. 4, 329. — •) Regler, Monit. scient. 
[4] 2, 1266. — ») JRetrn, 1. c. ©. 332. — *) §ejje, 1. c. ©. 334. — *) ©rb* 
mann unb ©d^ul^, 1. c. ©. 240. — •) ©eraig, SWonatSl^. f. S^cm. 16, 917, 
918. — 7) gi. gjle^er, SBer. b» beutji^. d>em. ®cf. 12, 1392. — •) Sicim, 1. c. 
S. 330. 
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(£Icmcntaranat^fc bcr erhaltenen älcet^Iüerbinbung, Ci6H8 06(C2HsO)6, fc^tog 
er auf bie äntuefen^cit üon fc(^« $5bro3rt)Ien. 

9tetm gelangte bei fetner Unterfud^ung ju folgenber Sonflitutionöformel 
für ba^ ^ämato^Un, oUerbingg ot)ne ba^ er btefelbe mit aller 93efttmtnt^ett 
aufgefteQt ^ätte: 

OH 



C6H3(OH)3 /^ 



= OH— I J— 



C6H4 = OH— '. y— OH 

C6H2(OH)3 /\ 



OH 






-OH 



\/ 



OH 

• 

Steint'« SSerfud^e würben tjon ©rbmann unb ©c^ul^ wteber^olt; fie 
tonnten, ba fie bie 8lnja()I ber ?lcet^trefte burc^ SJerfcifen ber Slcet^Itcrbinbung 
birect beftimmten, jeigen, ha^ eine ^^entaacett)berbinbung entftanb, mithin im 
^ämatoii)Iin flinf ^t)brojt)lgruppen Dort)anben ftnb. 

S)ie Sllt^Itjerbinbungen be« ^ämato^Iin« finb öon $erjig eingel^enb 
bearbeitet toorben (3) r alle erl^ielt beim ?l(!t)Uren mit QobaU^t unb Sßfali nur 
^arjige, unfo^bare ^robucte). (äö jeigte fid), bag (pömato^rglin beim SKet^^* 
tiren ein jDeritjat giebt, tt3elcf)eö ein ^Itt)t weniger enttjätt, afö man ^ätte er* 
warten foüen, alfo eine Setramet^t)(t)erbinbung. 

S)ie SWet^ürung gefc^a^ nac^ ber SWet^obe, bie t)on ©c^all unb Dratle ^ 
}ur 9Ret6i)ttrung be« SSrafilin« benu^t mürbe, nämlid^ burc^ löngere« 
@rmärmcn t)on ^ämato^tin mit 3obmet^^t unb 9?atrium in 5llfof|oUöfung 
bei 60 bi« 70^ in einer I)ru(fflafrf|e. 

5Dfit ßfftgfäurean^^brib unb 9Jatriumacetat er{|ält man au3 bem Sctra* 
met^^tät^er ein 3Ronoacct^Iberiöat. 3nbeffen lä^t ftc^ au« ber Sctra« 
met^^t* bennod^ eine 'JJentametl^^Iöerbinbung gewinnen, wenn man 
erftere mit fejiem Sleßfaü unb einigen Kröpfen älfo^ol auf bem SQSafferbabe 
bi« gur 2öfung erwärmt unb bann mit Sobmet^^I nod^ fteben bi« ad)t ©tun» 
ben lod^t. 

3)a« S^etramet^^t^ämatoj^Iin ift in Äalitauge nur fc^wer lb«(id^ 
unb Iä|t fic^ nur fd^wer nod) weiter alh)üren. Sßenn in biefem 3?er^olten 
audf) eine gewiffe Slnalogie mit ben ©liebem ber gIat)on*(Duercetin*)tei^e 



*) ed^aU unb Pralle, 93er b. bculld^. d^cm. ®cj. 20, 3365; 21, 3009. -^ 
•) ^eraig, 9Jlonat§§. f. (lf)em. 15, 142. 
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befielet, bei weld^cn pd^ ciäc ^ijbrojtjtgruppc in einer getoiffen ©tcUung ber 
ilfqürung entjie^t unb unlö^Iid^e Äalifalje liefert, fo unterfrfjeibet [x6) bic 
^ömato^ün^ t)on ber 3Eantl)ongrn))pe bo(^ fo fe^r, bag ed nid)t angebrad^t 
erfrf|ctnt, wie ^erjig ^crt)or^ebt, auö biefer einen Analogie eine ä^ntid^e Eon* 
fHtution für beibe anjune^men (f. unten). 

@ine bebentung^ooUe ©ntbecfung, bie jur äLufflärnng über bie Sonftitution 
bicnen wirb, ift bie üon §erjig^) gemadjte, „baß im ^ämatojrtjlin begw. SSra«* 
filin fid) oier SBofferftoffatome wegoj^biren laffen, o^ne .ba^ fid) fonp bie 
Functionen ber ©ouerftoffatome änbern, aufgenommen bie beö fünften, ba^ 
je^t ))^enotifc^ reagirt". 

IBSenn ba«?lcet9ttetrametl^t)t^ämato^*i)lin in (Siöeffiglöfung tro^jfen« 
weife mit ber ^ätfte feinet ©ewic^teö an Sljromfäure, in ßi^effig gclöft, Der* 
fc^l wirb, fo gel)t bie garbe ber Slüfftgfeit oom Siolett über in ein reincö 
®rün, faft o^ne bog fid) Äo^lenfäure entwirfelt, unb beim SSerbünnen mit 
SBaffer fäüt in gorni Weimer bi« grauer 9?abeln eine Slcet^loerbinbung an^ 
in einer ausbeute tot^n 70 biö 80 'ißroc. 9iot)probuct, wetd)e, mit Äali oerfeift, 
ftc^ in Sllfaüen tioüfommen löfl. 

S)a« SSerfeifung«^3robuct würbe mit Äol|lenfäure au^gefättt unb mit 
Slet^er eytra^irl; nad^ bem 3lbbeftiIIiren beö Slet^erö fonnte ber ^Rüdftanb burcö 
Sc^anbeln mit ätfo^ol in jwci Stjcitc jerlegt werben, einen fr!)ftaüinifc^cn, in 
älfo^ol nidjt Ieid)t unb einen öligen, in Sllfo^ol leicht lö^lid)en. 

!Dcr fr^ftaflinifdje ift ba« Setramet^t|lbel|i)bro^ämato3ct)lin, 
Ci6HbO(OCHh)4 0H, baö firf) in wäff erigen ^2llfalien leid)t löft unb lni)i gum 
$cntamet^t)lbe^broöämatoyt)lin, CihHbO.(OCH:06, ©djmeljpunft 
160 bi« 1630, atti)liren lägt, gbenfo gc^t e« burdf) Slcet^liren über in ha^ 
«cct^ltetramet^plbe^qbro^ämatojc^tin, C16H5O (0CH3)4 (OC2H3O), 
®(^mclj^)unft 190 bi« 192o. 

3lu^ biefen ©rgebnifjcn ge^t alfo Har l^eröor, ha^ im ^ämatojc^lin ein 
^^brirter Senjolfern vorliegt, beffen „abbirte'' SBafferftoffatome fic^ mittelfl 
S^romfäure wegojqbiren laffen, unb bag bie urfprlinglid^ „alfo^olifdj" reo* 
gtrcnbc ^tibrojr^Igruppe biefe« ^t)brirten Äerne^ nod^ ber Djr^bation entfc^ieben 
;,p^cnolifrf|" fid) tjer^ött. 

S)iefe I^oifod)en fönnen om e^eften t)erglid^en werben mit ben öon 
Samberger bei. ben S^etraf|t)bronap^toIen gemad)ten 33eobod^tungen, 
itx Welchen bo^ oromotifd^ ^^brirte S)erioot [xij wie ein 'JJ^enoI toer^ält unb 
in Äalilauge lö^Iid) ifl, wäljrenb bo« olip^otifc^ ^^brirte wie ein 3llfol|o( 
reagirt unb in Äoli unlöölid) ift. 

lieber bie Statur be« fed)ften ©ouerftoffatome« im §ämoto^t)Iin ift no^ 
md^tg befonnt, bod) gel|ört e« melleid)t einem 15t)ronringe an. 

analoge Siefultote wie beim S:rimetl|t)Ibrafilin (f. ©. 133) erhielten 
a. SB. Oilbob^ unb 2B. ^. $er!in iun.2), ot« fie 2etramet^t)ll|ämo* 
tojr^lin mit 61|romfäure ojc^birten. 6« wirb hierbei S^etromet^gl^ämo* 



1) ©eraiß, ^onatS)^. f. (J^icm. 16, 906. — «) ^. 2B. ©ilbob^ unb 
2B. §. ^crfin jun., a^em. gcntralbl. 1899, I, ©. 760. 

Qtuye, gilatürli(^e Barbfioffe. 8 
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toi^ton, OH.Ci6H7 02(0.eH8)4, gcMlbet, wctdjcö hnxij äcet^irung in ein 
acet^ttetramct^t|Ibc^t)brol|ämatojt)Ion, CH3CO.O.Ci6HßO.(OCH3)4, 
üb€rgc{|t, baö t)crmutt|lid) ibcntifd^ ift mit bcm t)on |)erjig erhaltenen Scet^l* 
tetramet]^i)Ibel)^bro^ämato^Iin. 

9l(!i)(berioatc (^crjig). 

Sretramet^t)^ämatojrt|Iin, CiüHioOäCOCHsX. 3fn mtoi)oi jiemltrfi 
leidet iHüd), fdjeibct jid^ barau« ötig ab unb erftarrt erft nad^ nnb nad^ !«)- 
fiaUinifc^. -kleine 5RabeIn öom ©d)ntelj»)nn!t 139 bi« 140». Unlö«U(^ in 
Äalitangc 

^entantet^^t^ämatojcQltn, Ci6H9 02(OCHs)5. ©d^tücr lö^Ud) in 
ällo^ol; compacte, plattenförmige Är^ftatte, ©(^meljpnnft 144 bi^ 147^. 

3lcett|Ibei*it)atc (9^eim, Srbmann unb ®d)ul$, C^etjig). 

^entaacctl)I^ämato^i)tin, CieH9 06(C2H3 0)5. Ärijftattifirt au^ 
mio^ot in fdjöncn, weisen SJabetn t)om ©d^meljpunft 165 bi« 1660. 

ü)ionoacctt)ltetraraet^t)I^ämato^9an, Ci6H90(O.CH8)4(C2H30), 
jc^werer in Slllo^ol lö^üc^ afö baö 2etramet]^i)Iberit)at; mei^e 9?abeln, ©d^raelj* 
punft 178 bi« ISO«. 

^alogenbcritate (^eim, 3)raUe, Snd)fa). 2)ic Simmrfnng öon 
S^tor unb 33rom auf ^ämato^t)Un würbe juevft ton ^Reim^) unterfud^t, er 
crl^iett aber nur ^^^arjige, braunrot^ gefärbte SUlaflen". 

Pralle 2) erl^ißte ^ämatojc^Iin mit concentrirter ß^Ior* ober Srom^ 
»afferftofffäure im SRo^r bei 110 bi« 115^; e« entftanben farblofe Ärt^ftaUe, 
bic aber Don einem Uebcrmafe fd^mieriger Subftanjen nid^t ju trennen maren. 

93eim SSe^anbeln einer toäfferigen ^ämatojc^Iinlöfung mit S^Iortoafler 
ttmrben t)on xiym jiegelrot^e gößungen öon wec^fdnbem S^lorge^alt ergiclt (im 
aRa^imum 17,78 15roc. Cl, ©i^tor^ämatojr^lin foüte 18,91 ^roc. Cl ent- 
halten), jebenfaH^ feine einheitlichen 33erbinbungen. 'Dagegen gelang e^ 35r alle, 
ein S)ibromberit)at barjupellen. 

S)ibrom^mato3ci)Iin, CieHiaBraOg. Sine ^ei^e ?öfung üon. ^äma- 
tojc^Iin in giöeffig toirb mit 4 3Ko(. SSrom, in gi^effig gelöft, öerfe^t; e« 
fdf)eiben fit^ tiefrot^e, fpic^ige ^rtiPoüc ab, bic fid) nicfjt o^ne t^iltüeifen ^ex^aU 
um!rt)ftanifiren laffeu; fie jcrfeften ftd^ oberhalb 120^. 3n SBaffcr unb in 
Äotilauge mit braunrotl^er garbe löölid^. 

S^erfud^e, ba« ©ibrom^ämatojc^fin ju acct^Iiren, führten ju feinem greif* 
baren 'ijJrobucte. 

j:etrabrompentaacctl)l^ämato3ci)lin, CigHs Br4 06 (C2H3O)-,. 
3)iefer Äörper rourbe t)on S)rane bargefteöt bur(^ brei= biö öierpünbigcö Er- 
^i^en t)on §ämatoj^Iin mit 2 9Rol. S3rom in Siöeffiglöfung im jugefc^molgcnen 
SRolire bei 100 biö 110«. Sicfrot^e ÄrijftaUe, jerfefeen fid) oberhalb 180^ 
ol^nc }u fc^meljen. 

aKonobromacet^tf)ämatoj5Un, CigHsBrOe (CaHsO)^. SBurbe 
üon 33ud^fa3) erl^alten, al« er "äcet^I^ämato^tjHn in ßiöeffiglöfuag in ber 



^) 9lcim, 1. c, 6. 329. — 2^ 3)raUc, 1. c, S. 372. — ») ^JSucftfa, «er. 
b. bcutjd^. d^em. ©cj. 17, 683. 
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Äüüe mit 1 ÜJioL SSrom, in gi^cffig flctöft, tropf cntocijc Derfctte. 5Rad) 
cinjtünbiflcm ©tc^cn murbc ba« Srombcrit)at burd^ eine toäffcrigc Söfutig t)on 
j^wcfligct ©äurc gefällt. ©Reibet fi^ au« älto^ot in favbiofcn, feinen 
^JJabeitt au«, bic in S^loroform, Si^effig unb 93cnjoI lMxi\ finb nnb bei 210^ 
fti^meljen. 

(Sintoirfung t)on ©iajobcnjold^torib auf ^ämatojt)linO. S3cim 
Setfe^en einer Söfung t)Ott $ätttatojt)Un in 2 Wlot KOH mit fotjfaurcm 
jDiajobcnjoI entjie^t fofort ein gelbbrouner 9?ieber{d)Iag. S)ie Serbinbung 
tonnte nid)t fr^ftaHinifd^ erf)aüen werben. 

5)ie SReaction ifl jebcnfaU« feine gtatt tjertaufenbe, fie ift ftet« t)on ©ticf^^ 
ftoffenttt)i(fc(ung begleitet ^), 

garbftoff au« 39lau^oIä*®jctract unb ^Jitrofobimet^^Ianitin^). 
^Durd) Sinwirfung ton fatjfaurem 5Rttrofobimet^^tanitin auf eine toäfferige 
?öfung bc« SIau^oIj*ß^tracte« entfte^t ein neuer garbftoff, ber fic^ mit bunfcl* 
Haugrüner garbe in 393af{er löft unb mit ßifen gebeijte S3aumtt)oUe birect 
tief fcI)n)orj färbt. Die garbe frf)lägt burd) SRineralfäuren nidjt um, ift walf* 
unb tt)afd^cd)t. 

©e^r tna^rfd^einlid) wirb l^ier bei ber ©inroirfung t)on 9Jitrofobimet^^t 
anilin auf ben ©crbftoff be« Slauljolj^g^tracte« ein garbftoff nad^ ber Slrt 
be« ©alloc^anin« gcbilbet. Steine« ^ämato^c^tin reagirt nidjt mit 
9Jitrofobimet^QtaniIin *). 



^ämatein, CieHiaOg. 

S)er eigentUdje garbftoff be« Slau^otje« ift-ba« ^ämatein, ba« imi 
SBafjerftoffatome weniger enthält at« ba« ^ämatojci^ün unb au« biefem leicht 
bur^ Djc^bation getoonnen werben fann. 

ÜDiefe SSerbinbung würbe juerft t)on D. 8. Srbmanns) bargefteßt, 
inbcm er eine ammoniafaIifd)e |>ämatojk)tintöfung \\i) an ber i^uft o^^biren 
Iic§ unb barau« ha^ ^ämatein burrf) ©ffigfäure au«fällte. 

^effe^) Derfu^r jur ©ewinnung biefer ©ubftanj ungefähr ebenfo wie 
D. S. grbmann unb betätigte im Uebrigen aüe grgebnijfe biefe« gorfd^er«. 

3Son (Srbmann unb ©djulj^) \^ für biefe ?lrt ber ^^arfteüung eine 
^toerfmä^ige SSorfdjrift gegeben worben. 2)ie 3lu«beute unb 9teint)eit be« ^äma* 
tcin« ift wefentlid^ abhängig t)on ber S)auer ber Dj:i)bation. 

3Kan lä^t bie ammoniafalifd^e ^ämatojctjtinlöfung in geräumigen, flad^cn 
®ta«f(^alen an ber Suft fte^en unb forgt burd) öfteren 3wf^fe einiger Xropfcn 
ämnioniaf für einen beftänbigen geringen Ueberfd|u| beffclben. 

©obalb in einer $robe beim ä^f^fe ^o« Sffigfäure fofort ober nad) einiger 
3ctt ein 9?ieberf^tag entfielet, ber beim Sod)en in gtänjenbe ©r^ftaUpittcr 



') S)rane, 1. c, @. 374. — «) (J. mUxn^, ^riöatmitt^cilung. — «) ®a^l 
unb 6o. Umarmen. 2). ^.^^. 9lr. 52045 öom 9. ^oü. 1889. — *) (J. ^öltinQ, 
^titiatmili^eilunö. — ") D. 2. ©rbmann, 1. c, ©. 294. — «) §efje, 1. c, 6. 337. 
— ') ©rbmann unb ©d^ul^, 1. c, 6. 236. 

8* 
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übergebt, raad geioö^ntic^ bereite naä) gmei Za%tn her ?^aQ ifl, er^i|t man 
bieganje Söfung in einem ^otben ^um ^oc^en nnb nentroliftrt mit (Sfjtgföurc. 
Dad ^matei'n f Reibet ftc^ bann in filberglönjenben, prac^tDott flimmemben 
Statteten an^, meiere abfiltrirt nnb mit fo^enbem Gaffer gemafc^en h)erben. 
3)a^ i^iltrat mxh in ®(a^{(^alen jnrttcfgegojien, ammoniofolifci^ gemacht nnb 
miebemm einen Za^ lang ber O^bation burd^ bie Snft überlaifen; auf biefe 
äBeife fä^rt man fo (ange fort, ol9 man noc^ eine iSLndbeute an $ämatein 
erhält. 

^alberf^abt nnb t). ätei^^) fteDten fe^r reinem ^matein bar, inbem 
pe ba« fermentirte SSIau^oIj mit Slct^er e^a^irten; ba ber garbjloff nur 
toenig in 3(et^er IMid^ ift, fo ging bie (S^traction nur fe^r langfam Dor fic^. 
Die ausbeute betrug etwa 1 *J5roc. 

Rummel nnb S(. ®. $ertin^) o^biren bie ammoniatalif^e $&matoi9^ 
(tnlöfung, inbem fte einen Suftflrom burc^Ieiten, mobei bie Umioanblung ))iel 
rafc^er Don fiatten ge^t. @S fe^t fic^ gunä^jl ein bunfet purpurrot^er 92teber^ 
fd^lag ber Slmmoniafüerbinbung ab, fte wirb abfiltrirt unb in loäfferiger !Söfung 
mit (£fftgfäure längere ^t\i erroörmt. jDaS nad^ bem ^bfttl^Ien auSgefc^iebene 
^ämatein niirb filtrirt, mit ^ei^er loerbttnnter Sfftgfäure brei bis viermal 
auSgejogen, iDorauf bie ^ittrate eingebampft merben. @S fc^eiben ft^ Heine 
^QftaQe ab, tt)el^e burd^ ^af(f)en mit (Sfftgfäure unb ^ule^t mit äBaffer ge^ 
reinigt werben. 

D. 8. ßrbmann unb $effc befd)reiben baS ^ämatein afö ein bunfel- 
grüne«, metaUtfd) glänjcnbeS, in bünnen ©(^idjten rot^ bur^f(^einenbeS ^uteer, 
Srbmann unb ®^ulj aU glönjenbe fiimmernbe £vt)ftallbtött(^en , bie beim 
3erreiben ein rot^cS ^utoer geben. 

§alberftabt unb u. SR eis erhielten burd^ bie Sfet^erejtraction beS Slau^ 
^oIjcS fd)ön mctaflglänjenbe, rot^e ÄrQftaüe, welrfje, auf 180 bis 200» er^ifet, 
eine golbgelbe, pra^tt^oH metadifc^ fc^immernbe ^arbe annehmen. 

Rummel unb *)$erfin enblic^ gewannen baS ^ämatein in ^orm gan^ 
Heiner Är^ftaüe Don prac^töoüem, gelblich grünem 9KetaQgIanj, bie im burd^ 
ge^enben Siid)te unter bem SKitroftop als fe^r bünne, röt^Iid)braune lafeln 
erfc^tenen. 

S)ie ^ämateinfrqftafle finb waff erfrei, ^ämatein ijl.in SBajfer (obwohl 
©puren bcffelben bem®affer f(^on eine rot^egarbe Derlei^en, — in lOOS^^In. 
äBalfer öon 20^ löfen fic^ 0,06 Zi)U, beS garbftoffeS — ), mtoi)dl, «et^er unb 
(äfftgfäure fe^r fd)wer löelic^; auS concentrirter ©al^Jöure, in welker eS fid^ 
reid)tid^ löft, frqftaflifirt eS in Heinen, bunf elrot^en 9?abeln; concentrirte S(^wefel* 
fäure löft eS ebenfattS, bnrd) ffiajfer wirb ein fd)öner, aber wenig bflitbarer 
Äörpcr öon mennigrot^er garbe auSgefäüt, er löft fidf| beim Äot^en, wenn 
nid)t ju t)iel äSajfer jugefefet worben war, wieber auf unb fr^jlallifirt beim 
©rfolten in 5RabeIn. 

3n aifalien löfl fidf) baS Jpämatein leidjt, in 5RatronIauge mit ^ettrot^er 



') ^alberftabt unb ö. ^ei^, «er. b. beutj«. diiem. ®ef. 14, 611. — 
*) Rummel unb ?l. ®. $cr!in, ibid. 15, 2337. 
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bi« fd^ön puvpurrot^er, in ^mmoniaf mit fc^ön brauntoiolettcr garbe, ©jftg'' 
fäure faßt c« barau^ al« rot^braune, tjotuminöfe 9Kaffe. 

j)ic Scrbinbung bc« ^ätnatein« mit ämmontaf ift t)on D. S. @rb* 
mann unb t)on ?)cffc eingel^enb ftubirt worben; fie erhielten biefdbe bnirf) 
@inbunfim bcr ammontataIifrf)en Söfung im Sjcjiccator in müroffopijd^ fleincn, 
bwrc^jl^tigcn, merfeitigcn '^rigmen ober ofö ein jc^r l^tjgvof fopifd^eö , fc^marj* 
t>ioIcttcö "^wVotx mit grünlidjem ©d^immer. 

Sic führten eine Slnja^l tjon ^nal^fen mit bicfer ©ubftanj auö, eg 
f^^eint aber, baß eine ein^ittid)c Serbinbnng nid)t tjorlag, ba fid^ bie Präparate 
beim Srodfncn jletö me^r ober weniger jerfe(jten. §effe giebt eine iJormet 
C16H12O6.2NH3 an. SKit einer Söfung ber ämmoniafoerbinbung erzeugen 
btc meiften SWetallfoIjc Sößwngcn: 

Äupfcrfulfat giebt btauöiotetten 9tieberf^Iag 
3i^"^torür ;, moletten 
(Sifenalann „ fdiwarjen 
©ilbernitrat mirb rebncirt. 

a)ur^ fd)tt)eflige Säure, fowie burd^ faure^ fd^wefligfaureg ?llfali toirb 
^ämatein lei^t unb in großer äWenge ju einer faft farblofen glüffigfeit getöjl, 
bo^ finbet ^ier feine Stebuction ftatt, fonbern e« bitten fid^ in SBaffer (e^r 
Ici^t löötid^e Slbbition^probuctc, bie burd) ^d[)en ober burc^ 3«f<*6 ^^^^^ 
(Säure ju ^ämatein jerlegt werben, äud) ©d^roefelmafferftoff entfärbt eine 
^ämateinlöjung ol^ne Stebuction, wie über^au^)t eine SRebuction beö garbftoffeö 
gn §ämatojl)tin bi^ jcftt nod^ nid)t gelungen ifl, benn aud^ ßrwärmen mit 
3in! unb ©oljfäure ober 3itind^tortir unb Statrontauge bewirft wol^t fd)nett 
Entfärbung, nai) furjem Stehen jebod^ feiert bie rot^e 5?arbe wieber jurtic!, 
unb ^ämato^'^lin Iä|t pd^ nid^t nad^weifen. 

S)aö ^ämatcin ^at bie äufammenfe^ung CißHiaOe, wie burd) jal^lreic^e 
^Inal^fcn feftgefteHt würbe, bie Sr^ftaUe enthalten fein Ärt)ftattwaffer. S3ene* 
bifti) ^flt jeijiei^ j^e^t behauptet, ^ämatein (ebenfo wie 35rafilein) enthalte 
©tidfjtoff unb befi^e bie gormel (Ci6Hi3 06)3N, bod^ fonnte unfd^wer nad^* 
gcwiefen werben, baß ber Äörper ftidftofffrei ift. 

Ueber bie Sonjlitution biefeö garbftoffe^ ift no^ nid^tö entfd^ieben, ftc 
^ngt natürlich innig mit ber be« ^ämatoj^Kn^ gufammcn. tJ.Sae^er 2) wie« 
einft auf bie gro^e Äe^nlid)feit jwifc^en allein (auö ^^talfäure unb ^^ro* 
gaüol) nnb ^ämatein i|in unb glaubte, ba§ bie ^ämateinformel beöwegen wm, 
bie ^älfte müfje tjevgrögert werben ju C24H18O9, nad^ ber ©tei^ung: 

^CßHeOs — SHjO = C24H18O9, 

ba ^ämatein beim ©d^metjen mit Äali ^^rogaßol liefert. @r war ber ^n* 
fidjt, bag ba« ©attein ber erfte fünftlid^ bargcfteöte garbftoff ber a3Iau=* unb 
9tot[)^otjgruppe fei. 



1) «enebift, ^Änn. ^tm. porm. 178, 198. — «) ü. «ae^cr, «er b. 
bcutjc^. d^cm. @ej. 4, 457. 
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?Rctm*) ^at, tnbcm er eine ftt^cvtfc^c ^ötnatoj^Iinlöfung mit einigen 
S^ropfcn ®at^)ctcrfäurc terfc^te, au^ ber jucrft gelben, bann braunvotljen 
?öfung Heine, brannrotl^e, büfd^elförmige Äv^ftoUe erhalten, bie fid^ in l^ei^em 
SBaffer t)oKftänbig löfen, ebcnfo in 9ltto^ot; bie beim Sintrodnen ber roäffe* 
rigen ?öfnng erhaltenen metaClifc^^grünen Sameücn Ratten biefelbe ^wfötnmen* 
fe|«ng wie ba« ©ämatein, wetoegcn 5Reim biefe^ mit jenem Körper für 
ibentijc^ ^ielt. 3nbeffen ge^t fd)on an« ben @igenf(^aften be8 mit ©alpetevfäurc 
erhaltenen D^bation^probucte« ^erDor, bag bie« xoo\H nid^t gnt ber ^aU fein 
tann, befonber« auc^ be^raegen, totxi baffelbe ftd} bnrd) 93e^anbetn mit 9tebuction«« 
mittein (eici^t in ^ämato^)Iin jurü(ft)ermanbetn lä^t. (Snbüd^ ^aben (Srbmann 
nnb ©d^ulg *^) gejeigt, ba^ btefe« nene ^äraatein ton 9t e im beim ^o^en mit 
Sl^Ioracett)! in ein 3lcctt)Iberit)at übergel^t, ba« au« äßo^ol in toet^en "Wobein Dom 
©djmeljpunft 216 bi« 219» tr^ftaUifirt, Mi^xtnh e« nic^t mögtirf) ijl, au« 
bem mittetft alfalifd)er OjcQbation erl^altenen §ämatein ein folrfje« Slcet^Iberitat 
barjufteflen. S« liegen l^ier alfo ttja^rfd^einlid^ jtt)ei ifomere ^ämateine t)or. 

3fo^ämatein. 

Rummel unb %. ®. ^^^erün^) ^aben, toa« öor i^nen jc^on me^rfac^ 
o^ne Srfolg terfudit tourbe, bie (Sinwirfung t>on ©d^wefctfäure unb 
^alogenmafferftofffäuren auf ^ämatei'n (unb SSrafilein) flubirt unb flnb 
babei ju intereffanten Stefultaten gelangt. 

^ämatein Ibft fi(f| in concentrirter ®d)tt)efelföure unter aBärmcentwid* 
lung jn einer bunfel röt^Iid^braunen Söfung auf, bie beim ©te^en gXänjenbe^ 
pri«matifcl)e, gelbe ^r^ftaUe abfeilt; ebenfo erhält man biefe @ubfian}, toenn 
man bie f^wcfelfaure ^ämatcinlöfung langfam unter Umrühren mit bem toter- 
fad^en SSoIumen ^ei§en Si«effig« toerfefet, wobei ein orangegelber, fr^PaÜtnifdier 
Sticberfc^Iag entfielt. ®ie löft ftc^ in 3llfalien mit röt^Iic^purpuruer garbe 
unb färbt gebeizten Kattun ganj anbei« mie ^ämatei'n (S^onerbe mattrot^ 
bi« rot^, Sifen fd^iefergrau). 

3)iefe 93erbinbung befi^t bie ^^föiumenfefeung ^^ ^^ h|^^* ^^^ '^* 

unlö«lid^ in Sltto^ol, Slet^er unb Senjot, etwa« lö«Ii(l^ in gi«effig unb in 
faltcm Slmmoniaf, lö«lid^ in 5Ratronlauge. 6« wirb bafür ber 9tamc ,,®aure« 
3foI|ömateinfulfat" toorgcfdjlagen. äBäf(f|t man biefe« ©ulfat mit äWo^oI 
ober SBaf[cr, fo Wirb i^m ©c^wefelfäure entjogen, unb e« wanbelt fid^ in Är^* 
ftaUe um, wetd^e im auffaUenben ^ic^te einen fe^r fd^önen SßetaQglan^ befi^en, 
im burd^faUenben al« orangerot^e 3;afetn erfc^einen. 

jDie Slnal^fen biefer neuen Serbinbung ftimmen auf bie ijormel: 

Hj 

®urdf) ^oc^en mit üRagnefiumcarbonat wirb berfclben ®df)WefeI entjogen unter 
^^ilbung einer 9Jlagnefiumt)crbinbung, welche noc^ etwa« ®d)Wefet enthält 



SO4. 



*) IRcim, 1. c, 6. 831. — *) ^rbmann unb 6(^ul^, 1. c, ©. 239. — 
*) Rummel unb %. ®. ^^Jerfin, «er. b. bcutjd^. ä^em. ®c^. 15, 2337. 
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ßr^i^t man ^äntatein einige ^dt mit ©atjfäure toont fpectf. (Seit). 1,195 
in ^ugefd)moljenen Störten, fo toirb bie anfangt ^odjtot^e fjarbe ber Söfung 
aümä^lid^ frfitnufiiggetb, unb eö befinben fi^ Meine Är^jiaüe in berfetben. 

9?a(^ bem Sinbam))fen beö Stö^reninl^alteö befommt man ein f aft fd^toarjeg, 
tnetanglänjenbe^ , !r^ftaüinifd)e« ^ultjer,. ba« burd) Slupfen in hjarmer, t)er* 
bttnnter ©oigfänrc umh^PoUifirt tüirb; man ert)ält bann Heine vot^e Är^ftaHe \ 
t)on ber 3wf^^w^cnfe|ung CßHuOsCl, baö „3fo^ämateiind)lor]^^brat", 
tt)eld)e§ nad^ ber ©lei^ung entfielet: 

C^Hi^Oe + HCl = CieHuOs.Cl + H^O. 

3n3Baffer (oft ftc^ bief er Äör^jer mit orangerot^er garbe nnb verliert barin 
aömäl)(id^ atte« S^tor; ©t^ttjefelfäure bilbet bamit Sfo^ämateinfulfat. $um* 
met unb Berlin ^aben auf Orunb bicfer Stcactionen fd^on barauf ^tngetoiefen, 
bofe im ^ämatein, wie ouc^ in bem fx6) ganj analog Der^altenben Srafitein, 
etue $5broj^Igru^)pe mel^r alfo^olartig ate })f|enoIif(^ fic^ üer^ölt, inbem 
btefe ®äuret)erbinbungen getüifferma^en ate öfter aufjufaffen fmb. 

3(u^ mit 33romtt)afferftofffäure giebt ^ämatein eine foId)e 35erbinbuug 
t)on ber gormel CigHuOs.Br, ba« „3fo(|ämateinbrom^t)brat". 

SSerfe^t man eine Vüäjferige Söfung t)on 3foWmateinrf)tor^^brat ober 
^brom^t)brat mit ©ilbero^'^b unb concentrirt bie glüffigfeh, jule^t im SSacuum, 
fo bleibt eine amor^l^e SDtaffe mit grünem 3KetaUgtanj, ba« „3fol()ämatein", 
jurüd, ba^, obtt)o(|t e3 nic^t ganj (^(orfrei erl^altcn njerbcn fonnte, bie gteid^e 
3ufammenfe|ung ^at tüie ^ömateiu: 

CieHuOsCl + AgOH = CigHijO« + AgCl. 

©ie Serf^iebenl^eiten jtüif(f)en bcn Söfungen ber beiben garbjloffe mögen 
au^ folgenber Tabelle erfid|tlid^ trerben: 





^ämate'in 


Sjol^ämatciin 


Söjung in ^IfoUcn . . . 


bläulid^^'öiolctt 


röt]^li(J^::öiolett 


tf n -W &£ i-/ U3 . • . 


rött)Iid^*:|)urpur' 


purpur 


n n -^ "a • • • • 


§ct[rbt]^li(!)*|)urput 


inattröt§lici^^t)urt)«r 


„ » (NHJjS . . 


bemalte entfärbt; toirb auf 

giltrtrpapter on ber Jiiuft 

ljurpum 


röt]^Ii(i^-^)ur|)urner 9iiebcr? 


„ „ 99leiocetat . . 


bläuIi^--öioletter ^ieber^ 


Töt]^lt(i^=|)ur|)urner 9lieber^ 
- jc^Iog 



9;fo^ömatein färbt mit t)iet me^r Sntenfitftt at« §ämatein, aud^ fmb bie 
gävbungen feifen^^ unb d^Iorbepänbiger, bie ®äuret)erbinbungen fliegen aber 
(bluten) beim SSSafc^en, ba ©äure abgef^jatten unb 93eije aufgelöft wirb. ®ie 
erzeugen auf mit ?llaun gebeizter 33aumtt)oUe ein matte« 9tot^, Sifen 
färben fie frf)ieferfarben bi« fc^ttjarj. 
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^b^cre Djc^bottonö^)i-obuctc beö ^ämatojc^Iinö unb ^ämotcini^. 

®a^ ^ämatcin tfl mi)t baö etnjigc Djc^bation^probuct bcö ^ömatortKnö. 
®^on lange war c« bcn gärbern bcfannt, baß ba« ^ämato^c^ün unter bcm 
Stnflug gciüiffcr oj^birenber ©ubjltonjen, bc« S^romoy^b«, Stfenojc^b« unb ber 
Sl^romfäuvc, in baucr^aftc fdEjtüarje ?ocfe bc^ ^ämotcin« übergebt. 

yiai) ben Unterfuc^ungen t)on Sßagnet gtcbt eine ^ämatojr^Iinlöfung 
mit ©ifcnojc^bfaljen einen fc^ttjarjtoioletten, mit ß^romfäurc einen 
fd^tüarjen, mit Danabinfaurem älmmonia! einen blaufd^tüarjen 
9tiebcrf(^lag. 

Slber bie Djijbation fann no^ über biefe fc^warjfärbcnben "ißrobucte 
l^inauöge^en unb S3erbinbungen liefern, bie überl^au^)t fein §ärbet)ermögen tnel^r 
befi^en. jDe^iüegen foüten bie jum ©rfjiüarjfärben benu^ten ojr^birenben 
S3ei;;en immer in einem gettjiffen beftimmten SSerl^ältni^ fielen ju ber im 
(Sjtracte ober in ber Slbfod^ung cntl^oltenen ^ämatoj^Iinmenge, ein 3*^^^^^ beö 
Dy^bation^mittete liefert trübe, fdjwäd^ere 9?üancen. Slber aud^ bie ?uft fann 
eine atfalifd^e ^ämatojc^ttntöfung fo ftar! überojc^biren , bafe mit berfelben 
günjiige Färbungen (blaue unb \6)'max}^t) nid^t me^r erjielt werben fönnen. 

S)ieö ge^t fe^r beutlid^ ^ertor ou« ber \)on t). Soc^en^aufcn ^) angc^^ 
jiettten, auöfü^vlid^en Unterfudjung über biefen (Segeuftanb. 

9Kit gleid^en 9D?engen einer ammoniafalifd^en ^ämatojc^lintöfung tüurbcn 
nad^ toerjc^iebenen 3citinter\)atten *»ßrobefärbungen au%fü^rt. ®« jeigte fxd), 
ba§ auf mit (S^romo^^b, S^romfäure unb S^onerbe gebeizter SBolIe 
bie fräftigften gärbungen nac^ jnjei ©tunben erhalten würben; je^t war alfo 
baö SKajimum toom ^ämatein entftanben. 9iad^ ad^t ©tunben würben fd)on 
üiet fdiwöd^ere unb unreinere garbcn erhalten, nad^ 144 ©tunben färbte bie 
Söfung nur noc^ braun. 

(Senau baffelbe 9Jefultat würbe mit gebcijtem Äattun (Sifen unb 
Sl^onerbe) erl^alten. 

S)iefe S^atfac^en finb für bie Sec^nif natürlid^ fel^r wid^tig; wiffenfd^aft= 
tid^ flnb biefe ^öljeren Djrtibation^ftufen noij ni^t unterfud^t. 

äSettticnbung t>t^ äSIau^oIjed ^)* 

®er Slau^olj^garbjloff wirb ^auptfädi)li(^ für ©d^warj big ®rau t)tx^ 
wenbet, für 33 lau nur jum Siüanciren in SJcrbinbung mit anberen gorbftoffen 

©c^warj auf SSaumwolle. 
I. Särberei. 

®ie SaumwoHfärberei mittelft Slau^olje^ beruht barauf, ba^ in SJerbin* 
bung mit Sifenoj^bfaljen ober S^romfäure fd^warje ?ade erjcugt werben. 

M t>.(loö)en\)avL]tn, Scipaißer ^bnotsjdjr. f. 5:eEtilinb. 1890, ©.566,607. — 
*) 9Wan öerrtleid^e auc^: (S. ö. ©eorgictüicj, ßel^rbud^ ber c^emifcä^en Silec^nologie 
ber ©ejpinnfttajern, 1898, II, 8. 193. 
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S)er ©loff wirb mit baji^d^cm gcrrtfulfat gcbctjt ober mit JJcrroacctat 
f^^rolignit), tDorauf man o^^biren lägt, ober eö mirb gerbfaured Sifeno^b 
auf bcr gafer fijrirt unb bann mit SSIau^otj aufgefärbt, inbem man eine gcroiffe 
3Renge Duercitron ober ©etb^olj^iSjrtract ^injufügt unb biß jum Äo^en 
erwärmt. 3)er 3"f<^6 ^i"^* gelben garbftoffe« ifl hei ber Srjcugung üon 
Slau^ol^fd^mar) unentbehrlich, o^ne einen fotc^en tüürben t>xd ju blaue 2^öne 
erhalten. 

iDiefe ßifenlode ftnb aber une^t unb wenig faltbar, ?i^t, ©eifen, 
?H(atien unb ©Suren jerftören fie rafc^; bennod^ werben ftc t)ict öerwenbet, 
j. ». für ®rau (gutterftoffe). 

$ie{ faltbarer finb bie Sl^roml ade. 2)ie 93aumwoQe wirb j. S. in 
ein falte« Sab gebrad^t, ba« auf 500 Siter 93Iau^oIj*ejtract Don 2« Se. 
1,5 kg 9?atriumbibromat, in wenig S33af[er gdbft, unb 3,5 kg ©aljfäure Don 
21<> ©e. enthält. 9Kan erwärmt aflmä^üd) bi« jum Sieben; ber Stoff nimmt 
junäd^fl eine tief inbigobtaue garbe an, bie nac^ bem %udwaf(^en in talh 
loltigem SBaffer fid^ in ein Slauft^warj öerwanbelt. 

Uebrigen« wirb bad $(au^ot}{(^warj auf SaumwoUe immer me^r burci^ 
änitinfdjworj unb bie birect färbenben ^äjofc^warj tjerbröngt. 

II. ^QumtDollbrudt. 

^ier werben nur S^romlade t)erwenbet, gelegcnttid^ au(^ bei ®egen* 
wart t>on Sifenojr^b fallen. S« mögen ^ier einige ^orfc^riften für ©d^marj 
unb ®rau folgen. 

©d^warj. 
24 kg ©tärle 
18 ?itcr bunfet gebrannte« ©tärfewafjer 



46 „ äBaffer 




35 „ »lau^olj^ejctract 20» S6. 


4V2 „ Ouercitron*ejctract 20« »6 


6 „ (äfflgfäure 7^ «e. 


6 „ ©l^cerin 


6 „ Del werben gefod^t unb bann 


2,6 kg c^torfaurc« ^aü eingerührt. 


S)ann wirb nod^ bem ßrlalten gugefefet: 


41/2 kg S^romalaun 




2,2 „ »leijucfer 


baöon 49 ?iter. 


4,5 Sitcr fod^enbe« löJaffer ' 


6« wirb grünbßc^ ojr^birt unb bann gebäm|)ft. 


©c^warj. 


18 kg ©tärfe 


18 Siter bunüc« ©urrogatwaffer (SJerbidung 


au« gebrannter ©tärfe) 


45 „ aBajfer 
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33 Siter »lau^otj^e^troct 20« Se. 

5 „ Ouercitron*ejctract 20« »e. 

6 „ (gffiflfäure 70 Se. 
6 ,, ®It)ccrin 

6 ,, Oet nierben gut getodjt unb bann 
1,5 kg d^torfaureö Äaü eingerührt; 

noc^ beut Srhiten »erben 52,5 ?tter S^romacetat öon 20® Se. jugeftfet. 

©c^mar} mit 3nbtgoerfa|. 

8,5 kg ®tär!e 

13,5 ,, tid^t gebrannte ©törfe 

63 Siter ffiaffer 

7 „ (gffigfäure 6» 93e. 

3,5 „ Oucrcitvon^ejtract 20» »e. 
10 „ Sragant^fd^letui 

8 „ Dtitoenöl 

2,5 ;, ®(^cerin loerben gefodjt unb bei 50° 
40 „ Snbigoerfa^ eingerührt ; . 

bann werben falt 6 ?iter S^romacetat 16° $5e. jngerül^rt. 

3)unfe(grau. 

9 Siter bunfel gebrannte« ©tärfewaffer 1 ; 1 
8,5 ;, 3)ejrtrintt)affer 1 : 1 

2,1 kg »(aul^olj^ejtroct 10° 336. 
3,9 „ e^rouiacetat 17» Se. 
1,56 „ eifenacetat 15° 33e. 

3tt)ei 3Kat^er^^Iatt*^affagen, S)änil)fen bei Va ätnt. unb ^eibe*"»Paffage. 

SBoIIfdjWarjfärberei. 

3um ©djiüarjfärben ber 935o(Ie wirb ba« Slau^j nod^ fe^r met 
gebraucht, ©e^r tjäupg werben ^ierju bie tjaltbaren S^romlade in SSer* 
binbung mit einem Äupfero^blad angewenbet. Weifl wirb bie 335otte mit 
Sic^romat bei ©egenwart tjon ©d^wefelfäure gebeizt, ba« ^ömatojc^tin 
wirb burd) bie S^romfäure 03rt)birt, (entere babur(^ ju S^romoj^b rebudrt, 
unb biefe« öerbinbet ftc^ mit bem §ä matein yx einem bauer^aften fdjwarjen 
Sad. S^romfäure im Ueberfc^ug ift ju üermeiben, ferner iji e« t)ort^eiI^aft^ 
ftet« etwa« SJeinjiein oberäöeinföure jujufelen, bamit burc^ bie rebu- 
cirenbe ^irfung berfelben etwa« @^romojpt|b entfielt, woburd) im Slau^olj^ 
S^tracte üor^anbene« ^ömatein gebunben unb t)or Uebero]:^bation gefc^ü^t wirb. 
SWit anberen SBorten : Sj^romfäure unb Sl^romoj^b müfjen immer genau ben 
im ßjftract t)orl^anbenen 3Wcngen öon ^ämatoj^Iin unb ^ämatein entf^jred^en, 
bamit ein reine« ©djwarj erjielt wirb. 

©0 wirb %. 33. bie SBoüe mit 3 ^roc. flaliumbit^romot, 1 ^roc. ©(^wefel* 
fäure unb 6 ^roc. aßeinfäure ober 8 ^roc. SBeinftein ' unb IV2 bi« 3 ^roc. 
Äu^)fermtriot gebeijt, worauf in einem 35abe t)on 10 *i|}roc. (gjrtract, bem etwa 



^49Iaul^ol3;3mf)ort. 
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5 *»ßroc. ©clb^otj ober Oucrcttron jugcfc^t lüurbe, foc^enb aufgefärbt tutrb. 
(So wirb fo ein reine^ Äo^lfdiwarj ermatten, ^nm gärben auf Stfenbeije 
mtrb (Stfent)ttrio( mit etwad l^upfermtriol benu^t. 

@ttie befottberd n)id)ttge ^niDenbung erfö^rt ba^^^lau^ol} junt ©d^toarj« 
färbext ber ©eibe/mobei audfd)Ue^(id) ßifenlade benu|t lüerben. jDtefed 
©ebtet ber görberei ift ein fo gro^ed unb audgebe^ttted, ba^ ^er ntcf)t nö^er 
barauf eingegangen roerbcn fann. 

Angaben über ''ßreidbemeguugen. 
U3Iau]^oI} in allen Oualitöten. (Import t)on ^atixt unb Hamburg.) 



Sa^r 




$ret§ 

pxo 50 kg 

StcS. 



@^ract feft nad^ i^amburg 



1868 
1870 
1872 
1874 
1876 
1878 
1880 
1882 
1884 
1886 
1888 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



39 670 
52 790 
70000 
76 500 
78 000 
65 700 
97 000 

92 440 
89 7t«0 

93 050 
105 100 
111880 

91140 

87 510 
97 150 
99000 
93 850 

118015 

88 545 
21 800 1) 



12 —6 
12,5—6 
12,6—5,6 
11,6—6,7 
18 —7,2 
13,5—6,9 
14,2—7,5 
16,2—6,4 
14,2—6,9 
14,2—6.8 
14 —8 
16,2—7,3 
14,2-8 
14,2—8 
14,2—9 

13 —8.7 
13 —8,5 
12,6—6,5 
12,0—6,0 
12,0-5,6^) 



1860 
1870 
1875 
1879 
1880 
1885 
1890 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 





gür ^aöre allein: 


Sal^r 


2:onnen 


1895 . 

1896 . 




64100 
63105 



gut SQat)xt, Hamburg, @nglanb, ^nitoerpen, 
Stotierbam unb ^altijd^e ^öfen: 

1892 165 608 

1893 173314 

1894 192836 



29 600 J¥tften 

71500 „ 

86000 „ 

108 000 „ 

76 000 „ 

99000 „ 

71000 „ 

69000 „ 

71000 „ 

64 200 „ 
55 300 
40000 



it 



^) ^icje Sagten gelten nur für Hamburg. 
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2)a8 8iot^^oIj (SraftUen^olj, gcrnatnbuf^olj) luurbc fd)on lange 
üor bei* (Sntbccfung Sltnertfa« in ©uropa t)crrocnbct, ba e« tjori Dftinbicn 
au8, loofelbji man cö feit ben älteften 3^^*^« jnm gärben bcnu^te, eingefül^rt 
würbe, ©o fprid^t ber ©panier fiimid^i (um 1190) tjon gcivb^ötjern, bic 
ben 9?amen Srefil ober SSrafil führen (t)on braza = geuergtut^), unb ate 
bie ©panier um 1500 ©übamerila, fpeciett Sraftlien entbecften, fott bicfc« 
8anb t)on jenen garb^öljern feinen 5Ramcn ermatten ^aben, ba pe maj^enl^aft 
bort tJorgefunben würben. 

S)er 9?ot^^otjbaum gel^brt, wie ber be8 SStaul^oIje«, jur gamilte bcr 
Scguminofcn, ®attung Caiesalpiniai), unb finbet fic^ in ben Sropen jicm- 
tid^ verbreitet, in Dftinbien, ©üb* unb ßentratamerifa, ben Antillen 
unb SCfrifa (Siberia, ®o(b* unb ©flaDcnfüfte u. f. w.). 

5IKan unterfd^etbct: 

1. gernambuf* ober gernambourg^olj (bois de Femambouc, 
brazilwood) , ec^ted Srafilten^ol J , t)on Caesalpinia crista unb Caesalpinia 
brasiliensis. (Sö flnb gro^e, gefrümmte 33äume mit fnorrigem ©tamm unb 
bitfer 9tinbe, bcfonber« ^öufig in ben 333ä(bem öon SSrafilien unb 3amaica. 
Äommt in runben ober abgeplatteten SSlörfen t)on 2 biö 30 kg ©etoid^t in ben 
$anbel. 3)a« §otj ift fe^r ^art unb fcfl, au^eu rot^, auf frifc^em ©d^nitt 
^ellgelb, aber fe^r batb nad^bunfelnb. ®iefcÖ ^olj ijl bie gefd)ägtcjie ©orte. 
S)ie 33(öcfe unb ©d^eite, bic fe^r oft ein N eingebrannt ^aben, fommen 
meifieng auö bcm ®out)ernement ^araibo unb werben über $ernambu!o 
(ba^er bcr 5Wame) ausgeführt. 

2. 33a^iarot()^otj ober 93rafiticn^oIj t)on Caesalpinia brasiliensis, 
wirb über 33al^ia ejportirt. ^arte, Dieredige, politurfä^ige ©tüde, pe enthalten 
etwas weniger garbjioff wie baS gernambuf^olj. SSon 33uettoS=^?lt)reS, 
@an*granciSco u. f. w. wirb folc^eS §oIj ebcnfaöS bejogcn. 

3. ©t. 2Kart^a^oIj (9Katten^olj, bois du sang, peachwood) t)on 
Caesalpinia echinata. ?anje, gefurrf)te ©djeite, ca. 15 biS 20 kg fd^wer, 
ungefpatten, oft mit ©pünt unb Stinbe. Äommt au^ ber ©ierra 9? et) ab a 
in 3Wejifo. @S nimmt unter ben SRot^^öIjern ben ^weiten 9tang ein. 

4. Sticaragua^otj (SKe^ito). 33ilbet armbide, gewunbenc, gcfurd^te 
unb bcrinbcte ©tüde, eS finb wa^rfd^einlid^ bie 5lefte t)on Caesalpinia ecbinata. 

5. ©apan^olj (©appan* ober 3apan^o(j, bois du Japon, sapan- 
wood), aud^ uned^teS rot^eS©anbcl^olj genannt, ftammt Don Caesalpinia 
Sapan, einem in ©iam, S^ina, 3apan, Soc^inc^ina, auf ben ^^i* 
lippinen, SetebeS, 3aDa, in 333eflinbien, Srafilicn unb auf ben Sin* 
tillcn u. f. w. wac^fenben SSaume. SS fommt in rinbenfreien knüppeln in 
ben Raubet, weld)e t)on l^artem, rot^em §o(je finb unb innen gelbeS $Karf 



^) ^ie ©äfalpinioceen finb ein alteS ©ejd^led^t; D. §eer l^nt in ber fojfilen 
Slora ber jd^toetjeriid^en ^olafje (Demnöen unb Saujonne) mehrere Wirten berjelben 
nac^getDiejen. 
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ober anij einen leeren Sana! ^aben. ^an unterf(f)eibet nad| bent Urff)rungd« 
orte öcrfrf)tebette (Sorten: ©apatt*Sl|ina, ®apan*=3at)Q, ©apan^^abang, 
©apan^Sima«, @apan*©tam u. f. ttj. ®apan*Simo« (öon ^imaö 
auf ber 3nfe( ©umbama) tjt bte befte Sorte, bie gutem gernambut um 
toenig nac^fie^t 

6. »tuia^olj. Silbet ©türfe t)on 27 btö 33 mm Dnrd^meff er , bte 
bem ©t. 3Kart^al|oIj im Slßgemeinen fe^r ä^nüc^ fmb. @ö jiammt tjon ber 
SBefltüfte ©Üb* nnb SÖüttelamerifa«. 3Rit „?ima^olj" wirb aud^ oft 
eine i^arietät be« ©apan^olje« (Softarica^SRot^^otj) bejeid^net. 

7. ^^rafiUette^oIj. Unter biefem 9Jamen fommen geringere 9iot^* 
I)oljfovten, bie t)on einem ber ©attung SSalfamobenbron jugel^örigen ©traudjc 
flammen, ber auf ben 3(ntiIIen (Samatca), ©u^ana unb ben ^a^amainfeln 
ein^eimifd) ijl, in ben Raubet. @d wirb be^toegen oud^ damaica« ober 
8a^amarot^^o(j genannt. S^ bilbet 5 biö 6cm bidc, rinbenfreie, aber 
üon einer ttjci§lirf)en ©d^ic^t überbedte ©tüde. 

Singer biefen ©btjern flnb noc^ ju ermähnen: 

Salifornien^olj au« ben SJälbern ßatifornienö, unb Scrra* 
firma^olj t)on Eerrafirma (Solumbia), beibe t)on nic^t nä^er bc!annten 
Säfalpinioarten. (Srftere^ bilbet ^arte, fnotig*gewunbene ©tüde, ttjeldje an 
ber Suft fi^ nod^ bunfet färben, le^tere« öftige, ^arte Änüppel, bem 9licaragua=» 
^ol^ ö^nlid); innen ift ed golbgelb. 

3Son ber S33efttüfte 5lfrifa^ (©ierra*8eone, Liberia u. f. to.), bann 
mij oon Sfamaica fommt ein bunfelgelbrot^e^ Jpolj in ben ^anbel, ba^ 
tua^rfc^einUd) t)on Baphia nitida Afz., einer ju ber Familie ber Swarzieen 
ge^örenben '^aumpflanje, ftammt unb ben 9^amen Samba^otj (bois duCam, 
camwood) fü(}rt. S« giebt mit SBafier einen gelbrot^en ^ufgug, ber burd^ 
Bleifalje orangerot^ gefärbt wirb. @d mirb ba unb bort atö @rfa( be^ 9tot^» 
^oljeö in ber gävberei öerwenbet unb foH bauer^aftere 9?üancen ate biefe^ geben. 

Äein 5Rot^^oIj giebt bie gleiche 9lüance a(« baö anbere, e^ geigen fit^ 
^ier öiel größere Unterjd^iebe al« beim SSlau^oIj. 

®ie f^abrifation ber SRot^^oIj^Sjctracte ift gerabe fo tt)ie biejenige ber 
Slaul^olj^ßjtracte. 

^atiftoffe bed 9Iot^^oIaci9. 

®er garbjtoff be« SRotl^^otje« pnbet ftd), ebenfo wie berjenige beö 
33Iau^o(jeö, nic^ fertig gebilbet t)or, fonbcrn in gorm einer wafferftoffreic^eren 
Serbinbung, be« Srafilin«, bie fid^ leicht gum eigentlichen garbftoffe, bem 
Srofilein, oj^biren läßt. 

Srafilin, CißH^Oj,. 

So fd^eint nid^t unwo^rfd^einlit^ gu fein, ba§ ba« Srajilin in ben ^flangen 
ote ©I^cofib auftritt. ©d)ti§enberger'ö Unterfud)ungen fpred)en bafür. 
3)enn wä^renb eine toäfferige 9totl|^oIjabtod^ung ge^Ung'fd^e Söfung nur 
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toctttg rcbttcttt, cntjtc^t jofort ein rci^üd^cr 5Rtcberfrf)Iag öon ^upfero^bul, 
wenn man Dorl^er mit eitoa^ ©olj* ober ©c^wefelfäure er^i^t 2Ran !onn an* 
nehmen, ba^ in ber Sraftlien^ol^abfod^ung ein me^r ober toeniger o^birte^ 
©tqcojib , fottJtc eine beftimmte SRenge freien garbftoff« t)orl^anben ijl, toelc^er 
in biefer gorm in bem ^olje öov^er e^iftirte ober flrf) crjl niä^renb beö ^oc^end 
bnrd^ 3<^^f^|w"9 gcbitbet ^at. Daö ©l^cofib wirb nid^t burd^ neutrole«, fonbcrn 
nnr burc^ bafifd^eö Stetacetat auögeföttt. ©c^ü^enberger ftettte c^ bar, 
inbem er frifd^cn SJot^^otjauöjng im luftleeren 9iaume bei gewöhnlicher Xtrxüpt^ 
ratur biö ju einem 3^^^*^^ jeineö SSotnmö einbQm^)fte unb Äod^falj ober 
(Stauberfolj ^injufügte, wobnrd^ eö alö eine breiige ^Jü^affc auögefäüt wnrbe. 
S)a« ©I^cofib ijl nict)t fr^ftaUiftrbar, in 2öaf[er unb Sllfo^ol leidet (ö«tid^, bcfiftt 
einen bitteren ober jndferartigen ©efc^mac! unb eine fc^öne, hellgelbe garbc ^). 

^aö Srafiün würbe jnm erften SKale t)on S^eüreuP) ifoürt unb 
einer genaueren Unterfuc^ung unterworfen; wegen feiner großen ^(e^ntid^feit 
mit ^ämato^qUn im djemifd^en 3!er(ja(ten ^ielt er bic beiben Äör^jcr für 
ibentifc^. 

Sr öerbam^)fte ätot^l^otjobfoc^ung jur Irodfne, jog mit SBaffer ouö unb 
fättte bie ©äuren mit Stei^tibroj^b. S)a^ eingetrodfnete giltrat würbe mit 
^Ho^ol ejrtrat|irt, bie aUo^oüf^e Söfung etwa^ eingebam))ft , mit SSSaffer toer* 
bünnt unb mit Seimtöfung t)crfe|5t, um ©erbftoffe ;^u fäUen. @ö würbe nun 
no^mate jur Srodne eingebamj)ft unb ba« Srafilin mit fod^enbcni 3l(!o^o( 
e^tra^irt, auö weld^er Söfung eiS beim (Srfalten frQftaüiftrte. 

9?ad^ ^otleQ^) jj^^ Äopp^) bennjjt man a(« 5luögang«material jur 
3)arfteflung Don SraftUn bort^eil^aft bie bunfelbraunrot^en Äruflen, tocl^e 
[xij htm aufbewahren ber tedftnifd|en Srafilienl^oljejrtracte in reid^lic^er ÜRcnge 
nad^ unb nad) abfegen; fie befielen grögtent^eitö auö 35rafiUu unb ©rafiün* 
laden. 

2Kan jerreibt fie mit toerbünnter ©aljfäure unb fodjt ben gewafc^enen 
JRüdj^anb mit SBaffer, bem man 10 bi« 15 "ißroc. 9üfo()ol jufe^t, an^. Stu« 
bem giltrat fc^ie^t ba« Srafilin in fd^önen, gelbüd^en Ärt)PaKen an, biefc werben 
auiS jiarf üerbünntem Sllfo^ot unter ^n\ai^ öon etwa« ©atjfänre unb 3^nf jlaub 
umfr^ftaßifirt. SWan erhält auS concentrirten ?öfungen Höre, bernftctngelbe 
Är^ftaüe, auö t)erbiinnten weige, feibenglänjenbe, toerfiljte 9iabc(n. 

9?ad^ Siebermann unb 93urg^) enthalten bic compacten ^^ftaHe 
1 aWoL, bie nabeiförmigen IV2 3Rol. H2O. »otle^«), fowie ©c^all') 
befamen aug abfolutem ältobot tafelförmige Är^fiaUe, bie fein firtifiaüwaffer 
enthielten. S)urc^ (Sr^igen auf 130<^ werben ade Är^jlaöe wajferfrei jDie 
93rafilin!rt)ftane färben ftd^ om ?id)te, wie biejenigen bc« §ämatojc^lin«, rot^; 
fie bepßen einen füglid) bitteren ®efd)mad. 33raftlin ift in SBaffer, Ällol^ol 
unb Slet^er lö«lid), bie Söfungen färben fid^ fel^r rafc^ an ber 8uft. Sieine^ 

^) Sd^ü^cnberßcr, 2)ic Sforbfloffe u. j. id. (Ucbcrfc^ung öon St^^röber). 
«erlin 1870, ©. 289, 292. — *) ß^cörcul, Ann. chim. [I], 66, 225. — «») SBoU- 
le^, ©(^tDcij. polr^i. 3eiti4t. Iö64, IX., 267. — *) ifopp, 95cr. b. beutje^. d^cm. 
Oej. 6, 446. — *) ßiebermann unb «utß, ibid. 9, 1883. — •) SBolle^, 1. c. 
— «Sd^all, 5Bcr. b. bcutit^. ä^em. ®c). 27, 529. 
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Staftim 15fl ftd^ in fe^r t)erbiinntev 9{atron(aitge mit ))ra(i^tt)oIIer Sartninfarbe, 
bicfc gärbung rti^rt md) C)erjig ton gcbitbctcm Srajilcin ^cr. 933irb eine 
{otd^ i^bfiutg mit etmad 3'^^^^^^ i^ einem ge^Ioffcnen ©efäge anf bem 
Sajferbabe er^t^t, fo erhält jnan eine farblofe Söfung, totlijt hnxi) bie geringfle 
©pur ©auerftoff »icber intenfit) carniinrotl) gefärbt tüirb. %m bcften eignet 
fic^ ^^broj^lamin jur Stebuction ($erjig). 3laij Sode^ üerbinbet fid^ 
bad Sraftltn mit 9lattiumbifu(fit ju einem farbtofen, fr^flaHiftrenben 
"ißrobuct. 

5)ie 3"fömmenfe^ung be« 93rafiling tourbe juerft ton SoUe^ er»» 
mittelt, er brtidte biefelbe burc^ bie gormel C22H20O7 auö, wä^renb Äopp 
C22H18O7 fanb. 

Siebermann unb ©nrg^) aber njiefen nad^, ba^ biefe gormet eine rein 
cin|)irif(^e unb ben Umfe^ungcn biefeö Äörperö ni^t entfpred^enbe ift. ©ie 
fomen ju ber ^n^ct)t, ba^ ^ämato^t|ün atö eine ^ö^ere D^^bationdftufe bed 
Örafitinö angefe^en werben muffe, unb ba^. bie gormel bc« te^teren am beflen 
burc^ C16H14O5 auögebrürft werbe. 

S3vafiHnbIei, CigHijOBPh + HgO (2. u. ».). eine !od|enbe, 
»äfferige 93raftünlö{ung giebt mit SSIeijucferlöfung einen auö fleinen, weisen 
'3iabcln befte^enben 9?ieberfcf)(og ton 33rafi(ittblet 33eim giltriren unb Erod nen 
färbt ,fid^ berfelbe rofarot^ o^ne SIenberung feiner 3^t^^^c^fc^ung. SSeim 
an^altenben SLrodfnen bei 130« entweicht baö Är^ftaüttjaffer , wobei aber baö 
@alj ftc^ etmag jerfefet. 

Um bie ßonftitution be« Srafilinö unb beö S3rafx(ein^ oufjuflören, fmb 
ton ben terfc^icbenen gorfc^em eine gro§e ^nja^l wirbelten unternommen 
toorbcn, inbem man fa^are ©paltungöprobucte ju gewinnen fuc^te, ober erft 
bei* jüngfien 3^'* ^^^ ^^ torbel^alten , baß ^ier pofitite SRefuItate ertangt 
würben. 

jDaß Srafilin ein ^^bro^l)If>altiger ÄÖr^)er ifl, würbe ton Sieb ermann 
unb Surg in i^rer fd^on mel^rfac^ citirten 3lrbeit nad^gewiefen burd^ bie ®ar* 
fteöung einer letraacetijlterbinbung. 3n ber S^at befi^t baö 93rafilin 
tier §^bro3rt)Ic, ton weW)en, wie beim $ämato^^lin, eine« einen ton bem ber 
übrigen brei terfd^iebenen ß^arafter ^at. Uebertjaupt war man fic^, wie 
f(^on oben ^ertorge^oben würbe, ton Anfang an flar barüber, baß in btefeu 
beiben garbftoffen jwei eiuanbcr fe^r ä^ntic^e SSerbinbungen torliegen. 

Sop^^) ftubirte bie trodfene S)eftiaatton be« «rafüin«. (är erhielt 
neben I^eer in guter ^u^beute reine« SReforcin unb glaubte be«wegen 
}tüif(^en ^ämatoj^lin unb S3rafi(in f olgenbe SSejie^ungen annehmen ju muffen : 

C22U18O7 + HgO = C16H14O6 + CeHßOj 

Jörafilin ^ämotoj^lin Slcjordn 

jDie Sinwirfung ton fd^meljenbem Äali würbe ton Sieb ermann unb 
©urg*), ton äBiebemann^) unb ton 3)raUe®) unterfud^t; Siebermann 



^) Stopp, 1. c. — *) Siebermann unb S3urg, 1. c. — *) Stopp, 1. c. — 
*) Äiebcrmann unb S9urg, 1. c. — *) üöiebemann, S3cr. ö. beutf^- «i^em. ©ef. 
17, 194. — •) 5E)raUe, ibid. 17, 582. 
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irnb Surg cvl^icltcn babct 9tcforcin, SBicbcmann unb S)raUc augerbem 
noc^ ämcifcnfäurc, (Sfftgfäure unb Ojolfäure. Srft t)or Äur^m fanb 
^crjtgi) bei bcr SBieber^olung bcr fiaüfdjmclje, baß babei auc^ $roto»= 
cate^ufäurc (auc^ au8 Sraftlein) gcbilbct njtrb, tocnn man ba8 SrojUtn 
in bic gcfdimotjcttc SKajfe einträgt; bic 9teactton erfolgt momentan. 

33ei ber (Sintotrtnng DonSalpeterfäure auf ©rafitin glaubte 93 olle^^) 
^ifrinfäure erhalten ju l|aben, Steim^) jcbot^ jeigte, ba| hierbei ©t^p^^ 
ninfäure (Srinitroreforcin) entfielt. 

S5on 3)ralte*) unb fpäter öon ©d^alt^) würbe 93rafilin mit ©aljfäutc 
unter üer{d)iebenen 93ebtngungen be^anbelt, bie babei entßanbenen "^robucte 
tonnten nid^t nä^er be{d)rieben toerben. 

aBett tt)id^ttger finb bie 93erfud}e, ba« Srajtlin ;ju rebuciren unb ju o^bireu. 

9iebuction. SBiebemann^) er^ifte SSrajtün mit amorphem ^^o^p^or 
unb 3obtt)aflerjlofffäure tom fpecif. ®ett). 1,5 mehrere ©tunben am 9iü(fflug« 
fü^Ier unb erhielt ein bunfelbraune^, amorphe« "^wltjer t)on ber ßufammcn* 
fe6ungCieHi4 04, baö „Sraftnol", teic^t lö^Iit^ in «Ifo^ol unb «tfalien, nid^t 
ober fd^wer iö^iiij in Senjol, Sf|loroform, SBaffer unb äet^er. ^ei ber 
ÜDejKüation biefe« ©rajinot^ mit 3^"^P<^m^ tourbe in fe^r geringer SRenge ein 
Äo^Ienwajjerftoff C16H14 ober CigHig erhalten. 

ÜDralleO/ fowie ©pißer lod^ten 53raftUn, 2 g, mit IV2 ^i« 2 g $M=^ 
p^or unb 20 g ^öc^ft concentrirter 3obn)af?erftofffäure wä^renb brei biö Dier 
©tunben bei 200^; jic gettjannen brei gractionen eine^ Oele«, Don 155 bi« 
1600 ber gormel CgH.e, t)on 170 bi« 175« ber gormel CioHis unb üon 
180 bi« 1850 ber ^Jormet CnHgo entfprerf)enb. 

Djc^bation. ffiä^renb bei toorfid^tigcr D3rt)bation alfalifc^cr unb ammo* 
mafalifc^er Srafilintöjungen aSrajtlein entfielt, ^aben ©d^alt unb Dralle®) 
ein eigentl^limUd^e« Djqbationgprobuct erhalten, inbem fie burd) eine alfalifd^e 
SSrafitinlöfung Suft leiteten. 

2,7 g SSrafilin werben in 150 ccm 3Baffer unb lOccm ^Natronlauge öon 
1,37 fpecif. ®ett). gelöft, burd) biefe Söfung wirb 36 ©tunben lang ein mäßiger 
Suftftrom geleitet, biö bie gorbe ber gtüffigteit ein in8 9töt^li(i^e fpiclcnbc^ 
S3raun Dovftellt. S)ie braune Söfung wirb mit äct^er e^a^irt unb ber Slet^er 
mit 50 ccm einer 9iatriumbicarbonatlöfung (20:100) gefd|üttclt, Wobei bic 
bunfetbraune garbe be^ äet^er« in lic^tgelb umfdjlägt. 

!Der 9?atriumbicarbonatlöfung entjic^t äet^er nad^ bem Slnfäuern /3*9ieÖ* 
orc^lfäure, C6H8(OH)2COOH: 

COOH 

OH 



OH 



') ©erjig, ^onatSl^. f. Q,\)em. 29, 739. — «) «oUe^, 1. c. — ») »eim, 
SB«, b. beutjc^. (^em. ©ej. 4, 331. — *) 2)raUe, ibid. 17, 375. — *) et^all, 
ibid. 27, 528. — «) Sößiebcmann, 1. c. — ^) 2)raUe, 1. c. — «) Sc^aU unb 
©tallc, «er. b. beutjci^. d^em. ©ej. 21, 3017; 22, 1559; 25, 19; 27, 528. 
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!Dtc urfprünglid^c ät^ctifd^c Söfung tüirb mij htm Sittrivcn pm 2:^cit 
obbcjHflirt, bcr 3tcp lätt beim SSerbunftcn feine, nobelförmige Ät^jiaHe jurüd. 
3?a(j^ bem Umfr^fiaHifiren au« Sllfo^ol fteHcn btefelben ^eUbräunlid^c, flad^e, 
mtfrofloptfc^e 5Rabc(n öon Dcttiontglanj bor, bte ben ©dornet j))unft 271® bc* 
fifeen. Setrf)t Iö«Bd) in «Ifalien, feigem SBaffer unb Mo^ot. 

SDicfem Dj^bationöprobucte fontmt bie 3ujanimenfeftung CgHeO^ p, 
e« beft|t jtt)ei ^^bro^le, eine neutrale Söfung beö Statriumfalje« giebt mit 
SIciacetat unb Äupferfulfat Gattungen, ebenfo mit äiw^atjcn. 

S)iacet^lberit)at, CgHiOaCO.COCHg)^. erhalten burrf} toiertcl* 
jiüttbigeö Äod^cn mit Sffigfäureanl^^brib unb 9?atriumacetat. ÜDtinne, toeiße 
5Rabctn t)om ®(^metjt)unft 148 bi« 149o. Unlöölirf} in f altem, fc^mer Iö«Iirf| 
in ftebenbem 2Baf{er, jiemlid^ leidet in ^ei^cm Si^effig. 

2)tmet^^Iberit)at, C9H4 02(O.CH3)2. ©argefteöt burrf) erwärmen 
bcr abfolut * aöo^olifrfjcn Söfung be« Na*®aljee mit Qobmet^^I. ©länjenbc, 
tote 9Rufit)golb au«fe^enbe ©d^up^)en t)om ®rf|mclj^)unft 169 bi« ITO^. Jö«* 
üijUit töie biejcnige be« 8cct^Ibcrit)ate«. 

gcucrjtein unb ö. Äopanerfi') erhielten ben ®imet^^tät^er (au« 
Mof)oi mit S:^icr!e^{e) in blenbenb weisen ©(i^uppen, bie, in concentrirtc 
©(^ttjefelfäure eingetragen, eine farblofe, fc^ön Diotett*b(au f(uore«cirenbe ?öfung 
lieferten, ä^ntid^ berjenigen be« glaton«. 

Dibcnjo^Iberiüat, C^B^O^iOCO .C^Il,).2. SBeife, ®rf)melj<)un!t 
205 bi« 206^ 

©ibromberiuat, C9H404Br2. SQSirb ermatten burrf) 33romiren (mit 
1 3RoI. SSrom) in !orf)enber ei«efftgfaurer Söfung. gteifrf)farbene, fpiefeige 
Är^jlafle t>om ®d^melä^)unft 235«. 

Sribromberiöat, C9H3 04Br3. (Sntfte^t wie oben mit 2 ÜKoI. ©rom. 
©anbartige«, fleifd^farbene« "^nion, unter bem a)iifro|fope größere, b^rrf)fui^tige, 
bräunli^e ^ri«men. ®rf)mc(jpun!t 257 bi« 2580; fängt bei 230« an, firf) 
^u bräunen. 

Djrijbation be« S)imet^^Iberiüate«. 

2 5l^(e. Dimet^Iät^er würben in bcr geringften SDicnge lauwarmen Si«* 
cjfig« mit 3 ©ew.^S^In. fein gepuderten Äaüumpermanganate« (ebenfatt« in 
iwögli^ft wenig ^eißem Si«effig — unter ä^f^fe ^^^ «t^^^ SBafler — gclöft) 
öerfc^t. äl« "ißrobuct biefcr £)jt)bation würbe bic$aramet^o^t)fa(ic^lfäure 

COOH 

-OH 



O.CH3 

ermatten, narf) ber ©leic^ung : 

C6H8(O.CHs)2C3H02 4- 70 = C6H3(OCH3).(OH.)COOH 

+ 3CO2 + H2O. 

^) Seucrftcin unb 0. Äoftanerfi, Sßcr. b. bcutitft. ^em. ®ef. 32, 1024. 
giupf, gitttürli^e Sartftoffc. 9 
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@(l^a(I unb S)taUe tommen nun }u fotgenben @(^Itt{fen: 

3n bem urf))rUng(t(^en D^battond))robuct fte^t ein ^^bro^t in ber 

ortl^o*®tcUttng jum Sltomcomptcjr C8HO2, bic Sonftitution bicfe^ Äörpcrö 

m&re bemnad^: qh 



/\^ 



OH— 



CjHOa 



unb btejenige be^ SSrafUhtd ttteQet^t: 
OH 

/\_C,H4 0.(C6H5 0,) ^^^^ 
OH— l 








/ 



OH— 



\ 



\ 



-C,oHc,(OH), 



/ 



2Ba^ nun bcn ätomcompiejc C8HO2 betrifft, fo wirb angenommen, bo§ 
bie @auerjloffatome barin in öt^erartiger Sinbung enthalten feien, ba roeber 
äflo^ol*, Sltbeö^b« nod^ fietogru^)pen barin nac^gcwiefen »erben fonnten, benn 
bic SJerbinbung reagirt nid^t mit ^^brajinen unb ^^bro^^Iamin. @i8 läge 
bann ftier eine ärt Jrimet^^tenberiüat t)or: 

0— C 
— C3H02= -c/|\o 



H 

unb cg ttJäre in tjolge beffen baö D^-^bationöprobuct aufjufajfen ate ®io^5* 
trimet^^tenregorcin. 

generftein unb t). Äoftanecfi^) erinnern baran, bag auf ^qron- 
berioate ^^brajine unb $t)bro^^Iamin nid^t einroirfen, fo bag im ©rofiün ein 
•iß^eno^y^^^ronreft angenommen werben fann, eine ÜRöglid^feit, auf wetd^e 
©d^alt unb S)rane2) fd^on einmal aufmcrffam gemacht ^aben. 

(£« gelang nun toirflic^ ^tmx\ttin unb ö. fiojianedfi, ben IDimet^t)!- 
ätt)er bc« obigen Dj:t)bation3probucte3 burd^ fiod^en mit 9?atriumalfo^o(at 
gtatt aufjufpalten ju bem juerft tjon ^erjig auö bem gifetin ev^a(tencn 
i^ifetotbimet^^Iät^er (fie^e ®. 51): 

OH 

CH3.O— /"^Z 



CO.CH2.O.CH3 

unb ju 3lmeifenfäure. 3)ag Djt)bation«probuct bürfte bemnad^ ein 3*Djc^* 
p^eno*y*^t)ronot fein, ba« folgenberma^en auf gef palten wirb: 

*) geuerftein unb ö. Äoftancdi, 1. c. — *) ©d^all unb 3)raIIe, 33er. 
b. beutjd^. djem. ©ej. 27, 528. 
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CH,0 




CH 



C . . CH, 



+ 2H2O 



CH,0 



/\/ 



+ HCOOH . 

CO.CH2.O.CH3 

®aö ©t^ema be^ SraflUnö, wie c« ©d^all unb S)rattc geben 

OH 

I C4H,0.(CeH,02) 



OH 



lie^e fic^ nun gericgcn in bte ätomcompicjre: 

OH 



/\ 



OH— 



— C3H2O nnb CHaCCeHjOj) 



ber crfterc tüäre ber9teji be« 3*Djc^'^)^eno*y^^^ronoIg, ber le^tcrc müßte 
eine ber ^rotocated^ufäure entfpred^enbe ©tructur befiften. Serfnüpft man 
nun bicfe J^eile an berjenigen ©teile beö y*^^ronringe^, an ttjeld^er burd^ 
bic Djrtjbation bie Äetogruppe entfielt, fo !äme man ju ber iJormel: 






CH 



C— OH 



für ba« SSrafilin. 



CH2 

I 



I 
OH 



—OH 



9* 



132 



«ot^^oia. 



S)ad haxaxL^ hnxij SBego^bation jioetet ^afferfioffatonte entfle^eiibe 
SSrafilein fönntc bic d^tnoibc gonnel (I.) befi^en, bod) wäre onc^ eine 
nicftt^d^iiioibc gonnel (II.) in »ctrac^t ju jtc^cn: 
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mobri bie @ntpfnrnng: 
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old S^ro]no))^or unb augtr btr ^^brojc^Igrnp)« ouc^ bie foitce üRet^^lengruppc 
CH^ atö an^rx^tome angmommeti werben nni^ ^). 

3)te groge Se^nltc^teit tm d)eintfd)en Ser^olten be^ ^ntatoi^Imd imb 
Sraftltn^ jetgt {tc^ anc^ bann, ba^ nac^ ^er^ig^) on^ in leitetet S^etbinbnng 
ft(^ mer SBafferjloffatome toego^biren laffen, o^ne ba^ {^^ fonft bie ^mictbnen 
ber ©auetfloffatome Snbem, angenommen, bog bod eine berfelben, meü^ 
früher atfo^olifd^ reagirte, ie|t p^enotifd^ reagirt 

©enan fo, mie boö S^etTomet^qlacet^I^ämato^Iin fk^ mit (S^tomfönre 
}nm Se^Qbroberitxtt ojp^biren (ä|t, et^fiU man and bem S^rimet^^Iacet^U 
brafilin bad S^rimet^^Ibe^^btobtafilin, einefe^ jerfe^Uc^ Serbtnbnng, 
tt>e(^ meiter acet^litt nnb met^^tirt uinrbe. 

^rimet^^Imonoacett^Ibe^t^brobtafilin, Ci^HeO .(0 . CH^;, 
(OC,H,0). 3Bei|e, flittembe ^iättä^, in äUfo^oI fe^ ferner (0^^. 
ei^meljpunft 174 bid 176o. 

^) 9la4 Analogie mit ben $^tal einen, totXd^e eine betartige ^pcomop^ore 
unb au^o^rome &mppt ni^t enthalten, toöre and^ für ba§ ^rafilein bie ^inoibe 
Sormel Doriu^ie^en. UebrigenS löBt fi^ ^ieje SrafÜeinfonnel nur j4n>er in ^nfUng 
bringen mit ber Don ^erjtg unb ^tlbob)) u. $erfin gefunbenen 9bo|9bation 
be§ SrafUinS. — ') ^erjig, ^ona1§^. f. ^^em. 16, 913. 
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Setroinct^^lbc^i)brobraft(tn, Ci6H60.(CH8 0)4. @« »erben ^icr 
jmei ifotnere $erbtnbungen ev^alten, beten eine bei 136 bi9 139o t)ot(Iomnien 
gefc^moljen i^, bod^ evft bei 155^ ganj Hat mirb. Siel leichter VMd) n)ie 
bie ä(cetQl)»rbinbung. 

31. SB. ©ilbobi) unb 3B. $. ^erfiu jun. i) ^aben Jtimet^t)(braf ilin 
mit S^romfäute jum S^vimet^^lbrafilon, OH— Cie Hg 03(00113)3, op^ 
birt, bei ^ö^erer Ztm^txaiux t)evttett biefeö 1 SDlot. HjO unb ge^t ftber 
in ÜDe^^brotriuiet^^tbrafilon, OHCieHgOCO . CH8)8, tootau« mit 
@ffigfäurean^^brib ein ttja^rf^eintid^ mit obigem Slcett|tberit)at ^erjig'ö 
ibcntifdier Äöxper CH3CO . . CieHßOCOCHs), öom ©^m^tjpunft 1760 
entfieiit. 

Srimetl^^lbrafiton ttjirb burd^ ©at^)eterfäure ju 92itro*))ara*met* 
ojc5==©alic^Ifäure mib einer SSerbinbunfl Cn Hg 05(0 0113)3 oj^birt, bie 
mit ^^en^ll^^brajin reagirt, fid^ acet^üren Üi|t, unb beim ©rwärmen fic^ ju 
SÄet^oj^falic^tfäure unb jwei neutraten ©ubjianjen jerfeftt. 

Äu« ber üRuttertauge oon ber DarjieHung be« STrimet^tittrafilon« ttjurben 
einige »eitere, mä) nid^t eingel^enber unterfuci^tc ©ubjlanjen ifottrt. 

33ei ber Dj^bation mit ^ermanganat giebt Srimetfi^Ibrafilin eine 
©äure, CioH808(OCH8)C02H, bie bei ber ÄatifAmetje SReforcin liefert. 
5!Äit ^^pobromit unb ^ermanganat lä^t fie fic^ fucccffitje noij ttjeiter ojrt)biren. 

Sllt^lt)erbinbungen be« Srafilin«^). 

3Konomet^t|IbrafiIin (?), Ci6Hi3 04(O.CHs). entfte^t ou3 bem 
aRonomet^^tbrafttein bei ber SRebuction mit äinfjiaub. ©elbtic^e 9Kaffe. 

3)imet^^Ibrofilin, CieHiaOaCO.CHs)^. SBirb afe Sicbenprobuct bei 
ber S)arfieHung beö Srrimet^^Iberit)ate« gettjonnen; bie atfaüfd^en SQSafc^tüäfler 
(f. unten) »erben nad^ bem Änfäuern mit «etiler ejctra^irt, ber gjrtract »irb mit 
9latronlauge in ba« Na^Salj öerwanbett unb biefe« burd^ Äo^Icnfäurc jerlegt. 
«mor»)t|e ÜRaffe. 5«irf)t umfetiliaüifirbar. SDiittetft effigf&urean^^brib unb 
Na^äcetat gelang e0, borau« ein Slcet^Iberiüat ju erl^atten, baffetbe fintert 
bei 75 bi« SO», fc^miljt bei 90 bi« 91« unb ge^t mit Na*«ßo^otat unb 3ob* 
mct^til bei 120<> in ben Srimet^^tättfer über. %xx\ii bereitete« ©imet^^t 
Arafititt lief eirt etwa 30 $roc. feine« ©etoid^te« an «cet^toerbinbung , ein bi« 
j^ei 3a^re alte« aber ni^t« me^r. 

STrimct^^Ibrafilin, Ci6HiiO2(O.0H3)3. mxb erhalten buwi^ 
40* bi« &Ofttinbige« S)igeri«en t)on 100g SSrafilin, 30,26 g 5Ratriuni unb 
110 g Sobmet^^t in aHo^oUfrf)er Sbfung bei 60 bi« 70o. 5»ad^ bem ©in* 
gießen in 5 bi« 6 Siter SEBafer toxxk ba« '@nbt>robuct in ^etl^er aufgenommen, 
ber Slet^er mit 2procentigcr Statronlauge gcwaf^cn unb abbeftiüirt. 2)er 



») ^. 5». OJiibob^ unb ®. ö. ^crfin jun., ®^em. «entralbl. 1899, I, 
e. 750. — *) Pralle, 5Ber. b. bcutfc^. <^era.48c|. 17, 376. Sci^aU unb ©rallc, 
ibid. «0, 3865; 21, 8009; 22, 1547; 23, 1430; 25, 3670; 27, 527. ^crstö, 
3RonatS6. f. 6^em. 14, 56; 15, 139. 
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gctb gefärbte Är^ftaUfu^cn wirb au« Slllo^ol unter 3"f<^fe *>ön J^terfo^le 
umh^ftalltfirt. SBet^e, gtänjenbe 9?abeln (Är^jiattf^fleut monof^mmctrif^) 
Dom ©d^uieljpunft 138 bi« 139». J)cr Äörper tft in aifaüen mmixi^. ®tcbt 
ein Stcet^lberiöat. Der Srimet^^lät^er epjKrt nad^ ©t^atl unb IBrallc 
(93er. 23, 1430) anij tu einer „labilen" ober amorphen SDiobificatton. 
®ie bilbet p^ beim ©d^meljen unb abfilmten ber fr^flattinif^en SJerbinbmig, 
ober fd^eibet jxd^ auf SQSafferjufaft au3 einer efftgjauren Söfung au«. ®ie gc^t 
(eid^t beim @d^met}en ober nad^ längerem Siegen an ber !^uft in bie fr^ftaUt- 
nifd^e über. 

STetramet^qtbrajilin, Ci6HioO(0 . CH3)4. 9Wan gewinnt ben 
S^etramet^^Iät^er nac^ S^all unb ©ralte burd^ Sr^igen ber ^tatrium- 
tjcrbinbung be« Srimet^^lät^er« (bur^ Sr^ifeen einer SSenjoItöfung ton S:ri=^ 
met^^Ibrafilin mit 5Ratrium im äto^re auf 120® bargeflettt) mit 3obmet^^( 
im SRo^re auf 120^ ober aber burd^ (Sr^i^en be« Sriät^er« mit einem ©tücf 
feften ^a(i« unb 3obmet^i)I. 

^erjig benu|te jur S)orflettung biefer SSerbinbung bie gleid^e äRet^obe, 
bie t)on i^m jur ©eroinnung be« ^entametj^^t^ämato^-^ün« angewenbet 
würbe. 

2Bei§e SSlättt^en (au« öerbünntem älfo^ot) Dom ®^meljt)unft 137 bi« 
1380. gäfet ftd) nid^t acet^Iiren. 

51Konomet^^^triät^t)^SrafiUn, C6HioO(OCH3)(OC2H5)3. 9»an 
erhält biefen Äörper bei ber (Sinwirfung t)on 3obät^t)I unb Äali auf Iri* 
met^^Ibrafttin. aßeifee 5Rabeln (au« Slfo^ol) Dom ®dt|metjt)un!t 149». 

äcet^IberiDate be« 35rafi(in«i). 

Setraacet^IbrafiUn, Ci6HioO(OC2HsO)4. äu« »rafUin, ©ffig- 
fäurean^^brib unb 5Ratriumacetat bei 130®. ^jiallifirt an^ ätfo^ol in 
atla«glänjenben 9?abetn, welche bei 149 bi« 151*^ ft^meljen. 

Jriacetljlbrafilin, Cie Hu 03(0 Ca Hg 0)3. gr^i^t man SSraftlin 
mit effigfäurean^^brib etwa 5 bi« 10 aWinuten am Siticfflup^ter, fo erhält 
man eine S^riacetqlDerbinbung. 

geine, farbtofe $Rabetn, ®^meljpun!t 105 bi« 106». 

SD^onoacet^^trimet^^^Srafilin, CgHioO (O.CH3)3 (OC^HsO). 
33eim 33e^anbeln be« Irimet^^Iätfter« mit Sfpgfäurean^^brib unb Siatrium^ 
acetat entjlel^t ein !rt)ftaQini(d^er £ör))er, ber a\i^ ^Üo^ol, worin er giemlid^ 
fd)wer lö«Iid^ ift, in berben Är^ftaöcn ^erau«!ommt. ©d^melj^junft 172 bi« 
174®. Daneben wirb oft aud^ eine amorphe ÜKaffe ermatten, biefelbe nimmt 
aber bei längerem Siegen an ber 8uft tr^fiatlinifd^e ©tructur an, wobei ber 
©d^meljpunft Don 80 auf 174® jieigt. 



^) Sd^ü^enberger unb ^arof, Bull. soc. ind. de Mulhouse, 31, 50. 
Siebcrmann unb SBurg, I.e. ^udjfa unb ^xd, SBer. b. beutjd^. d^cra. ®cf. 18, 
1138. ee^all unb 2)raUc, ibid. 27, 525. ^eraiß, ^Q(lonat§]&. f. ^l^em. 15, 139. 
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Srombcrttoatc bc8 SBrafitin^^). 

SKonobrontbrafttin, CjeHisOsBr. 2Bmbc au« bcm ?lcctt)lbcrit)atc 
burd^ SScrfctfen mit Sar^ttoaRcr gewonnen. Slo^rotl^c, glönjcnbe Slättd^cn, 
bei 100® anfd^cincnb Är^ftaflwQffcr t)erttcrcnb. 

aRonobromtctraaccti)Ibraftttn, CieHgOBrCO.CaHsO)*. «cct^t* 
brafißn tüirb in faltet, cffigfaurcr So jung tropf cnweife mit 1 SKot. S3rom 
terje^t. Ärtiftaüifirt auö ?lIfo^oI in feinen, feibenglänjenben 9?abeln unb 
icfimiljt bei 203 bi« 204®. 

S)tbrombrafiIin, CißHijOsBra + 2H2O (®c^. u. S).). 9Kan tagt 
auf 1 SKoI. in ©«efftg gelöjien Sraftlin« 3 aRoL »rom tt)ä^renb mebrerer 
Jage einmirfen. Sribrombrafilin !rt)jlaHifirt au3, tt)öt|renb au« ben SHutter* 
laugen, nad^ 3"f<^6 ^*>" fd^raefliger ©äure, ba« 3)ibromberiöat auöfättt. Sflad) 
beut Umfr^flallijiren au3 Söaffer unter ä^f^fc ^^^ fd^tt)efKger ©äure fiellt eö 
faft tüeigc 93Iätt^en Dor, bie bei 150® ftntern unb unter ©ntlaffung be« 
Ärqjlallroajfer« jtoifd^en 170 unb 180® ju einer Waren, rubinrot^en 9Raffe 
fd)meljen. 

S)ibromtetraacet^IbrafiIin, Ci6H8 0.Brj(OC2H3 0)4 + 2H2O. 
^6)tütx Iö«Iid| in SlÜo^oI, @(^melgi)unft 185®. 

Eribromtetraacet^lbrafilin, CißHyO.BraCOCjHaO)* (35. u. (S.). 
Sntfte^t bei ber ßintuirfung üon S3rombäm^)fen auf ?(cet^Ibrafilin ober aix9 
Jribrombrafllin burd^ längere« Slcet^üren. Äleine, leitet oj^birbare Stäbeldjen 
(au« Sllfo^ol) t)om ®(^metj^)un!t 145 bi« 147®. 

Iribrombrafilin, CißHuOäBr (@(^. u. S).). 9)fan läfet auf 1 aRol. 
Svofitin in @i«effiglöfung 3 9Rot. SSrom eine ©tunbe lang eintt)irfen unb 
be^anbelt bie naij bem ©ingiefeen in SBaffer aufgefallenen orangerotijen glocf en 
mit fd^ioefliger ©äure bei Söafferbabtemperatur. fir^ftaüe au« älfol^ol, bräunen 
fid), o^nc ju fdimeljen, bei 197 bi« 200®. 

©ibrombrafilintrimet^^Iät^cr, Ci6H9Bra(OCH3)3(?) ober Setra* 
met^^tät^er, CaoHjoBraOs (?). 3(uf eine 20procentige ?öfung ton Srimetb^l* 
ät^cr in SlIIo!^oI lägt man 12 ©tunben lang bei getoöl^nlid^er Temperatur 
eine lOprocentige @i«efftg«93romIöfung eintoirfen. 3)a« fid^ au«f(i^eibenbc 
gelbe, hr^jiaflinifdie $ult)er wirb au« ?lIIo^oI umfr^fiaflijtrt. ©d^meljpunft 
215® (©d). u. S).). 

9Konobrombrafiüntrimet^5tät^er*bibromib, CicHgBrO 
(O.CH3)3Br2 (?) ober 

®tbrombrafttintrimet^l)Iät^er»bibromib, CisHjBraO 
(O.CH3)3Brj (?) (©(^. u. ®.). 

Eine burd^ ®«tt)ajfer fatt gehaltene 20procentige Srimct^tjtät^er^ unb 
eine lOprocentige SSromtöfung, beibe in (Si«effig, »erben Dcrmifdjt unb bann 



^) Siebermann unb ^^urg, 1. c. ^ud^fa unb (&xd, $er. b. beutf^. ddem. 
N. 17, 685; 18, 1140. S^oll unb Pralle, ibid. 21, 3015; 22, 1550; 23, 
1431; 25, 8670; 27, 527. 
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bte natjc jum Sieben er^tfet. 3Jtan Iä§t erfatten, pltrirt, beüor Sictrabromib 
ftc^ au^fc^eibet, mäfd^t mit @töef[tg unb ^et^er. ithf^a^t fd^arlad^rot^ gefärbte 
ÄrtiftaHe. 

Sribrombrafilintrimet^^tät^er, Ci6H8 02Br3(OCH3)3(®d|.u.D.). 
Durt^ ÜKet^^liren t)on Sribrombrafilin bargeftettt. Sintert bei 100 bi« 105^ 
ft^miljt bei 109 bi« 112«. 

aRottoacct^tbcriöat, Ci6H7 0Br3(OCH3)3(OC2H3 0). ©d^melj- 
punft 179 bi^ 1800. 

gWonobromtetramet^^Ibrafilin, Ci6H9 0Br(OCH3)4 (®d|. u. ®.). 
(Sntfte^t beim Sromircn in äet^erlöfung mit 1 3RoL 33rom. Slu^fftÜen mit 
SBaffer, nac^ bem Är^ftoHiftren au« Sltfo^ol lange, fd^ncewci^e 'JJti^inen, 
©d^meljpunft 180 biö 1810. 

2etrabromtrimet^t)tbtafitin, Cjs H7 O2 Br^ (0 C H3)3 (?) 
(©(i^.u.3).)« SBirb erhalten beim Sromiren in öt^erijc^er ober Si^efjtglöfung 
mit 2 bi« 3 aRot. ©rom. Är^ftaflifirt beim ©tt^en an^, SRot^braune, feibcn^ 
glänjenbe fir^ftatte. ©d^etnt abbitte« Srom ju enthalten, ijl atfo üiettcid^t al« 
©ibromtrimet^^Ibrajtünbibromib (?) aufjnfaffen. 

@intt)irfung t)on jDiajobenjot auf ©rafilin^). 

@ine aßatifd^e 95rafilinlöfung giebt mit faljfaurem 3)iajobcnjot einen 
flitfftoff^attlgen Äör<)er. S)a berfelbe aber nur 2,10 ^roc. N enthält, flatt 
7 'jßroc, tt)ie bie S^eorie verlangt, fo liegt ^ier ein ©cmenge mit unt)cr* 
änbertem Sraplin üor. (Sine Steinigung tonnte nid^t erteid^t »erben. 



©rafilein, CißHiaOg. 

SJermittctft gemäßigter Djr^bation !ann man t)om SSrafilin nad^ ocr* 
f(^iebenen üRet^obcn gum eigentttd^en 9totl^^olj='garbftoffe, jum SSrafitein, 
gelangen. 

2iebermann unb SSurg^) jeigten, ba§ au« einer atfatijii^en sBrafiUn* 
löfung, bie an ber Suft prad^tt)ott firfc^rot^ wirb, nac^ 24^ bi« 48ftünbigem 
©teilen burd^ ©äurejufae ber garbfloff at« rot^üiolettc, amoxplit, nad^ bem 
Irodfnen gotbglänjenbe 9Kaffe gefaßt wirb. 

Um tr^ftaüinifc^e« Srafilein ju erf)atten, tjerfe^tcn fle eine ^ei|e Söfung 
t)on 3 Zi)ln. Srafilin in 300 S^ln. ffiaffer mit einer Söfung twn 2 J^In. 
3ob in 20 £^tn. ©^jrit. 3)ie glüffigfeit erfüßte fic^ atebafb mit lebhaft 
flimmernben Slättd^en, biefelben erwiefen pc^ aber ftet« al« jobl^altig (mit 
circa 1,35 ^roc. J) unb tonnten nid^t ganj rein er{|atten werben. 

Rummel unb "ißerün^) benufeten jur (Sewinnung be« Srafitcinö 
biefelbe SOtet^obe, bie gewö^nlid) gur ^arfteüung be« ^ämatein« au« ^öma» 



*) 5)raUe, ©ct. b. beutjd^. ^em. @ei. 17, 875. — *) ßiebettnann «nb 
SBurg, 1. c. — ^) §ummel unb ^erfin, SBer. b. beutjd^. ^em. '®ej. 15, 2343. 
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to^Kn angeiDcnbet lotvb, inbem [\t burd^ eine ammontatatifd^e Srafilintöfutig 
?uft bur(^tetteten. 

Sud^fa uttb @rd(i) ojrt|bircn mit ©atpeterfäure. Sine Söfung Don 10g 
Srafttin in n)enig ^tto^ol unb 400 g Setter wirb mit 5 g concentrirter ®aU 
peterfäure t)erfe^t. yiaij anbertl^at&tägigem @te^en tuirb ber 3(et^er jn jroei 
5)rittel abbepiHitt nnb bie eingeengte ät^erifdjc Söfung ber SSerbnnftung über> 
laffen. 35oö 93rafllein f()^eibet prf) in glänjenben ©lotteren an«, jie »erben 
mit foltern SBaffer, bann mit Sllfo^ol gewafc^en nnb feigen nad^ bcm Srodfnen 
an ber ?uft prad^tt)onen ©ilberglanj. 

Schalt unb 3) r alle 2) tragen in eine bnrd^ Sitoajfer ge!öf|Ite, etwa 
SOprocentige Srarilinci^efftgtöfung aDmä^Iic^ 1 3KoI. gepulverte« Äalium* 
nitrit ein. ®ie Iaf[en bann mel^rere ©tunben fielen, fammeln bie anögefc^ie^* 
benen Är^jiatte, wafd^cn fie mit ©iöeffig unb juleftt mit SBaffer. Diefe Är^* 
flaue entsaften 1 9WoI. Är^flaüwaffer, jie t)erlieren baffelbe beim Irodfnen im 
CO2:* Strome bei 140^ 

9?ac^ ben Unterfud^ungen t)on ©c^all unb Dratle finb alle biefe nad^ 
Derf(^iebcnen SRet^oben bargefleHten Srafileine ibentifd^. 3)ur(^ Umfrt|flaQi^ 
fivcn avi^ (giöefjtg fann man fle alle in fitbergtänjenben S3lättdf)en erhalten. 
8ra(UciLn ift in f altem SBaffer nur fe^r wenig, in ^eißem SQSaRer etwa« mel^r 
iMiij, mit rofenrot^er ^arbe unb orange g(uore«cenj. SSon älfalien wirb 
Srafiteitt unter S3ilbung einer ^od^rot^en Sbfung aufgenommen, bie, obfd^on 
bejlänbiger al« bie entfpred^enbe SSerbinbung be« ^ämatein«, an ber ?uft lang* 
{am braun wirb. 

Srafileinfatge (?a(fe)8). 

2!^onerbeIad. 9Ran leitet burd^ eine nid^t ju tierbünnte, altalifc^ 
gcmad^te SSrafUinlöfung, ber man V2 3Kot. ätaun auf 1 SKoI. Srafilin jufe^t, 
eine viertel ©tunbe taug ?uft; nai) bem älnfäuern fällt ba« ©alj al« rot^* 
braune« ^utoer ober al« Är^liaHbrei au«. 

Slel^nlid^ (af^en fid^ S^rom«" unb ßi^nl^dC gewinnen. 

ßifeno^^bfaij. ^ier ift B^\ai^ von älfali nirf)t nötf|ig; man fügt ju 
einer falt gefättigtcn, wäjf erigen 93raftlintöfung auf 1 SDiol ungefähr V2 SWoI. 
Sifeno^bfalj unb leitet Suft burd^. @« entfielt, o^ne Änfäuern, ein violett* 
fc^worjer ajiifrofrtiftatttrei. 5Rad^ t>tm SBafd^en mit l^eigem SBaffer unb ©prit 
unb Irocfnen bei 160<^ im C02*©trome befi^t ba« ©alj annä^ernb bie 
gönnet (Ci6Hn05)2Fe02. 

Sloge« äuflod^en ber wöRerigen ©rafllinlöfung mit Äupfer* ober £imdf 
füberd^toriblbfung fü^rt, nad^ bem (Srtalten, jur Slu«f^eibung von 93rafUtin al« 
Dtotette«, fri^ftaQinifc^e« ^ulver ober mattglönjenbe Flitter. 

®ie ^J^fammenfe^ung be« Srafilein« würbe juerji burd^ bie Slnal^fen 
von ?iebermann unb 93urg ermittelt; fte fteüten für bie ©erbinbung bie 



') ©ix^lo unb e^d, 1. c. — *) 6*4ll unb ©rallc, ©er. b. bentf^. d)em. 
i. 23, 1433. — ») 5)icfelben, ibid. 25, 18. 
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Sonnet C16H12O5 auf^), btc bann aud^ üon oücn anbeten gorfc^em be* 
[tätigt würbe. 

@intt)tr!ung Don ^^brojr^Iamin unb ^^en^t^^brajtn 

auf »vaft(ciin2). 

Srafileinbionm, CißHi^OsCNOH),. Srafilein wirb in oÖo^oUfd^er 
Söfung mit überf^üffigem ^^bro^Iantin unb einigen S^ropfen concentrirter 
©aljfäure brei bi« öier Stunben im 9to^re auf 130« er^iftt. S)er SJo^rin^alt 
wirb pltrirt, ba« giltrat mit Äod^falj auögcfäüt unb ba« Djim burd^ Söfcn in 
9btronIauge unb ^udfäQen mit @äure gereinigt. Sd^wer tödlid^ in 2l(!o^o( 
unb Siöeffig. 

SSerbinbung be8 Srafilein« mit "tß^en^I^^brajin, C16H12O4 
(N2H .CßHs) H- 3 H,0. 3Ran erhält biefclbe, wenn man Srafilein mit über- 
fdjüfflgcm ^^en^I^tjbrajin breiöiertel ©tunben lang biö jum Sieben beö 
Unteren er^i^. a)a8 in wäfferiger ©aljfäure Unlö^lic^e wirb mit SBajfer unb 
tjerbünntem Slmmoniaf gewafc^en, burd^ ?öfen in l^ei^em Sllfo^ol unb Sluö* 
fäflen mittelft cffigfauren 9?atronö tom ^^en^l^ijbrajiu befreit unb burc^ 
SSafd^en mit Sltfol^ol unb 5lu«fod^en mit 333affer gereinigt. ®ie Serbinbung 
enthält 3 aRoI. Är^flaüwaffer, bie bei 140« entweichen. 

5)a bei ber ©arjleflung be« Äörperö üicl ämmoniaf entwidfelt wirb, fd^eint 
bie aüol^olifd^e $^brojl)tgruppe ^ier reagirt ju ^oben. 

SSerfud^e jur 9lcct^Iirung bcö Srafilein«. 

©(^all unb ©ralle^) ^aben einige SSerfuc^e jur älcet^lirung bcö Sra= 
filein^ unternommen. 9Kit äcet^t^Iorib im SRo^re bei 130® würben fd^warj«' 
grüne Är^paHe ermatten; bie 3lnalt}fenja^Ien bcrfelben flimmen am bejten auf 
ein Sri acett|Ibrafi lein + 2 SSlol Är^ltatteffigfäure, weld^' lefetere butc^ 
®e^anblung mit ftebenbem SBaffer entfernt wirb. 

3Kit Sffigföureanli^brib würbe eine 93erbinbung erhalten, bie entWeber ein 
£riacet^Iberit)at ober aber einen ^öipex tJorfteHt, in Weldjem 2 3KoL S^riacet^I* 
brafilein mit 1 5WoI. ©fflgföurean^^brib üerbunben flnb. 

aiebuction be« SSrafileinö. 

SSon benfelben gorfc^crn*) flnb aud^ SSerfud^e jur SRebuction be« garb=^ 
ftoffed au^geftt^rt worben. 

ÜKit 3in!fiaub unb Si^effig in ber SBärme entfte^en SSerbinbungen, bie 
ben S^arafter t)on Seufoförpern l^abeu; mit 3^"^!^^"^ ^^^ 9{atronIauge in 
ber Äötte bilben fid^ ©ubftanjen t)on fügem ©efd^madf, welche bie Srafilin* 
reactionen geben. 

^) S)ie Ätpftaüc entgolten, toie f(ion erwähnt, 1 9RoI. Är^aüwaffcr. — 
«) 6d^oU unb 2)ranc, SBer. b. beutfdj. d^em. ®cj. 23, 1436. — ») S)tciclbett, 
ibid. 22, 1561. — *) 5)iefelbcn, 1. c. 
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aift)lbcrtt)ate bc« aSvafttcin«. 

ÜRonomct^^Ibrafilcin (?), Ci6Hii04(OCH3). äBirb ermatten burc^ 
einjiünbigcö @rt|tfeett Don S3rafittntrtmetl^t)Iät^cr mit conccntrirtcr ©atjföurc 
int 9to!^rc bei 150®. jDic cntfianbene fc^warje ©c^tadc toirb gereinigt burc^ 
3[u«fäüen ntit warmem 3Baf[er aug ber aöo^oUfd^en ?öfnng. ®iebt bei ber 
Siebuction mit 3itt^i^ou6 wnb Siatronlauge 9Konometl^t)IbrafiIin. 

«cet^Itrimet^^tbrafilein, Ci6H8 0.(O.CH3)3(O.C2H3 0)i). äBirb 
Srafilein mit 3obmet^^t nnb Äali am Siüdflugfü^ter gefod^t, fo refuttirt ein 
f5vm)öfer, in Slttati unlöslicher Äörper, bot^ läßt fic^ berfelbe qcet^Iiren nnb 
tüirb babei feft, toenn aud^ nid^t fr^ftaHinifd^. 3)ie 3wfttmmenfe|ung bicfeö 
^örl3er« fpräd^e bafür, ba^ im Srafilein no6) aüe §^brojci}Ie be« SSrafxIin« 
cr^QÜen finb (Srafilein wäre bemnad^ fein Sl^inon). 

33romberit)atc be« Srafitein«^). 

SBenn 33rafi(in in Siöeffigtbjung mit überfcfjüffigem S3rom in ber 2Bärme 
be§anbelt wirb, fo bitten fid^ ^olQbrombrafileine; biefelben frjjftattiftren 
mit ^r^ftaüeffigfäure, bie fie t^eilö beim (Stehen an ber ?uft, t^eiö beim (£r* 
tDännen Derlicren, ferner geben fie an 5lmmonia! einen ST^eil beS Sromö ah 
ttnb loffen ftd^ burd^ SSel^anbeln mit 3ii^tf*öw^ wnb ©iSeffig in J)i* ober Sri* 
brombrafileine xt\p. beren 3lcet^tberit)ate überführen. 

S^etrabrombrafilin ober Sribrombrafileinmonobromib (?), 
Ci6H8 05Br4 + iVaAc. ober CieH^OgBr^ + 2 Ac. 2Birb in orange* 
rotten Är^ftaüen erhalten beim Sluffod^en Don 1 9Jlot. Srafilin mit 2 bi« 
3 ÜKoI. Srom in giöefftglöfnng. 

^ejrabrombrafitein (Iribrombrafileintribromib), CieHgOsBre 
+ 2 Ac. 3" 5 ? Srafiün in 100 g fiebenbem (giSeffig fe^t man rafd^ 25 g 
^rom in bemfetten Söfungömittel nnb fod^t norf) eine ^atbe SKinute. ^Jtaij 
bem SrlaÜen flnbet eine reic^Iid^e Sluöfd^eibung braunrotl^er, gto|er, glänjenber, 
fpiegiger Är^ftaHe jiatt. (gr^ifeen auf 170 bis 180<> fowie Se^anbeln mit 
SBafJer, äßo^ol unb 3lmmoniaf bewirft ^bf^)altung toon Srom bejw. Don 
Sromwafferjioff. 

Dctobrombrafilein (Setrabrombrafileintetrabromib), C16H4 
05Br8 + 2Ac. auf 5 g Srafilin in 100 g ©Seffig, jum Sieben er^i^jt, 
50 g 33rom in ßiSeffiglöfung ; baS Äod^en wirb nod^ eine 9Jlinute fortgefeßt. 
kleinere, lebhaft rot^e ÄrtjftaÜe. 

9?onobrombrafiIein (SetrabrombrafiIein^)entabromib) (?), 
CigHgOsBrg + 1 Ac. 3"^ Bereitung biefeS Äör^)erS wirb gerabe fo Der* 
fahren, wie jur ©arfleüung be« DctobromibS, nur wirb baS Soeben eine 
t)tertel ©tunbe fortgefe^t. 9iot^braune Ärqjiaüe. 



^) ©eraig, ^»onotS^. f. S^em. 29, 741. — «) e^oU unb 'S)xalU, »er. 
i). bcutj(!^. d)cm. @ej. 22, 1547 ; 23, 1433. 
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SriDärmt man btefe ^ol^brotntbe eine Dtertel ©tunbe mit Si^efftg nn\> 
3int{tau6, fo ge^en fte über in einfache 33rom6ra{tleine refp. beten 9cet^(^ 
beritate ; e^ ftnb bied bnnlel^ 6id ^eDbranne^ and %lf o^ot mit 1 SJtoI. ^flall^ 
waffer fr^jlalKjirenbe Äörper. 

3)tbrommonoacet»}Ibrafilein, Ci6H9 04Br2(OCjH3 0), au« Dcto^ 
brombrafUein. 

©ibrombiacet^Ibrafilcin, Oi6H8 03Br2(OCaH3 0)j, an^ ^e^abrom- 
brafUein. 

SDibromtriacet^Ibrafilein, Ci6H7 0,Br2(OC2H3 0)3, an« üMono* 
bvombrafllein. 

Dibromtetraacet^Ibrafilein, Ci6H6 0Br2(OC,H3 0)4, au« Xttxa^ 
brombrafilein. 

Eribrombrafilein, CißHgOsBra, au9 Dctobrombrafitein. 

Sribromtetraacct^Ibrafilein, Ci6H5 0Br3(OC2H3 0)4, au« ^e^ra* 
unb Dctobtombrafilein. 



Sinwirfung tjon ©Suren auf Srafilein^). 
(3fobrafileinberit)ote.) 

Soft man ä3rafilein in concentrirter @^n)efe(fäure, fo ge^t e«, gan$ 
analog bem ^ämato^in^ in ein @ulfat be« 3fobrafiIein« über. 

3fobrafiIeinfuIfat, p „ /?| SO4. «u« ber Söfung be« 9ra* 

plein« in concentrirter ®(i^tt)efelfäure ffiöt ^ei^er (Si«effig Heine, orange gefärbte 
^r^flaUe be« ©ulfate«. 3n 3(italien (ei^t mit ^od^rotl^er, in Slmmoniaf mit 
etwa« blauerer ^arbe Iö«Ii^. 3Rit Slfo^ol be^anbelt, ge^en biefe ^rqftade 
über in mitroffopifc^ tleine, f^arlad^rot^e 92äbel(^n, bie in 333af[er, Slfo^ol vaib 
@fjtgf&nre etwa« {ö«(i(^ ftnb. 

!Die älnal^fe berfelben jeigt, ba^ burd^ ben SUfo^oI bie (Sd^wefelfäure 
t^eilweife abgef))atten würbe, ber £ör))er ^at bie ßufammenfe^ung : 

C16H12O5, 2 (c^^Hno!! ^^0 (^^^^^''''^ ©ulfat). 

S)iefe ©^wefelfäureDerbinbungcn be« Srafilein« färben gebeijten Äattun: 
gon} anber« wie ^rajUein felbfl, jte liefern (färben, bie me^r benen be^ 
©arancin« ä^nüd^ ftnb. 

3fobrafiIeind)Ior^^brin, C16H11O4CI. Sntjle^t beim Sr^ifeen Doa 
öraftlein mit ©aljfäure im 9to^re auf 100« (8 bi« 10 ©tunben lang). 
"Duntelbroune , tr^ftaUinif^e 3Raffe t)on k^iolcttem ©tanj. Sbft ftd^ leidet in 
'Gaffer }u einer orange gefärbten Söfung, bie freie ©aljfäure entl^ält. 

3fobrafiIeinbrom^t|britt, Ci6Hii04Br. 5IRifrof!opif(i^ Heine, ^aö^t^ 
fc^iefe 'ißri«men, im bur%e^enben Sichte wie ^atiumbi^romat au«fe^enb. 



^) Rummel unb $er!in, 1. c. 
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3lntt)enbung bc3 9tot^l^oIjc«. 

Stotl^^otj unb feine Sjtracte tücrben noij in fefjv bef d^ränftem 2Ro§e in ber 
Saumnjoüfärbcrci unb *bru(ferei, fotoie in ber äBoUfärberei angewenbet. 35tc 
t)amit erhielten garbcn ftnb uncdjt, tettragcn ©cifen nid^t gut unb werben 
iurc^ SÖalien unb ©äuren ueränbert. ®ie werben beßwegen immer mel^r 
iurc^ bie fünjHi(^en garbftoffe öerbröngt, wie bie« in ber ©eibenfärberei fd^on 
tange ber %aU i% unb e^ ifi wol^t nur eine groge ber ^txt, ba§ ba« Stot^l^olj 
üu^ ber tinctorieflen Xtijmt gan^ t)erfd|winbet. grüner würbe Stot^l^olj alö 
3ufa^ ju (Sarancin in ben fogenannten ©arandnartifeln met benuftt. 

aSaumwoIIfärberei. 

SSaumwoHe, mit Oerbftoff unb bafifc^cm Sltuminiumfutfat be- 
^anbelt, gtebt matte, bläuHd)rot^e färben; ^innbti^tn geben ein 
orangefarbiges 9totl^, mit S^^onerbe jufammen ein ©d^arlad^rotl^ [unter 
3ufa| eine« gelben garbftoffe« (®eIb^oIj)]; Sifenbeijen liefern t)ioIett' 
graue Stüancen, 50{ifc^ungen mit 2i|onerbebeije unb ä^fcife t)on Slau^olj 
bunfle purpurfarben. 

Saumwoltbrudf. 

9iotl^()oIj*S3rtract wirb l^ier beim S^ürfifd^rotl^*S)ru(! jum Stenben 
(== ©t^tbarmad^en) ber S^^onerbebeije üerwenbet, ferner in -Wifd^ungen gu 
ÜKobefarben (mit Sad^ou u. f. w.). 



S)unfle« ®ampfrot^ für SBatjenbrudf. 

9 Siter 9tot]^^oIj*e^ract t)on 3^ 33e. 
1 „ Äreujbeeren*6jctract öon 8^ S3e. 
1,5 „ atot^beije (Sltuminiumacctatlöfung) 
4,5 kg ©tärte 

0,125 „ fatpeterfaure« Tupfer t)on 50» 23e. 
^Dämpfen. 

S^rompuce B. H. 



11 


kg ©tärfe 


3,5 


„ bunfel gebrannte ©tärfe 


26 


Siter aüaffer 


16 


„ Sragant^ (ä 62 g) 


32 


„ 9tott|^otj*gjtract 20» 33e. 


4 


„ Slau^olj-g^tract 20^ 93e. 


3,5 


„ falpeterfaure K^onerbe 15^ 33e. 


20 


„ effigfaure £i|onerbe 11^ Se. 


4,5 


„ Del werben gefodf|t. 
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9lot^^ols. 



unb bei 60® 9t. »erben eingerührt : 

1750 g ^atiunirf)Iorat 

7 kg 335ürfelcarf)ou, getöft in 
27 Siter SBaffer 
SV* ff effigfö«^« 6^ S3e. 
5)ämpfen, d^romiren, toafd^en unb Srodendilor nac^ S3ebarf. 

aOSoIIfärberci. 

^aliumbi(^romatbei}e giebt mit 9iot^l^o(j biolettgraue bid bor^^ 
beaujcbraune gärbungen; ^luminiumfulfat (6 ^roc.) unb Seinjlcin 
(5 "^roc) liefern bläuIi(^rot^e, bur^ ä^f^fe ^on 1 bi« 2 $roc. ä^wns^ 
d)Iorür unb einem gelben garbjloffe mc^r inö ©^arlad^rot^e fpielenbe 
(färben, auf ä^^^^torürbeije, bic ein leb^afte^ 9iot^ giebt, mug bei 
(Segenwort öon tiel ffieinftein aufgefärbt »erben. 

*ißrei«bett)egungen unb 3mport. 
9lot]^^ol3«3mport t)on ^aore unb Hamburg. 



3o^r 



Xonnen 



$ret§ 

pro 50 kg 

3frc§. 



Ütotl^^olj.eitroct 
feft nac^ Hamburg 



1868 
1870 
1874 
1878 
1880 
1884 
1886 
1888 
1890 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



8 080 
5400 
6 460 

3 600 
6000 

4 700 

5 950 

2 550 
2150 

3 850 
1900 
3 350 
5 540 
5 270 
1820 

725^) 



24,5- 
18 - 
16,5- 
13 - 
18,7- 
11,2 

13 - 
11,5- 
15 - 

14 - 
11,2 
11,2- 
10 - 

9,3- 
8,4- 
9,3- 



-19 
12 
•16 
-11,2 
■13,7 
9.7 

■ 9,7 
■10 
-10 
■10 

8,7 

■ 8 

■ 8 
■7,8 
■7,8 

■ 8,1 ^) 



1876 
1880 
1885 
1890 
1894 
1895 
1896 
1897 
1898 



ti 



850 Äificn 
1300 „ 
1050 
1000 
1300 
1180 
1050 

875 

775 



,r 



tr 



IT 



^) 2)ie<e Sal^len gclicn nur für Hamburg. 
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iarbflofe^ Me |t(t| nm (Drein unb feinen Berinaten 

ableiten. 

Drfcittc* 

UmöSa^rlSOO cntbcdtc ein Florentiner an^ beutfd^em ®efd)(e(l^t, gerro 
ober S^c^c^iflo, bei einer 9ieife in ber SeDante, ba§ tcrfd^iebene gled^ten 
q(9 äRateriat )uni färben ))ern)enbet toerben !önnen. äBä^renb bed ganzen 
14.3al^r^unbert^ tourbe ba8 SJerfa^ren in gtorenj geheim gehalten, bie bafelbft 
oerarbeiteten i^te^ten rourben junöc^fl nur an ben ^ften dtaliend gefamntelt. 
6})ätcr, aU bie Äunft ber DrfeiCiefärberci fid^ überallhin auöbe^ntc, würben 
bte$flan}en l^auptfä^lid^ t)on ber äBeftfüfie @übanterifad^ ))on Dftinbicn, 
^frtfa, ben Aanarif^en unb £a))t)erbif^en Snfeln bejogen unb über 
9Rorfeilte, ^aüre unb Sonbon importirt. I)ie ÜWengen t)on Drfeiüe* 
flechten, weld^e in ben fünfjiger unb fe^jiger darren be^ 19. 3a^r^unbert^ jur 
Serft^iffung gelangten, waren je^r beträd^tü^e, eö tarn Dor, bafe j. 8. in 
$at)re innerhalb Weniger Sage iVa 9RiII. $funb Simafled^ten anlangten. 

3)ie Steckten würben nad^ ben (S^portplä^en ober nac^ ben ^robuction^^ 
länbcrn benannt. 6« waren ^auptfäc^üc^ JRoceltaarten (Ärautorfeitte) unb 
ixoax bcftanbcn bie ?ßflanjen auö: 8ima, Slngola, äRojambique, ^anixhax 
unb Setjlon au« Rocella Montagnei (nad^ früherer Sejümmung R. fuci- 
formis), ebenfo wal^rfd^einlid^ biejenigen au3 SJatparaifo, Senguela, 
SKabagaöcar unb Sataöia, wä^renb bie gled^ten Don Äa^) SSerbe unb 
ben ^anarifd^en unfein ^au))tföd^lid) Don Rocella tinctoria ^crftammten. 

daneben famen aber au^ ffanbinaöifd^e glet^ten, gted^ten au« ben 
•ß^renäen unb ben ?tl^)en jur SJerwenbung, fie gehörten ^au^)tjäd^lid^ jur 
®attttng Variolaria unb Lecanora. Ueber^au^)t fönncn aüe §ted^ten jum 
Sorben bcnu^t werben, bie Drein ober einen Slbfömmling befjetben entl^altcn, 
aljo aud^ Soernia*, Slabonia*», Stamalina*, U«nca* u. f. w. Slrten. 

Me SDtct^oben jur Bereitung toon Drfeille (Dricetto, %x6)tji, Drd^iüa) 
berufen auf bem Umjianbe, ba§ ber S^^^^ftoff, ba« Drccin, beim Sel^anbeln ber 
Siechten mit %mmoniaf unb kalt bei ©egenwart Don i!uft entwidCelt wirb. 3n 
früheren 3«*^^ würbe baju gefautter §arn benu^t, fpäter 3lmmoniaffIüffig!eit. 

Sin ältere« SSerfal^ren wirb in folgenber SBeife befc^riebeu: S)te glcd^te 
wirb bur^ ©ieben unb burd| äöafd^en Don anl^ängenbem ©anb, @rbe, ^olj* 
t§eil(^cn 2c. befreit, fobann unter 9Jiül|t[teinen , gewö^ntid^ unter SBafferjufaß, 
feingerieben. 3)er Sieig wirb in ^oljföflen Don SKutbenform gebracht. 9Kan 
giebt folgenbe ®rö|enDer^äItniffe an: Sänge 2m, Siefe 0,8 m, SBeite unten 
0,4 m, oben 0,6 m. (Sin fold^er Äaften, ber mit einem gut fd^Iicgenben ©edtet 
]Vi öcrfe^en x% foH 100 kg gleiten unb 120 kg Urin fajfen. 9Kan rü^rt bie 
SKojfe oft um unb fe^jt nac^ mehreren Sagen (wenn bie gäulni§ be« ^arn« 
reff bie SSilbung be« ?lmmoniumcarbonate« DoUenbet ift) 5 kg ^e(jfalf ju 
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(t^etl^ um Sle^ammoniaf frei ju ntad^en^ t^ett^ tueil Ralt ein @|:tractiond» 
mittel ber S^vomogene unb ein ©paltungömittcl berfetben ju Drein ijl). !Dcr 
empfof|Iene B^f^^ ^^^ Vs ^8 %(aun fann xoofjl nur ben @inn einer äRä|igung 
ber Oä^rung ^aben. 6« mu§, fobalb bie ©ö^rung lebhaft eintritt, afle ^atbc 
(Stunbe umgerUl^rt werben. ®obaIb fie fi^ bem @nbe nähert, wirb ade 6 ober 
12 @tunben gerührt, bie ganje STeigmaffe aber mehrere äBoc^en lang noc^ in 
ber 2RuIbe. gelaffen. Die ^)apenförmige 9Jlaffe wirb nat^ biefer ^dt an^^ 
gefd^öpft unb afö fotd^e in ben ^anbel gegeben. 

!E^iUa^e öerbeffert ba« ©erfahren 1. tiinfid^tlic^ be^ Apparate«, inbcm 
er Dorf^tägt, einen ^ermetifd) f(i^lie|enben, c^Iinbrifd^en haften anjumenben, 
ber mit einem 8tü^rwerf t)erfe^en ift unb on bem eine S^^llr jum Eintragen 
ber DrfeiQe unb ^erau^ne^men berfelben angebrad^t ift, ber ferner eine %ud^ 
münbung^rö^re für entweid^enbeß Slmmoniat, bad in 2Baf[er aufgefangen 
wirb, unb eine jweite 9iöl^re beftjt, burd^ weld^e 8uft mittelfl eine« SSenti* 
latord ober einer $umpe eingeführt Werben tann, ber enb(id^ fo eingerid^tet 
ift, ba6 er burd^ 3)ampf tjon au§en etwa« erwärmt werben fann. @r giebt 
2. l^infid^tlid^ bc« SSerfal^renö foIgenbeSorfd^riftcn: 150 kg gemahlene DrfeiÖc» 
flcd^te werben mit 150 kg SBajfer Dörfer gefoc^t ober jwci Sage lang maccrirt. 
3u ber fend^ten, in ben obigen Slpparat gebrad^ten Wla^t werben junäd^ft 
10 kg ämmoniatlöfung Don 22® Se. (ungefähr 20 $roc. ämmonialgt^att) ju* 
gegeben, bie 9tül^rOorrid^tung wirb fec^« ®tunben lang in S9ewegung gefeilt unb 
an ben erften beiben Sagen Weber ^iluft jugefü^rt nod^ erwärmt. $$om britten 
Sage an wirb aUe mv ©tunben umgerührt unb mit tebem Stül^ren jwei 
@tunben fortgefahren, neue 10 kg Slmmoniaf Don gleid(|er @tärfe zugegeben, 
Suft eingeblafen unb jeitweife mägig burd^ einen 3)ampfmantel erwärmt. 
SSSä^renb ber Erwärmung mu^ ftet« umgerührt werben. ®o tpirb bi« jum 
ad^ten Sage fortgefahren, nun werben noc^matö 10kg ^mmoniaf wie oben 
jugegeben unb am neunten unb ;e^nten Sage bie S3ewegung ber 9Diaffe unb bie 
8uftjufut)r fortgefefet. S)ie Erwärmung wirb nun bi« auf 30® getrieben unb 
nic^t ju lange auf biefer Semperatur erhalten, enblid^, wenn bie DrfetUe für 
f$ärberei beftimmt iß, werben etwa 3 $roc. gebrannten ^olfe« ober, wenn fte 
in ber S)rudEerei bienen foQ, V2 bi^ 1 $^oc. @oba jugefefet unb gut gemtfdit. 
$om 10. bi« 15. Sage wirb ned) mit ber S3ewegung be« 9{ü^rapparate« 
fortgefahren, nad^ biefer 3^^ ifi bie Drfeiße toertauf^fertig. 

3)ie SJer^ältniffe ber 2>^\äiit fowie bie Semperaturen fmb übrigen« nic^t 
ganj conftante, fte muffen fic^ nai) ber Befc^affeul^eit ber t^Ied^e ridjten. 

3n einigen gabrifen wirb bie gemahlene f^Ied^te ju Anfang ber Dpera* 
tionen mit einer ®obal0fung befeud^tet, in ber etwa $wei Saufenbti^eile t^om 
©ewid^t ber ^led^te an @oba enthalten ftnb. iRod^bem fie 1 2 @t«nben hiermit 
bene^t gelegen, wirb erfl gefod^t unb bann mit ber Einwirlung t)on Suft unb 
^mmoniat begonnen. 

3n granfrcic^ unterfd^eibet man unter biefer Orseille en päte bie Orseille 
de mer (Orseille de canaries ober des iles) t)on ber au« ein^eimifd^en 



^)%^inü^e, ?ßoUjt. eentrolbl. 1854, 6. 493. 
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glcd^ten gema(f|ten Orseille de terre (Orseille d'Auvergne ober de Lyon). 
Sie erfte mirb oovgejogen. SDie paftenförmtge Orfetde fomtnt in tne^r btau« 
üioletten ober nte^r rot^otoletten Stüancen r^or, roa^ jiebenf aUd nur burc^ größeren 
ober geringeren än\a^ üon Sllfalten ober Äolf bebingt wirb. 

@^)äter tourbe öftere uorgefd^lagen unb toerfud^t, jnerft bie §Ie(^tcn* 
ftoffc ju ejtra^ircn unb bann erft bie Ummonblung beg Drcinö in Drcein 
t)or;une^men. ®o em))fe()ten (S^auboid unb äJlartin^) bad ä(u^}ie^en 
ber gemahlenen gleite mit Soffer. ?efeterer fo^t fie mit bcr fünffadften 
äBaffermcnge toier bi« fünf ©tunben lang, fei^t bie feften Steile Don ber 
glüffigfcit ab^ unb foii^t nod^matö fo lange au9, hx9 bie i^ted^ten erfc^öpft ftnb^ 
pltrirt bann unb concentrirt bie vereinigten Söfungen auf 10 biö 15o 93e. 
5)er Söfung »erben 15 ^^Jroc. Slmmoniaf^üffigfeit Don etttja 20 ^roc. Ämmo* 
ttiatge^alt jugefe^t unb bie SKifd^ung fobann ber Suft au^gefet^t. 3(m beften 
bringt mon fie in ein offene« %a^, lä^t fie au« bem ^a^n befletben, ber einer 
Traufe ä^nlid^ geftaltet ift^ täglich breimal auslaufen unb ))um:|)t fie in ba« %a^ 
jurücf. ®ie Sntwirfelung be« fjarbftoff« beginnt am jtoeiten ober brittcn Soge 
unb f^reitet bi« jum öierjigften ober fünf jigften läge fort. Durd^ ä^^f^fe ^ow 
etma« @oba mirb bie Söfung blauer, burd^ menig ®äure in« ä{ot()e nüoncirt. 

J)iefem SSerfoliren fann ber Sortourf gemad^t werben, bog bie ^iedjtcn* 
fäurcn in SBaffer fe^r wenig lö«lid^ flnb unb nur fräftigere Söfungen erjielt 
»erben tonnen, no^bem biefe ^öxptt tl^eilweife gerfe|t würben. Ooultier 
bc ßloubr^ fd)Iägt bovum bie Slnwenbung be«®tenl|oufe'fd)en S^troctiori«* 
t)crfd^ren« im größeren SDio^ftobe tjor. 3)ie gerfd^nittene Dvfeißefled^te fott mit 
ber fed)«fad^en SEBoffermenge, worin 5 $roc. äe^folf gelöft fmb, nur für je 
3rit, ^öd^ften« eine ©tunbe long, bigerirt, bie glüffigfeit obgegoffen unb mit 
Saljfäure toerfe^t Werben, woburc^ ein Slieberfd^log entfte^t (ro^e Jeconor* 
fäure, ober (Sr^tl|rin, ober ©ternfäure), ber gefammelt unb feud^t mit 
^mmonio! in Drcein umgewonbelt werben foH. 

!£)e Su^ne«^) nähert ftd^ ben im iOoboratorium üblichen äBegen noc^ 
me^r baburc^, bofe er Drein im ©ro^en bereitet unb biefe« erft in Drcein 
überführt. 

@r giebt an, ba| burd^ ^olf ou« ber glec^te neben ben ®öuren ein gelb« 
lieber Körper au«ge)ogen werbe, ber bem Drein beigemengt bleibe, unb bog fid) 
bQ« letztere in ©egenwort öon Äolf unb ?uft leicht in eine broune ^orjortige 
3Raife oerwonble. 6r fdjreibt bo^er tor: bie glec^ten eine ©tunbe long mit 
SBaffer ju moceriren, bann mit einer fleinen SKenge gelöfc^ten Äolfe« ya bc» 
[treuen, burd^jurti^ren, noc^ einer S3ierteljluube ju becontiren unb ben SRürfftonb 
augjupreff en , unb bie« SlUc« ein jweite« SKol ju wieber^olen. Die glüfftg* 
feiten fotten rofd^ filtrirt unb mit ©oljfäure Derfe^t werben, bie bie glec^ten* 
fäuren faßt. Diefe werben auf einem luc^filter ou«gewafdf|en unb on ber 
^uft getrocfnet , bi« bie ^ofte Sprünge jeigt. 9?un wirb fie mit nid^t ju Diel 
em fiol! in einen I)ompffeffel gebrockt unb borin bi« auf 150^ wä^renb 



') e^auboiS unb 3)lortin, *oltjt. Scntrolbl. 1854, 6. 1326. — «) 3)e 
ßu^ncS, ?lnn. ®bem. '^^axm. 136, 72. 

9lupc, «atürlidje garbftoffe. 10 



146 Crcinfarbftolfc. 

imd ©tunbcn ernannt. Die Slttfus^cit, worin fo^tcnfauver Salt fnöpcnbirt 
x% foH man außflie^en laffen unb öon U^Uxtm huxä) l^ci^e gittration ttenitcn. 
Die erfaftenbe Söfung fe^t balb lange, faft farblofe Drcinfr^ftallc ab. SMe 
Umtoanblung berfelben in Drcein wirb bann mit Ämmoniaf an bcr 2nft X)or« 
genommen. 3)a« SSerfat|ren toon be 8ut)neö f)at tt)of|I in ber 3nbuftrie feine 
55ertt)enbttng gefnnben. 

Sebf orb ^) in Seebö ^at fid) 1889 einen Apparat für Drfeiaefabrifatton 
patentiren laffen. 3n einem aufredet fte^enben S^^Iinber, in meld^em eine 
Steige nad^ nnten gerichteter, flad)cr Sröge fic^ befinben, jwijd^en benerx ein 
SRü^rwer! rotirt, werben Drfeiöefle^ten unter ©rwärmen ämmoniafbämpfen 
unb ?uft bejw. ©auerfloff au^gejeljt. 

^crfio ober Subbear war ein Drfeittepräparat, ba^ nur in gelinber 
SBärme getrorfnet, gemahlen unb gebeutelt würbe. Der 3lamt foß ton 
Sut^bert ©orbon abgeleitet fein, bem SSornamen be^ ÜKanne«, weld^er in 
ber ^weiten §älfte bcö 18. 3»a^r^unbcrtö bie gabrifation beö *iprobuctc^ in 
@ug(anb ober (Sc^otttanb in 3lufna^me gebracf)t \^ah^, 

£)rfeiUecarmin ober DrfeiUe'S^tract. Diefc« Präparat würbe 
früher immer au« ber teigförmigen DrfeiHe burd^ wäfferigen ^u^jug berfelben 
unb ©inbampfen bei möglit^ft niebriger S^emperatur bereitet, woju juweitcn 
93acuumpfanncn, wie fie in ber 3wcferfieberei biencn, angewanbt würben, ^in- 
fic^tlid) feiner iJärbefraft wirb angenommen, ba§ jwei ^funb Drfeiüepafte 
einem $funb (Sjtract cntfpred^cn. 

(äd[)tc Drf eillc nennt man ein Präparat, baö ^etaine 2) fid^ im 3a^re 
1857 in i^tanfreid) patentiven liefe unb baö mannigfad)e Slnwenbung in ber 
Färberei fanb. 

5Kan rü^rt 1 S^^I. fäuflic^e Orfeiöe in einer Äufe mit bem jwansig- 
fad^en ©ewid^t fod^enbcn SBafler« an. Der Reißen ?öfung wirb 1 2^1. einer 
Vöfung t)on jinnfaurem Slmmonia! jugefe^t. (Dieö wirb na(^ ber ^atent^ 
befd^rcibung erhalten burd^ gäöcn t)on ßinnc^torib mit Sle^ammonia!, ©ammetn 
be« 9iicberfd)lage« auf einem gilter, Slbtropfcnlaffen unb ?öf en in concentrirtem 
Sle^ammoniaf.) SWan rü^rt gut burd^, bi« bie glüffigfeit nur noc^ 60^ warm 
ift, unb becantirt. 3)en Stieberfd^Iag prefet man an^, bringt i^n mit bem je^n» 
fadjen ©ewid^t feigen SBaffer« jufammen, becantirt unb bereinigt bie glüfflgfeit 
mit ber erften. 6ö fe^t fid^ ein 9iicberfdf|lag ab, biefer ift bie ct^te Drfcille. 
©ie wirb in ber ©eibenfärberei tier mittel ji frfjwac^er ©aljfäure, in ber äBott* 
färberei mit SSSeinfäure gelbft. 3)ie i^arben auf ©eibe wiberfte^en einer ©d^önung 
mit ©aljfäure oon 1 bi« 4® 35e., fmb ba^er ed^t. 3lu« ber Söfung fönnen burc^ 
3ufa^ oon nod) mef|r jinnfaurem 3lmmonia! unb einem 33art)t» ober SKagnefia' 
falje Sadte gefäüt werben, bie jum Drudfen für 5Rofenrot^ bienen foüen. 

JJranjöfifd^er "^urpur, Pourpre frangaise. ©uinon^) jie^t bie 
5(ed)ten !a(t mit ?lmmoniaffIüfftg!eit au«. 9?ad^bem fie bamit einige 3}linuten 



^) «ebforb, 2). 91..'^. ^r. 57 612 öom 24. ®ec. 1889; «er. b. bcutfd^. 
(^cm. ®e|. 25, IRef. 140. — *) §elaine, Technologiste, S)ec. 1859, @. 126. — 
^) ^erJ03, Rep. de chimie appliquee, I, p. 189. 
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in ©crü^nmg waren, totrb abgefeilt unb btc ?öfung mit ©aljfäure Dcrfe^t. 
Der 5Rieberf(|la9 wirb gefammelt unb auf« 5Reue in Sluintomaf gelöjt. ü)lan 
fc^t bie §tüffig!eit in flod^en ©efäfeen ber Suft au«; fobalb fic firfd^rot^ 
getüorben x% erwärmt man auf 70 bt« 76^, bt« "ipurpurfarbe eintritt. 

Slu« biefer Söfung fann nun burd^ öerbUnnte (Srf)WefeIfäure ober SBeiii* 
jäure ber garbjtoff gefäüt werben; bie« ifl ber eigentüd^e franjöfifc^e 
^urpur. 2)ie ^arbe beffelben ift nid^t ganj fatt toiolett. ^nx Slnwenbung 
in ber iJörbcrei wirb nur in Slmmoniaf gelöft, bie Färbungen finb ein jc^r 
edjte«, f^öne« Purpur (auf SBoKe). 

Sin anbere« ?}erfat|ren war: bie purpurrot^e ammoniafatifd)e Söfung mit 
S^lorcakium ju Derfe^en unb einen ÄatHadf ju erjeugen, ber gefammelt unb 
getrocfnet al« fd^ön toiolette, fefte SKaffe ebenfall« al« franjöfifd)er ^ur^)ur in 
bcn ^anbet fam. Seim gärben wirb ber ?adf in SBaffer öert^etlt, etwq« 
Djalföure ober ©d^wefelfäurc jur gäßung be« Äalfe« jugefe^t, ber Sarbftoff 
aber burd) ^mmontaf^ufa^ in IBöfung gebrad)t. 

jDie @infuf|r Don Drfeitte nat^ Hamburg betrug: 

im 3a()re 1885 3860 Satlcn 

,,1896 500 „ 

„ 1897 ,750 „ 

„ 1898 670 „ 

S)ie üerfc^iebenen, an fid^ ungefärbten gled^ten, bie mit Slmmoniaf an ber 
Suft bie üiotetten garbftoffe ber Drfeille bilben, entl^alten eine SJeiije von 
ctgent^ümlic^en glec^tenfäuren. S« laffen ftd^ biefelben burd^ TOalien 
fpahcn, unb e« entfielen al« lefete ©paItung«^)robucte bei ber 9Ke^rj\a^t ber 
unterfud^ten ©äuren Örcin, baneben öfter« DrfeUinfäure (Drcincarbon- 
föure), bie aber ebenfall« unter COg^Slbfpaltung teicf|t in Drein übergebt. 
3n einem gade bilbete neben Crcin aud^ no^ (Sr^tl^rit einen SSeftanbt^eil 
eine« gted|tenftoffe«. 

J)iefe ©äuren [teilen alfo efter* ober ät^erartige 93erbinbungen öon Ovcin, 
Sr^t^rit u.f.w. t)or, für bie garbftoffbilbung fommt aber nur ba« Drein (unb 
feine homologen) in S3etrad)t, ba e« unter bem gleid^jeitigen Sinfluß ton 
Slmmoniaf unb t)on ?uft in ba« gefärbte unb färbenbe Drcein übergetjt. äußer 
bem cinfad^en Drein (iSKet^^l^j^enbioI 3,5) entfielt auc^ au« einigen 
Siechten ba« /3*Drein (1, 4«!IDimet^^I^)^enbioI 3,5), weld^e« ebenfafl« 
mit Suft unb Slmmoniaf in eine rot^e SSerbinbung übergebt, baju fommt noc^ 
boö ton §effe genauer unterfurfjte ^^i)«eio(. 
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liefert, ifl jucrft t)on 9iobiquet0 beobachtet toorben; bicfet Äörl^cr, Drccin 
genannt, »jurbe qu^ei* öon bem Sntbccfer t)on beeren 2), J)umaö^ unb 
Äane*) nä^cr nnterfu^t. 

3Kan tann ba^ Drce'in fe^r Ieirf|t erhalten, »enn mon jcrricbeneö, nid}t 
gonj tvocfenc« Drein in einem S^äld^n unter eine ®Ia«glocfe fleöt, worunter 
gleid)}eitig ein @efä^ mit {tarier ^mmoniaflöfung ftd^ befiubet; man nimmt 
bad ^robuct weg, fobalb e^ ganj braun getoorben, lägt e^ ttxoa^ an ber ü^uft 
flehen, löp eö bann in äBaRer unter 3wpi9""9 einiger Kröpfen ämmoniaf unb 
fättt t9 m^ ber Söfung mit effigfäure. 

^u^ aud fäuflid^er £)r{eiile fann ed burc^ Serfe^en mit @aljfäure, ^b- 
bampfen jur Zxodm, äludfoc^en bed StUcfflanbed mit äßeingeift, 9Bieber« 
einbampfen jur S^rodne, äBaf^en mit SBaffer juerft unb bann mit ^et^er, 
atö ein carmoifinrot^ed $utoer erhalten werben. 

^laij ©erwarb unb ü^aurent^ l^at bad Drcein bie B^f^^^^^^fe^^^d 
C14H7NO6. 

?iebermann*5) war ber Slnpt^t, bag au^ Drein mit NH3 unb Suft 
jwei garbjioffe gebilbet werben: 1. C14H13NO4 na^ ber ®Iei(^ung: 

2C7H8O2 + NH3 + 30 = C14H13NO4 + 3H2O 

Drein 

unb 2. ber Sörper Ci4Hi2N2 03. 

3n neuerer 3eit i[t Drein tjon 3i*^'fow«!i unb ^eter^O unterfu^t 
worben. ©ie erhielten beim zweimonatlichen ®te^enlaf{en oon fr^fiaüifirtem 
Drein über Slmmoniaf brei garbftoffe: 

1. S)a^ rot^e Drcein, CJ8H24N2O7 (= 4 CyHsOa + 2 NH3 
+ Oß — 7H2O), ba^ au« wäfferigem »Uo^ol in müroffopifd^en Är^ftättdien 
anfd)iefet unb ein braune« ^uloer barfteüt, Die Söfung in 3ll!o^oI ift carmin* 
rot^ unb wirb burd^ NH3, ^llfalien unb älfalicarbonate blauoiolett. 6« ift 
unlöölid) in Saffer, tö«lic^ in älfo^ol, 3let^er unb effigfäure. S)ie 9lu«beute 
beträgt 50 ^roc. üom angewanbten Drein. 

2. gin gelber fr9flaninifct)ergarbftoff,C2iHi9N05 (=3 C7HSO2 
+ NH3 — 4H2O), im ©egenfaft jum Drcein iji er in fod^enbem SBaffcr, 
in ^Ifol^ol unb %etl)er mit gelber §arbe lö«lic^. 

3. Sin amorpher, in 2llfo^ol unlöslicher, lacfmuöartiger garbftoff. 
SRafdjer, fd^on im SSerlaufe oon brei Sagen, erfolgt bie Silbung biefer 

brei Äörper, wenn man 100 S^le. fr^ftaüifirte« Drein mit 27,3 Sl^ln. 
wäjferigem NH3 (oon 23 *ißroc. NH3) unb 1197 S^ln. aSafferftofffuperopjb 
Don 3 ^roc. fte^en lägt. S)er DJiebevfc^lag wirb abgefaugt unb mit etwa« Säure 
tjerfe^t, wobei Drcein ungelöft bleibt, wäljrenb ber Körper CaiHi^NOs in 
\?öfung ge^t. ^et^cr entjie^t bem Drcein biefe 3?erbinbung üoflftänbig. 



*) IRobiquet, Ann. chim. phys. [2] 47, 238. — •) §ceren, ©d^ioetöger'S 
2iourn. f. 6^cm. 59, 313. — «) ^uma§, ?lnn. 6^em. ^l^arm. 27, 145. — 
*) Jlane, ibid. 39, 25. — *) ©erl^arb unb ßaurent, Ann. chim. phys. [3] 
24, 315. — •) Sicbermann, SBer. b. beutjd^. ^em. ©ej. 7, 247; 8, 1649. — 
3ulfotD§fi unb ^cterS, «monotS^. f. ß^em. 11, 227. 
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Sie $Ief(tenfän(cn* 

3n ja^Ircid^cn unb langwierigen Untcrfut^ungen ^aben in früheren ^txUn 
9iobiquet, ^ane, ^ccrcn, ©tcn^onfc, ©d^unrf, (Scr^arb nnb Saurcnt, 
3to(i^Ieber unb $e(b, ©tredfer, SanH)abcr, D. §effc u. ?l. bie Dar* 
flcüung unb bic ©genft^aftcn bcr t3crfd)iebenen 3ted)tcnfäurcn ftubirt, in neuerer 
3ctt ^aben \i6) befonber« "ißatcrttö, §ejfe unb ßopf mit biefer 9Raterie be* 
fa§t, unb wir öerbanfen eö biefen gorfd^ern, ba§ bie glec^ten, bie bem SBota* 
nifer ein fo wid)tige^ (Seibiet geworben ftnb, auti^ bem (S^emif er ein intereffonte^ 
5(tt^gang^material bebeuten. 

D. §effe ^at fürjlit^ borauf ^ingewiefen, bafe feit 40 Sauren bie SSer« 
^ältniffe in ber Sid^enologie , wa8 bie botanif^c Seite berfelben betrifft, fid^ 
wefentlic^ geänbert ^aben, inbem man auf ®runb genauerer, auf mor))i)oIogif(!^er 
©runblage bcru^enber Unterführungen bie gleti^ten jeßt loxtl^ai) anber« bejlimmt, 
ganje tJamilien berfelben im ®t)ftem an einen anberen Ort gefteüt l^at u. f. w. 

©e^r intereffant bürfte aud^ für ben jiid^tbotanifer bie S^atfac^e fein, 
\ia% wie §eff c beobad^tet l^at, ein unb biefetbe %Uä)tt, auf toerfc^iebenem ©üb* 
(trat gewadfjfen, oft aud| üerfd^iebene ©äuren enthält. 

3Ba^ bie ©ewtnnung ber ©äuren au« ben gled^ten betrifft fo würben 
früher, nad^ bem 3Serfat)ren t)on ©tenl^oufe, bie ^flanjen mit berbünnter 
^alfmild^ macerirt. ®od() genügt bie« meiftenö nid^t, au^ werben mand)c 
©toffc burd^ Äal! leicht üeränbert. 9Kan ejctratjirt je^t bie gIedE)ten mit 
wenigen ^lu^nal^men mit 3letl)er, Senjol, "ißetrolät^er ober S^foroform. 

Ülecanorfäure (S)iorfeUinfäure), CigH^Oy + H2O. 

©df)uncf ift ber Sntbedfcr biefcö Äörperö, ben er Üecanorin nannte. 
(Sr giebt an, i^n in terfc^iebenen Secanora* unb SSarioIariaarten gcfunben ju 
^aben. S)ie ^Sariolariaflec^ten fd)einett aber oft terttimmerte 3nbit)ibuen 
anberer Slrten ju fein. 9tod)Ieber unb §elbt woöen bie gleiche, aber öon 
i^nen Secanorföure benannte ©ubftanj in Evernia prunastri beobad^tet 
t)aben. ©ten^oufe^) glaubt, eiS berufje biefe Eingabe auf ungenauer ©pecie«-- 
beftimmung, aurf) £). ^effe fanb in eigentlicher Evernia prunastri nid^t 
Secanorf äure , fonbern ftet« Soernföure, wä^renb bie Secanorffture ber 
liocella tinctoria, j. 33. ber Cap-vert* gleite, eigentl)ümlirf) ift. 

2)ie DarpeÜung ber ?ecanorfäure, bie au^er au« ber genannten 
Siedete nod^ in großer SKenge au« Rocella canariensis, Roc. portentosa, 
Parmelia perlata, fowie aucf) au« Roc. sinensis gewonnen Werben !ann, 
erfolgt nad) D. ^effe'-*) am beften nac^ bem üon i^m etwa« mobificirtcn 5Ser» 
fahren t)on (£. ©^uncf 3). 9Wan bigerirt bie jerfd^nittene g(ed)te mit 5letl^er, 
fliegt, nad^bem bie Sinwirfung ^inlänglid) ftattgef unben , ab unb bcftiöirt ben 
'ilet^er; e« bleibt ein jiemlit^ reic^Ud^er, Wei^grüner, fr^flaHifirter 3türfftanb 

') Stcn^oulc, ^nn. 6()em. ^l)arm. 68, 57; 125, 353. — *) O. §ejje, 
ibid. 139, 24. — 3) Schund, ibid. 54, 264. 
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(S.®d)un(f \x)'d\ä)t bicfcn mit f altem Slct^ev ah, foc^t t^n mttSBaffer, moburd) 
er foji farblos tötrb, nimmt bcn 9iü(!ftonb in ^ci^em älfo^ol auf unb lä^t 
auö biefem fr^ftaßifircn) , beu D. ^t\\t in öcrbünnter Äatfmild^ aufnimmt, 
tüoburd^ eine ?öfung erhalten toirb, bie nad^ bem giltriren unb SScrfegcn mit 
©d^wefelfäure bie Secanorfäure au^fatXen läßt. S)cr 'SZieberfd^tag toirb mit 
SSaffer ab9ett)afd^cn unb in^ei^eniMo^ot gelöft, beim@r!alten erhält man bie 
Säure in fc^ftaüifirtem 3wftonbe. 3Bäre fte nad^ biefer 93e^anblung nidjt t)oü* 
fommen wei^, f o ^ättc man fxc mit einer jur ?öf ung nid)t auöreic^enben ÜDienge 
Slet^er gu be^anbetn, ber bie fd^werer töölirf)e, färbenbi Beimengung gurüdftäfet. 
9ia(^ htm SSerbunften ber ät^erifd)en Söfung, SBieberaufne^men be« 9Heber* 
fd)tage^ in ^(to^ol unb Äri)ftaKiftren wirb bie ?ecanorfäure rein erhalten. 

®ie bitbet wci^e, f eibenglänjenbe , fternförmig grufpirte Är^ftattnabeln 
o^ne ©ef^mad unb @erud^. 3n laltem 3Baf[er ift fie beinahe unlö^lid^ unb 
bcbarf fftbji üon ^cifeem 2500 Jfile. ju i^rer Söfung, fie töft fid^ bei 15,5<^ in 
löOS^tn. 80proc.3lIfo^oI^, unb in 15£^ln. fiebenben SlHo^oI« biefer ©tärfc. 
3ur Söfung in Slct^er bebarf fie nad^ ß. ®d)und bei 15,5^ 80 Zl)k., uac^ 
D. $effe aber bei 20® nur 24 %i)U, S)ic Söfungen ber Secanorfäure rotten 
Sadmuö. ©ie fdjmitgt nac^ D. §effe bei 166® gu einer farblofen gtüffigfeit, 
t>it aber unter Äol^tenfäureentwidelung batb geifert wirb. 

S)ie atto]^o(ifd)e 2öfung giebt mit Sifend^Iorib eine bunfcl purpur* 
rotl^e gärbung, mit wenig 6f|lorfaIflöfung eine blutrot^e gärbung; 
tefetcre ^eaction unterfc^eibet fie tjon anberen gled^tenfäuren (D. ^cffe) 0- 
9tebucirt in ber ^iße ammoniaMifd^e ©ilbertöfung mit ©piegetbilbung. 

2Birb Üecanorfäure in Sar^troaffer gelöft unb burd^ bie ?öfung unmittel* 
bar Äo^lenfäure geleitet, fo erl^ätt man eine neutrale Söfung i^re^ Öar^tfalge« 
unter ^bfd^eibung be^ überfd^üffigen Sart|tg afö Sarbonat. ®ie i?ecanorfäurc 
ift ba^er nic^t burdf} Äo^lenfäure au« bem Sar^tfalje augjutreiben (Unterfd)teb 
t)on ßr^t^rin). SBirb aber bie 33arl)tlöfung mit überfd)üffigem 39an)twaffcr 
ge!od)t, bi« in berfelben burc^ ©aljfäure !ein JHeberfc^lag me^r erfolgt, fo bilbet 
fidf| burd^ 3^^f^<5W"9 ^^^ ?ecanorfäure einerfeit« 33ar^umcarbonat, anbererfeit^ 
Drfellinfäure, bie beim @r!alten ber angcfäuerten glüffigfeit au«frt)ftal(i[ivt. 

S)ie 3«fotnmenfe(jung ber ?ecanorfäure ift t)on Sd^und^) unb D. $e| f e ^) 
mit bcn gleid^en 9tefultaten beftimmt worben. ©d^und fc^reibt berfelben 
2 SWol. Är^ftaUwaffer gu, bie fie. au^ bei längerem SSerweilen in einer Sem* 
:|)eratur uon 100® nic^t t)erliere, feine 3^^^^" flimmen annä^ernb auf bie 
gormel C10H14O7 + 2H2O. 

3)ie ©c^und'fc^e JJormel ift Don Saurent unb ©erl^arbt*) unb 
©treder^) etwa« abgeänbert worben. ©iefe ß^emifer fd^reiben ben Äörper 
CieHieOs- 2)ie bei 100® getrodnete ©äure ^at nad^ §cffc bie 3"fQttimen' 
fe^ung CißHuOj + H2O. S)a« SKoleculargewidjt berfelben fonnte au« ber 
'üKenge ber Äo^lenfäure, bie pc hti ber Drcinbilbung (f. unten) an Sar^t ob- 
giebt, beftimmt werben. 

^) O.^cf je, 3ourn. f. ^raft. e^em. 57, 255. — «) ©d^untf, ?lnn. g^em. ?P^arm. 
41; 158; 54, 261. — ») D. §ejjc, ibid. 139, 24. — ^) Saurcntu. (äJer^orbt, 
Ann. chim. phys. [3] 24:, 315. — *) Streder, ^Tnn. 6§cm. ^^arm. 68, 113. 



<SaIjc. ©itberfdj, CigHisOjAg, tt)ci§c glotfcn, jd^luärjt fxc^ balb. 

Saliumfatj, CisHi^^OyK + H^O, ipcntg löölid^ in faltcm, leidet in 
^eifeem Söaffcr. 

©ar^umfatj, (Ci6Hi3 07)2Ba + öHgO, Heine, wetgc Siabeln, wenig 
lö^tid^ in fottem SBaffer. 

Salctumfalj, (Ci6Ui307)aCa + 4H2O, tufi^er, ftodiger 5Ricbcrfd|(o9, 
iMxäj rote bad Sar^umfalj. 

Äupfctfalj, (Ci6TIi3 07)2Cu + 2H2O, mmixtS) in faltcm SBaffer. 

SIeifatj, (Ci8Hi307)2Pb + PbHaOa, toei^, amorp^. 

üDtbromtecanorjänre, Ci6Hi2 07Br2. SSSirb eine ötl^erifd^c ?ccanor* 
fäurelöfnng in Keinen Portionen mit ötfjerifc^er SSromlöfung t)erfe(jt, bi« fein 
Srom ntel^r aufgenommen mxh, unb barauf üerbunftet, fo evl^ölt man fteine, 
wetfec, in äBaffer unlö^Iid^c Ärtiflalle, bie. bei 100<^ getrodfnet, einen SSromge^oIt 
jcigen, ber ber gormet Ci6Hi207Br2 entjpricl^t, bie alfo ©ibromlecanorfäure 
tJorfieHen. steine ^ritoen auö Älfo^iol, ©d^meljpunft 179^ (corr.), unlö^Urfi 
in SBaffer, in älfol^ol unb Sletf|cr fd^ttjerer lö^lic^ al« Secanorfäutc. 

3^etrabromtecanorfäurc, Ci6Hio07Br4. SSäirb beim SSerfeljen einer 
öt^erijc^en Secanorföuvelöiung mit übetfc^Ufftgem 93rom erhalten, ^laggeibe 
?5ri«men (au^ Slrto^ol), ®d|metjpunft 157o. Mi\t löölirf) in StÖo^oI unb »et^er, 
bie aßo^olifd^c \?öfung wirb burc^ @ifend)lorib j)ur^)urt)iolett gefärbt. 

Äod^t man Secanorföurc mit 9Kct^^taIfo^o( im 9tol^rc bei 85^ fo 
entftel^t, roie fd)on t)on ©d^uncf «nb ton beeren beobad^tet würbe, neben 
Drein unb CO2: Drfcllinfäuremet^qlcfter: 

Ci6Hu07 + CH3OH = C7H7O2.COO.CH3 + C7H8 0a + CO2, 

Crjcflinjäureefter Crcin 

wä^rcnb beim Äodf)en t)on ?ccanorfäure in ßtöeffiglöfung ober mit SSat^ttooffer 
Drfcllinfäure gebilbet wirb: 

C16HHO7 + H2O = C7Ha02 + CO2 + C8H8O4. 

Drein Drjcflinjäurc 

Die ßouftitution ber Secanorfäurc wirb öieÖeic^t burc^ fotgcnbe gormet 
wiebergegeben: 

CH3 



OH 



OH 



. ,— 0— CO— / N— CH, 

I l~ 

COOH OH 



©t^t^ritt (grtit^rinfäure), CjoH^jOio + H2O. 

®oö ®ri)t^rtn ifl ton beeren entbetft unb t)on Schund, Sten^oufe 
unb namentlid^ öon D. $effe nä^cr unterfud^t worben. Äuc^ ^ier, wie bei 
?ecanorfäure, beflanben 3Bibcrfprüd)e ^inftd(|ttid^ ber gled^tenfpecie«, worin 
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Sr^t^tin t)orlommt. beeren gtebt Rocella tinctoria unb Lecanora tartarea 
(Parmelia tartarea) ate ba« ÜRatcrtal an, toortn er ©r^t^rin fanb; ®^unc! 
nennt feine ba3 Sr^t^rtn Kefcvnbe %Uiftt Rocella tinctoria var. fuciformig. 
©tcn^onfe glaubt, biefelbe fei bie Sogenannte 3lngoIaPe(j^te , Rocella Mon- 
tagnei. D. |)effe'« 3lnfl(^t ftimmte bamal« ju ber öon ©tentjouf e injofern, 
(d9 er ha9 Sr^t^rin in Rocella fuciformis, in Rocella tinctoria aber flet^ 
i?ecanorfäure nad^gewiejcn ^at. 

©c^und foc^t jur DarfleUnng be« Sr^t^rin« (t)on i^m Srt)t^rinfäurc 
genannt) bie jerfdjnittenc f^le^te mit SBaffer a\x9, ou« xodijtm nai) bent ^b^ 
filtriren nnb Srlalten pc^ ba^ ®rt)t^rin abf^ibet. So wirb in ^ei^em 335cin* 
geift aufgenommen unb barau« umfriiftattifirt. 3n ber erfatteten ttjäffcrigen 
Söfung bleibt etwa« grijt^rinbitter Cßifrocr^t^rin) unb Drein gelöfl. 

£). §effe änberte feiner 3eit ha^ SSerfal^ren ber jCarfteünng in folgcnbcr 
äßeife nac^ bcm ?5organge tjon ©ten^oufe ab: 

SOlan bigcrirt bie jerfd^nittene ^Ud)it nic^t ju (ange mit Äaßmi(d), bie 
gtüffigfcit wirb colirt unb ju bem t(ar gelblic^ abgeloufenen Steile berfctben 
entweber ©otjföurc jugefe^t, rooburc^ ein meiner, gallertartiger 5Rieberf(^Iag er* 
folgt, ober beffer, eö wirb in biefe Söfung fiol|lenfäure eingeleitet, woburt^ 
fo^lenfaurer Äalf neben (Sr^t^rin augföOit. ®er Slieberfc^lag wirb mit ätto^ol 
übergoffen, bamit raf^, aber nid^t ju ^orf) erwärmt, bie Söfung mit I^ier* 
to^le Derfc^t, rafd) filtrirt unb mit fo Diel l^ei^em SBaffer toermift^t, biö eine 
bleibenbe S^rübung erfolgt. 

iöeim Srfalten fdjeibet pd^ ba« (£rt)t^rin fr^flattinifc^ unb ^icmlit^ t)on* 
{laubig ab. 

Die 5lu«fäaung be« gr^t^rin« burd| Äo^lenfäure ift nur bann nöt^ig, 
wenn man fic^ burc^ einen SSorDerfud) in Keinem 9Kafejiabe überzeugt ^at, bag 
in bem Äalf an^juge etwa noc^ ein anberer Äörper öor^anben ifi , ber bur^ 
Äo^lcnfäure nic^t abgefd^ieben wirb, aber burc^ ©aljfäure ober ©d)Wefelfäure. 
5)ie« fönnte burd) Beimengung anberer iJtedjtenarten möglid^ fein, unb in 
einem foldjen gaüe fid^ert bie änwenbung ber fto^lenfäure ba« reinere ^^Srobuct. 

S5ei ®elegenl|eit feiner neueften UnterfudEjung über biefe ©ubftanj weift 
D. ^effeO uac^, ba^ bie früher al« Rocella fuciformis angcfprod)enen 
Siedeten auö Angola, SWojambique, ©anfibar unb 9Äabaga«car, ?ima 
unb Set)lon, jegt nad^ 3)arbif()ire2) ate Rocella Montagnei Bei. ju bt^ 
trad^ten feien. 

^u« folc^en gled)ten würbe nun burd^ Sjtraction mit Slet^er ha^ (grt)* 
tl)rin (neben Djr^roceUfäure) erhalten. Sg f Reibet fid) bei ber Sjtvaction in 
feften Prüften ab, wä^renb jene ©äure gröfetent^cil^ gelöft bleibt; jur 9?cini* 
giing wirb eg in feigem Si^effig gelöft unb mit ißaffer bi« jur beginnenben 
S'r^ftanifation üerfeljt. 

ÜDaö @rt)t^rin bilbet wei^e, au« fleinen fr^jtallinifcl)en, fugeiförmig grup* 
pirten 92äbeld^en befte^enbe SDtaffen, ift leidet lö«lid^ in Sllfo^ol, jiemlid^ fd^wer 



') D. ^ejic, 3ourn. ^ pxati. S^em. 57, 256. — *) ^arbij^jire, ^^J^arma; 
fognofie, 5. ^ufl.. ©. 93. 
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in älet^er, ed bebarf 240 Xi^lt. tod^enben 9Baf[er^ }ur Söfung, bte !?öfungrn 
rotten i^ocfmud (@d^iin(f). ^te olfo^olifc^e reagtrt neutral (D. $ef{e). @^ 
f(^miljt bei 148^ (wajfetftei) jur fotbtofen JJlüfftgfeit, o^ne beim Srfalten 
wiebcr ju crjlarren; bte gefc^moljenc aRafie fängt bei 200^ an fid^ ju jerfetjen. 
Soncentrirte ©c^wefelfäute löft in ber Äälte (Stt)t^rin, SBaffer fdjeibet e« 
boftauö wtcber ab. 3n concentrtrter, mögüd^jl falt gel^altener ©alpetcrfäure 
löjl ed fid^, n)obet eine ge(6e, in ^üo^ol IMiijt, mit 3Baf[er föQbare (Subftanj 
erjeugt toirb. ©rtoärmt p^ bie fall)etev(aure ?öfung, fo tritt unter ßnt* 
»irfclung öon falpetriger ©äure tiefgreifenbe 3^^*fßfew"9 ein. 

3)a« fo erhaltene ert)tf|rin befi^t 1 SDlol Är^fJattwaffer (nid|t IV2. wie 
früher gcfunben); feine ^wf^w^^ienfe^ung toirb burd^ bie iJormel C20H92O10 
(+ H2O) tüiebergegeben. ?lu« tocrbünntem ^eißenf ?lIfo^ot umfr^ftaUiftrt, 
enthält e« ebenfaß« 1 9»ot. Är^ftaßwajfer. 

3n atfo^olifd^er ?öfung giebt Sr^t^rin mit Sifenc^torib eine ^jurpur* 
t)ioIette Färbung, mit met)r (Sifenc^Iorib wirb fic braunrot^. 

»leifalje. 1. CjoHjoOioPb. SBirb bur(^ gällen einer atfo^olifd^en 
Sr^t^rintöfung mit SÖIeijudfer erl^alten (Samparter)^). 

2. (C2oHi7 0iü)2Pb6. ?lu« einer ammoniafaüfd^en (Sr^t^rintöfung mit 
Sleicfpg. 

3. (C2oHi9 0ii)2Pb3 + 3H2O. Slu« einer ?öfung t)on Sr^t^rin in 
SKagncfta mit Sleijucfer. 3[morp^. (^effe)^). 

Äoc^t man gr^tl^rin mit SBaffer, fo entfielt, wie ©d^und ») fonb, Dr^ 
feUinfäure unb "ipüroeriit^rin, tüä^renb burdi) ^oc^en mit 3Hfo^oIen Dr* 
feUinfäureefler neben "ißitroer^t^rin gebilbet werben (beeren, Äane). 
"Dagegen fpattet Äoc^en mit ^ait, ©oba, 9llfatien u. bergl. in CO2, Drein 
unb Sr^t^rit (Sr^t^rogt^cin): 

C20H22O10 + 2H2O = 2C7H8O2 + 2CO2 + C4H10O4. 
(Sr^tl^rin Crcin (grijtl^rit 

'3)ie testen ©paltung«probucte beö Sr^t^rin« finb atfo CO2, Drein unb 
eri)t^rit, CH20H(CH.OH)2CH20H, al« äwifc^enprobnete finb ^Hro^ 
ert)t^rin unb Drfeßinfäure ju betrarfjten. 

6ö öerbient l|ier angeführt ju werben, ba§ D. $)cffc*) ^^^ Unijlanb ber 
Äol^lenföurebitbung beim ^nU^^n beö ©r^tl^rin« burcf) wäfferigen äe^jbar^t 
benu^t, um bie in einer Stcdjte enthaltene S*rl)t^rinmenge , b. 1^. atfo inbirect 
i^ren garbjloffge()att, ju bcftimmen. 9Kan ^at biefelbe nad) oben angegebener 
SBeife au^ju^ie^en, ben Sjftroetrüdtfianb mit überfd^üffigem SSar^twaffcr ju 
foc^en, ben niebergefaßcnen fo^Icnfaurcn 33ar^t ju fammeln, burd^ Sefeuc^ten 
mit ©rfjwefelfäure in fd}wcfelfauven 35avt)t ju toerwanbeln unb beffen 9Kenge 
ju bcftimmen. 100 ZfjU. grt)tl)rin entfprec^en 110,4 S^tn. fd)wefelfauren 
Sar^t«. 2 bi« 3 g ber fra.qtid)en gted^te foflcn f)ierju ^inreic^en. 

3n einer ?imaflerf|te würbe auf biefem SBcge 7,8 "ißroe. @r^t^ringef)alt 
gefunbeu. ©etbftt)erftänblirf| barf e« fic^ nur um eine glec^te ^anbeln, bie nur 

öompartcr, ?lnn. S^em. ^*^arm. 134, 253. — *) D. ^e\\e, ibid. 139, 
32. - 3) S6)ünd, ibid. 61, 65. — *) C. ^ejje, ibid. 139, 30. 
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@rt)t^rtn unb nic^t baneben eine anbete t^ted^tenfänre enthält; alfo taugen 
^terju ade bie ©orten, bie Rocella Montagnei ftnb (f. oben). 

auf ®runb biefer ®^)aItun9greactionen glaubt D. $effe ba« Sr^t^rin 
qIö ?ecanort)Ierl)t^rtt auffaf{en ju müjfcn, alfo ate einen üRonoIecanor^ 
fäureejler be« Sr^t^ritö: 

CHa.OH.(CH.OH)2.CH20 — CO.CH3OH.O — CO.CH3OH.OH: 

C6H2 CeHj 

njö^rcnb tS> t)on ?dmparter früher ate jnjeifac^ orfettinfoureö Sr^t^rit 
beäeic^net worben war. 

^Üroer^t^rin = gr^t^rit'Drfellinfänreeper, CiaHieOy + SH^O. 

^Ifroer^t^rin, (Sr^tl^rinbitter, t)on beeren entberft unb Don 9t. Äanc, 
ber i^m ben 9?amen 3lmar^t^rin gab, befrfirieben, bittet fid^ fotöo^t bei Sin» 
n)ir!ung toon SlHo^oI auf @ri}t^rin, ate burd^ ben Sinfluß t)on SSafen, »ie 
SSarijt ober Salt, auf bafjelbe. 9?ad^ D. ^effe erhält man e« befonber« Ieid)t 
unb rein beim me^rftünbigen Äod^en t)on Sr^t^rin mit SlmtjUIfo^oI. SD^an 
beftiüirt, nac^bem bie 3ci^f^6"W9 ^^^ Sr^tl^rinö erfolgt ift, einen I^eil beö un* 
jerlegten 3lm^tattot|ote ab, giegt bie StiifPö^fi* i" eine ©d^ale unb terbampft, 
tüobei in gorm ölartiger Stopfen fid^ DrfeÜinam^tePer abjd^eibet. SKan lägt 
auf 40® ^. etf alten, filttitt butd^ ein feu^teö gilter unb erhält au« bem er* 
faltenben giltrat be« ^ifroert)ti|rin in loei^en, t)on!ommen reinen, feiben* 
glänjcnben 'ißri^men. 6« reagirt fcj^ttjad^ fauer, fd^miljt bei 158^ o^ne beim 
Srf alten toieber ju frqftaOifiren. ®ie wäfferige ?öfung beffelben loirb t)on 
Sifenc^Iorib purpuroiolett gefärbt. 

«u« SBajfer umfr^ftattifirt, enthält ba« $i(roer^t^rin 3 aWoI. «r^paü^^ 
tüaffcr, t)erUcrt biefelben aber fcf)on im Syftccator unb fcfjmiljt bann njaff erfrei 
bei 1580. ^^^ 'JJüroertit^rin bittet fic^ ^ier nad^ folgenber ©teid^ung: 

C20H22O10 + C)6Hi2 = Ci2Hi6 07 + C8H7O4. C5H11, 

^ifroer^t^rin Orjeflinjöures^lm^leflcr 
ttJä^renb fidf) beim Äoc^en mit Sartjt ober Äalf bie 9ieaction: 

C20H22O10 + H2O = Ci2Hie07 + C8H8O4 

Ctjelliniäure 

Dofljie^t, ttjobei aber ein Ueberfd^ug t)on 93ar^t termieben ttjerben mu§, ba 

Drfeüinfäure fonfl weiter gefpatten wirb, ebenfo wie $ifroert)tf)rin. ßeßtereö 

jerfällt nämlic^ beimÄod^en mit SSar^t u. bergt, ju CO2, Orcin unb (Sr^tl^rit: 

Ci2Hie07 -["^2 = CO2 + C7H8O2 + C4H10O4. 

Otcin Srptl^rit 

•»^Jitroer^t^rin befäße alfo bie Sonftitution: 

CH3 

/\ 

OH— . J— OH 

CO . . CH2 — (CH . 0H)2 . C H2 . OH 
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/3s@r^tl)rtn tüurbc Don Sampartcr i) eine t)on SRenfci^utfin^) 
jucrji aufgcfunbcnc ©ubjtanj genannt, btc er au« einer 9Sal^)aratfoflcct)te, btc 
^. D. 3Ko^t ate eine t)er!ümmerte Rocella fuciformis befiimmte, bargeficüt 
^ot. 3)tefe 3?erbinbung ijat alle @tgenfd|aften be« @rt|t^ttng, nur liegt i^r 
®d^melj^)unft jttjifd^en 115 bi« 116^, «nb e« wirb fd)on bei biefer Jem^)eratur 
l^cftig Äo^Ienjäure enttüidfett. 3)te Slementavanal^fen, bie Samparter mit 
jetnem ß^(i^ti)xm aufteilte, [timnten mit einer t)on D. §ejfe gemad^ten 
^nat^fe fcineö au« ßr^tl^rin entfianbenen ^robucteö ganj gut überetn (Sam- 
parter erl^iett im Ttxttä jtüeier 3lnat^fen ber bei 100<> getrocfneten ©ubftanj 
56,98 ^JJroc. C unb 5,72 ^roc. H, tüä^renb ba« aiefuUat öon D. §Mfe 
56,7 ^roc. C unb 5,4 "ißroc. H ift). 

Samparter giebt bem /3«@rt)t^rin bie gormel CisHigOy, e« ttjäre ^ier* 
nad) um CHg t)om Srt)t(|rtn öerfd^ieben. O. C^^ff^ ^^i^ f^^ C56H30O28, b. i. 
bie früher t)on tl^m angenommene formet be« @rt)t^rinö. 9ta(^ D. §ejfe 
bleibt e« bal^ingefteÜt , ob ber Äörper wirHidjen Slnfprud) auf 3nbimbuaUtät 
l^abc ober nur ein Sr^t^rin fei, ha^ unter bem Stnfluffe frember Äörper in 
«inigen feiner Stgenfd^aften mobificirt ift. 



CH 



3 



Drfeinnfäure, CsHsO* + HjO 

OH 



—OH 



COOH 

9Ket^5lp^enbtoI*(3, 5)^3»et^t){fäure, 3,5-'2)io^5totu^lfäure. 

S)ie Drfetlittfäure ift t)on ©ten^oufe^) juerft au« Srt)t^rtn burd) 
4?o(i^en mit SSar^ttoaffer erhalten toorben. 

6ie mtrb nad^ £). §ef fe am jwecfmä^igften in folgenber SBeife bargeftellt. 

®ie Söfung be« (Sr^tl^rin« in S3art)tn)affer ttjirb auf bem SBafferbabe afl* 
tnä^lid) fo weit erttjärmt, ha^ fid^ fo^Icnfaurer 33ar^t abfdjeibet. 3Kan jie^t 
t)on nun an äße jmei SRinuten eine "»ßrobe ber Söfung au« unb fefet ii)x ®alj* 
fäure ju. ©obalb ber $unft erretd)t ift, bag fein flodiger ober gallertartiger 
^teberfc^lag me^r erfolgt, wirb bie ganje glüffxgfeit mit ©aljfäure öerfe^t, c« 
f(^etbet ft(f| bei ruhigem ©teljenlaffen unb (Srfalten bie DrfcHtnfäure ab, welche 
<m« älfo^ol ober Sffigfäure umfr^ftafltfirt werben fann. 

®anj ä^nlic^ fann mit einer neutralen Söfung ber ?ecanorfäure in Äalf* 
tüaffer tjerfal^ren werben, nur mu^ aud^ ^ier längere Srl^iljung üermieben 
werben, ha fonft weitere ä^^f^few^S ^^^* Drfeüinfäure erfolgt. 

J)ie 93ilbung ber Drfeflinfäure refp. be« Drfeüinfäureefter« ge^t auc^ 
t)or \\ij, wenn @rt)t^rtn ober ?ecanorfciure mit ällfol^ol ober Slm^lalfo^ol 

^) Samparter, 1. c. — «) ^enfd^utün, Scitj^r. f. ^\)m\e 8, 112. — 
"•j ©tenl^ouje, 1. c, ©. 61. 
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längere 3ctt gefodjt lüevben; t)on ber Stlbung biefcr Sflev ttjirb unten nähere 
9Jcbc fein. 

3)ie ©äure fr^ftaüifirt mit 1 ÜKol. HgO au« ücrbünnter feiger gfftgfäurt 
in langen 9!abeln ober mit 2 3RtA, HgO in 9t^om6oebern au« Uitof^ci, S)er 
<2t^me(jpun!t ber waRerfreien Subftanj liegt bei 176<>, fie jerfäHt beim 
©dornet jen unter COa^öntwidetung in Drein. Die ©äure iji fe^r leidet im 
aBaffer löölid^ , ebenf o in 5llfo^ol , bagegen erft in 4,5 S^tn. Slet^cr Don 20«. 
SDiit 6ifend)lorib giebt fte eine purpurrot^e gärbung. ©ie färbt fid^ mit 
(S^torfalt Dorliberge^enb blaurott) unb in ammoniafalifd^er !^öfung an 
ber 8uft ^jurpurrot^ (©tenl^oufe). 

DrfeUinfäure töfl ftd^ leidet in feigem ®lt)cerin unb !rt)ftaüifirt unücr^ 
änbert barau« au«. Sud einer Söfung ber ©äure in ^oljgeift ober %eii^\)U 
alfol|ol, in gefd^lojfenem 9tol)r aufbewahrt, frtiftallifirt fie unöeränbert micber 
au«, mä^renb beim @rl^i^en mit Slto^olen fofort ©paltung ju Drein untv 
CO2 fid^ üoÜjie^t. 35a nun aber Seeanorfäure unter biefen SSer^ältniffen bie 
DrfeUinfäure bilbet, !ann man annehmen, bag im (Srt)t^rin, ba« ebenfalls 
biefe 6ftcr mit älfol^olen giebt, ber Seeanorfäurereft enthalten ift. 

Drfellinfäure^äet^leper, C10H12O4. 

äBirb Sr^t^rin mit ber je^nfac^en SWenge ^Ifo^ot« mehrere ©tunbea 
lang gefod^t, bann ber größere S^eil be« 3llfol)ol« abbeftiüirt, filtrirt (weit 
einige Unreinigfeiten geroö^nli^ öor^anben finb), bann mit breifac^em SSotumen. 
foc^enben SBaffer« t)ermif(t|t, fo erparrt bie ganje glüfftgfeit nad) bem erfattem 
jur fr^ftaHinifd^en SWaffe; fie ttjirb auf einem gilter gefammelt, etwa« gepreßt 
unb in äet^er aufgenommen. 9?ac^ bem SSerbunflen be« ^et^evö , äufa^ t)oit 
aSaffer unb erfalten fdjeibet firf| ber DrfeKinät^cr in fleincn Ärt|ftaablättd|eit 
ah, bie, wenn nod^ grttnlid^ gefärbt, in feigen Sllfo^ol ober effigfäurc auf* 
genommen unb mit S^ierfo^le be^anbelt werben, äu« biefer ?öfung f^eibeu 
fic^ fobann bie ÄrtjftaOe rein ab. 

Der gleiche öfter wirb aud| au« Seeanorfäure beim Äo(^en mitSllfo^ot 
crl|alten. 

Der Drfellinfäureefter bilbet ©anlegen ober bünne 93lättcl)en, löft fic^ 
leid)t in Reißer gffigfäure, faum in SBaffer, leicfjt in «Ifo^ol unb Slct^er, 
er fd^miljt bei 132« ju einer farblofen, bei 127,5« erft'arrenben glllffigfcit. 
Der efter löft fid) leid)t in 5llfalien. 

Dvfeltinfäure''2Ret^^lefter, C9Hao04. 

aSirb nad) analogem ©erfahren bargcfteüt. giad)e ©piege, in sZßaffcr 
leidster lö«lic^ wie ber ^et^t)lefter. 

Drfellinfäuve:=3foamt)lefter, C13H1SO4. 

Diefer Sfter wirb nac^ D. §effe ebenfall« neben ^i!roer^tl)rin an^ 
(Srt)t^rin unb Slm^lalfo^ol leid)t erzeugt. Die oben bei ^}5ifroert)t^rin erwähnten 
ölartigen, auf ein gilter ju bringenben Kröpfen erfiarren balb, fie werben 
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^iDtfc^en tJßefepo^Jicr gepreßt unb in Slet^cr gelöjl; bic ät]^crifd)c Söfung »irb 
mit ©obalöfung gcfc^iittclt, ton bicfer »icber abgegofjcn, mit £l^tcr!o^tc be» 
^anbdt, filtvirt unb öcrbunpct. S« fd^ciben fic^Äv^ftattc bcg %m\)U^ix^ ab, 
iie ttjci^, fcibcngldnjenb fmb, fid^ in Stetiger unb Sltfol^ot leidet, in f altem 
äBafJcr nid)t, in ^ci^cm nur fpurnjcifc löfen. 

ÜKit Sar^twaffcr gcfod^t jcrfäflt er in Äo^lenfäurc, Drein unb äm^latfo^ol. 

Sr fc^mitjt hd 76^ jur öligen, bei 68^ lieber crftarrehbcn glüffigfeit. 
^ci ^öf^erer Sr^i^ung beftiüirt er uuDcrönbert über. 

(Stoernföurc, CuHigOy. 

Evernia prunastri ift 1843 jum erften äßale toon SRod^leber unb 
^elbO unterfud^t ttjovben; fie rooKen barin Secanorjöure gefunben ^aben. 

©tcn^ouje^) entbecfte 1848 in einer in ©c^ottlanb gewad^fenen Evernia 
prunastri (neben Uöninfäure) bie Söernjäure; er !am ju ber Slnfid^t, bie 
t)on äiod^lebcr unb ^elb bei ©ie^en gefammelte gled^te wäre gar nid^t 
Evernia prunastri gewefen. 

S)ie S)arfleöung ber SDcrnfäure gefd^iel|t nad^ ©ten^oufe burdf| 3lu^* 
^ic^cn ber glec^te.mit Derbünnter SaHmitd}, giltriren ber ?öfung unb SSerfe(^en 
mit ©aljjäure, ?luf nehmen be^ 9Jieberfd^lage^ mit fod^enbem, Derbünntem 
^Ifo^ol, ober S^rodfnen beffelben unb ?lu«jie^en mit 3letl)er, SSerbunften ber 
aöo^olijd^en ober öt^erifd^en Söjung, SBieberaufnel^men in niarmen Sltto^ol, 
Se^anbetn mit S^ierfol^le, gittriren unb S3erbunften. 

C ilpeffe^) erhielt nad^ biefem SSerfal^ren au« bei S)reöben, ©öttingen 
unb ©reiföwalb gefammelter gled^te nur fe^r wenig ßöernföure. 

jßiefer ^Jotfc^er*) unterfttdf|te neuerbingö bie t)on Äörber in jtnci Unter* 
orten jerlegte Evernia prunastri vulgaris unb gracilis, bie crjlere in ber 
Iffö^e Don Stuttgart auf Dbftbäumen, ?inben, Sc^marjborn gefammelt, bie 
festere bei Siebenjell (Sc^warjroalb) auf gierten. Seibe SSarietäten gaben 
ba^ gleiche 9tefuttat. 

3)er ät^erifdl)e Sluöjug ber glec^tcn lieferte nad^ bem SSerbunjien einen 
jrünlic^tt)ei|en, frqftaUinifd^en Siüdtftanb, ber, mit wenig l^ei|cm Sllfol^ol be* 
^anbelt, an biefen nur ßternjäure abgab. 

Sin ©emcnge öon Süernfäure mit U^ninfäure unb 3ltranorin 
tiücb jurüdf, e« würbe mit Äaliumcarbonat unb etwaö SBaffer beljunbelt, wobei 
^öcrnfäurc in ha^ ßaliumfal^ überging, nad^ bem Slrodnen würbe biefe« burd^ 
^u8!o(^en mit ©enjol ober S^loroform t)on Uöninfäure unb Sltranorin befreit. 
%f Sirfen gewad^fene glcc^ten waren frei t)on Uöninfüure. [Evernia 
prunastri üar. thamnodes (oon Särgen auö ©t. Utri^ in ®röben) enthielten 
feine gDernfäure. 3o<)f, änn. S^em. 297, 297.] 

SSon 3öpf ^^^ ^on §effe ift ferner auc^ bie (äoernfäure neben 
IRomalfäure, U^ninfäure unb 3ltranorin in Ramalina pollinaria auf* 
■flefunben worben. 

') aiod^lebcr u. §elb, ?lnn. S^em. ^^arm. 48, 2. — *) ©tenl&ouje; ibid. 
68, 83. — ») D. ©ejje, ibid. 117, 298. — *) 3ourn. f. praft. (S^em. 57, 247. 
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®tc Söernfäurc wirb, au3 feigem ?lIfo^ot ober St^cffig umfr^ftaQU 
firt, in fleincn, tüci^cn 9?obcIn t)om ®c^mctii^)unft 168 bi« 169® erhalten i). 
®ic ijl fd^tocr lö^lid^ in fattcm SBaffcr, in faltcrn Sllfo^ot unb äct^cr, (cid^t in 
^ci^cm ailfo^ol. Slu^ bcr ?öfung in Äalilaugc fd^eibct fic^ beim ginleitcn^ 
üon Äo^Ienfäurc cöernfaurcö Äalium in jarten, Keinen 9fabeln abr 
C17H15O7K + H2O (©tcn^oufe). 

Die äwfammenfe^ung bcr Süernfäure ift nac^ ©tcn^oufe CigHigOy,. 
ma« t)on §effe beftätigt wirb, fte enthält ein Wttif)oict}l, ift alfo: CieHisO^ 
.O.CHs. 

35ort)umfatä, (Ci7Hi507)2Ba + H2O. 5Kan löjlt eöemfänre in eincnt 
Ucberfd^u^ üon SJarptwajfer nttb faßt mit fiof)tenfäure. 

SBirb Söernfäure mit 3l(fa(ien ober 93ar^t gefod^t, fo wirb CO2 ab*= 
gefpoüen nnb mon erhält Drein unb Sterninfäure (©ten^oufe), cbenfo^ 
wirb hnx6) (Srmännen Don eöernfaurem Äaü mit 3obät^t)I neben £)rcin unty 
Äo^Ienfäure Söerninfäureefter gebilbet 

Süerninfäure, C9H10O4. 

SDie (Spaltung ber Söernf.äure beim Äoc^en mit älfatten ober 93ar^t 
t)o(Ijie^t ji(^ quantitatio naäj ber ©leic^ung: 

C17H16O7 -|- H2O = C9Hio04 -|- C7H3O2 + CO2. 

C^üernjöure (Süerniniäurc Crcin 

Äod)t man mit 33art)t, fo f (Reibet fic^ 33ar^umcarbonat au8, in ?öfung 
bleibt ba« Ba*@atj ber gterninfäure unb Drein. ^u8 beut gittrat föEt 
Sffigfäure bie ©äure auö, ba^ Drein wirb nad^ bem ^i^trireu auö ber ein* 
gebampften SDtntterlauge mit äet^er e^ctra^irt ^). 

j)ic göerninfäure wirb au^ äUo^ot unter ä^f^fe ^^^ S^ierfo^te um^ 
tr^flaüifirt. ®ie bilbet benjoefäure^ä^nli^e Är^ftaße, bie bei 157® fc^mel^cn.. 
3n f altem SBaffer ift fxe foum miii), Uxdjt in fod)enbem äöaffer, in «Ifo^ol 
unb in Slet^er, weniger leidjt in foc^enbem SSenjot. Sifenc^Iorib faßt bie 
?öfungen öiotett. 

®ie 3uffltti^cnfe^ung ber Soeminfäure wirb bnrc^ bie gormel C9H10O4. 
auögebrücft, unb jwar enthält fxe ebenfaß« ein SKet^ojr^L Seim Äod^en mit 
3obwafferftoff)äure nad^ 3^^^^^'^ 5ölet^obc wirb Drein gebitbet. 

Sar^umfalj, (CgHy 04)368 + 8HaO. göerninfäure wirb mit 8orqt* 
wafler neutratifirt unb eingebunftet. Ä(eine, farblofe Stabetn, verlieren ba^ 
Är^ftaßwaffer bei 100®. 

gDerninfäurc*äet^^tePer, CSH9O2CO2C2H5. gntjte^t au« bem: 
Äaßumfalj ber ©Dernfäurc mit 3obät^^l (nad^ ©ten^oufe burd^ Äo(^en Don 
Soernfäure mit SlHol^ot unb Äaü). 

garblofe ^riömen Dom ©d^meläpunft 72®, bie Söfung in älfo^ot wirlv 
burd) Sifenc^IoribpurpurDtoIett gefärbt. Untö^ltc^ in 2öaffer unb ffaßum^ 
carbonat, tö^Itd^ in Sllfo^ol, 3let^er unb Äalitauge. 

') 3opf, ^nn. 6()cm. ^^orm. 297, 301. — ^) ^e]]e, ibid. 117, 29.4. 
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SRamalfäurc, CiyHigO;. 

®icfc mit bcr Sücrnfäurc ifotnere SJcrbinbung tuurbc t)on Jpcfjc^) in 
Ramalina pollinaria, auf Sid^cn gefammclt, aufgefunbcn unb t)on ä^^jf ^) 
in berfelbcn ^Ui^Unaxt, mittle auf ber Unterfeite Don ^ißorp^^rblödten bei 
®t. $eter in ®röben geiüad^fen war, ebenfall« nad^gewiefen. 

$effe ejtra^irt bie gleite mit 9lctfter unb benu^t bie ßigenfc^aft be^ 
ramalfauren 33ar^ttmö, fid^ fd^merer mit t)erbünnter ©otjfäure umjufeften, aU 
ba^ Sar^umfalj bcr @t)ernföure, SRamalfäure t)on ber gleicf)jeittg in ber gted^te 
öor^anbenen (Sucrnfäure ju trennen. S)aö ©emenge ber Sar^umfalje wirb 
unter ^VL\ai^ t)on fe^r terbiinnter ©aljföure mit Slet^er ejrtra^irt, wobei fajl 
nurßöernfäurein Söfung ge^t. 3)od^ fann man, wie aud^ B^^\ öerfä^rt, 
bie beiben ©äuren birect mit ?let^er trennen, ba Stamatfäure barin t)iel fd)roerer 
lö^Iic^ ip, wie St)ernfäure, ferner ift ba^ Äaliumfatj ber (elfteren in fodf|enbem 
SlÖo^oI bebeutenb leidster löötic^, wie ba^jenige ber 9?amalfäure. 

©ieJRamalfäure erfd^eint, auö Sllto^ol um!rt)ftaflifirt, in jarten, weisen 
5Rabetn t)om ©^etjpunft 179 bi« 180^. 

Sie ifl untö^tid^ in fattem SBaffer, wenig löiJlic^ in Mtem 3lIfo^ot, feigem 
Senjol, S^Ioroform unb Sletijer, Ieicf|ter in l^eigem Sltfo^ol unb Si^effig. 

3)ie aöo^olifc^e Söfung wirb burd^ Sifend^Iorib öiolett gefärbt. 

S)ic SRamalfäure ^at bie gormet: CnHißO; = CieHigOßO.CHs. 

Äaliumfali, C17H15O7K. Sägt fxä) hvLxä) Digeriren Don SRamalfäure 
mit Äaliumcarbonat barftetten ober bur(^ ©djütteln ber ät^erifd^en ?öfung ber 
Säure mit ^ottafd^elöfung. iBSirb im erfteren gaKe in gorm jarter, weiter 
9?abe(n erhalten, im lefetcven atö bid^te, weige, mi!rofrt)ftaÜinifd^e gäüung. 

Siamalfäure fpattet fid^ beim Äoc^en mit Sar^t in Äo^Ienf äure. Drein 
unb (St)erninfäure, gerabe fo wie Söernfäure. 

®ie 3fomerie ber (Söernfäure unb 9tamalfäure bürfte nac^ $cffe 
burd^ fotgenbe gormein wiebergegeben werben: 
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^) D. ipc jf c, 3ourn. f. |)raft. (J^em. 57, 253. - *) 3opf ; «nn. ^em, 291, 306. 
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in tDtlijn bte 9{efle üon SDeminfäure unb DrfeEtrtfäure üerfd^tebcn conbenflrt 
ftnb. ä3etbe @Sitrett umren bemnac^ ifomere 3Ret^q(ät^er btrSecanor« 
fäure. 

äSorbatinfäute, C32H34O3. 

2)te Sarbatinfäure ift Don Sten^ouje unb ®tot>e9^) perfl in 
Usnea barbata neben U^ninfänre aufgefnnben morben. D. ^effe') geigte 
jpäter, ba| biefe ©ante ber ftänbtgc Begleiter ber U^ninfäure in üsnea- 
Srten ifi, er f^at biefelbe beifpietöneife in Usnea longissima, ü. barbata 
t)ar. florlda unb dasypoga, U. ceratina, ferner aud^ in Eyernia prunastri 
unb Ramalina poUinaria nac^gemiefen. dagegen, enthalten bie auf iaDa- 
nifc^en unb ofiinbifd^en S^inarinben mac^fenben Usnea-Srten teine Sarbatin^ 
fäure. @ten§oufe e^ra^irt bie Säuren mit ^olfmilc^, 9^\U t^^ %ct^ 
S)er Set^errttdflanb befielt ^au))tfä(^li(^ au& U^ninfäure unb Sarbottnföure, 
man trennt {te entmeber burd^ ^udfoc^en mit 9 ^^(n. Sigroin unb l X^L 
Sen}oI, tQobei Udninf&ure faft gang in Söfung ge^t, ober inbem man bie 
^et^erUfung mit ßaliumbicarbdnat ft^üttelt, morin fi^ faft nur Sarbatinfaure 
auflöfi unb a(d ßaliumfal} jur Hbfc^eibung gelangt. SSRan töfi (e^tered gur 
d^einigung in ^ci^em SBaffer, fäUt mit ^atiumcarbonat unb jerfe^t mit 
@al}fäure. 

S)ie Sarbatiufänre mirb aud ^ei^em SSengol in farblofen 9{abeln ober 
8Iätt(^n 00m @(^me(jpun!t 186^ erhalten, ^effe fr^ftaQiftrt oud feigem 
(Si^effig unter 3><f^ ^^^ äBaf{er um. 

Die (^ure ^at, ma^ burc^ bie Snol^fe ber (Salge beftätigt mirb, bie 
3nfammenfe^ung C33H24O4 (unb nic^t, nac^ ©ten^oufe, Ci^U^qO^). 

Sarbatinfäure ift unlö^lic^ in :2Bajfer, mä^ig iMüii in abfotutem ^Ifo^ol 
unb Setter, Senjol unb @i^effig, reidjlii^ in S^toroform. S^lorfalf färbt 
nic^t, Sifenc^torib bagegen (in ^(to^ol) purpuroiolett 

Äaliumfalj, 2C„H23 0sK + SHgO. Är^paüifirt au« äBaffer in 
glänjenben, farblofen 93(ätt(^n, auS ^ei^m 9(fo^o( in 9{abeln. 

»ar^umfali, (C^^HasOJ^Ba + SHaO. SBirb an^ feiger, »äfferiger 
i'öfung mit (I^torbar^um in garten, meinen iRabetn aufgefaßt. 

Äupferfolj, (C22H23 0^)2Cu. ?lpfelgrüne, Keine 9iabeln, au« einer 
^ei^en, raäfferigen ^öfung be« Aaliumfalje« burc^ £upferfu(fat abgefd^ieben. 

33arbatinfäure^2let^^lef]tcr, C^t^^^sO^C^U-,. 3Birb er^iolten buwft 
(^rmärmen t)on barbatinfaurem Valium mit 3obät^^( im 9to^re bei 150®. 
(^arblofe $ri«men, unlö^ltd^ in £'a{fer, leidet [Mixij in ^(to^ol unb Setter, 
©d^meljpuntt 132». 

Sarbatinfäure ge^t, »ie fc^on Sten^oufe unb CSrooe« gefunben, beim 
^oc^en mit ^alfmilc^ in /3^Drcin über unter ^bfpaltung oon ^o^tenfSure. 

2)a« ^od^en mug mögtic^ft bei Suftabfc^Iug gefc^c^en, ba ftc^ ^^ Drein 
in altatifc^er Söfung fe^r rafc^ o^birt. S« mirb burc^ ein ^cuumfttter in 

*) 6tentouie u. ®roöe§, ^nn. {if)tm. ^^arm. 203, 302. — «) C. ftcffc, 
53eT. b. bfutjc^. (^cm. @ej. 30, 358; 3ourn. f. prüft. G^em. 57, 237. 
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bic jur 9?cutraüfation nöt^ige SKenflc ücrbünntcr ©aljfäure filtiirt, bann mit 
ßffigfäutc jiar! faucr gemad^t unb etngcbauipft. Daö auSgcfd^tcbcnc /3* Drein 
rotrb in 50 S^^ln. I^ci^cn SScnjoÖ gclöft, bic Söfnng fitttirt unb eingeengt 3)ie 
blopraunen ÄrtiPalle, bie fid^ au^fd^ciben, ttjerben jur »eiteren JReinignng mit 
Scnjol gewafd^en nnb ein* big jtoeimal au« fod^enbem SBafier umfr^PaÜiftrt. 
üsnea barbata liefert ettoa 0,4 'ißroc. /S* Drein r>om ©etoid^te ber Siedete. 

®ag /3*Drein („Setoreinol" Don ©ten^oufe unb ®rot)e«) tic\^ 
pallifirt in tetrogonolen Är^ftaDen, ber Srfjmeljpunft liegt bei 163«, ber 
©icbepunft bei 277 big 280« (t). Äoiianedfi). 3n SBafferip e« weniger 
im\ä^ ate bag Drein. 

9Rit $^^)od|Ioriten giebt /5== Drein eine d^arafterifÜfd^e, ^eß earmoiflnrot^e 
gärbung, mit ämmoniaf färbt e« ftd^ an ber 8uft fe^r rafdf| li^trot^. Sr^ifet 
man e8 mit öerbünnter Siatronlauge unb ß^Ioroform, fo entfte{|t eine tiefrot^e 
Färbung mit grüner glworegeenj (ö. Äofianedti). 

©ten^oufe unb ®rot)eg l^aben eine änja^I 3)criöate M /3*Dreing 
bargefteßt, mit SSromtoajfer j. 93. ttirb eine Setrabrom*, mit ä3rom in 
©d^tecfelfo^Ienftofflöfung eine S)ibromt)erbinbung erhalten. ©al^)etrige 
©äurc liefert ein 5IKononitrofo'/3sDrein. 

J)ic Sonjlitution beg jS^^Drcing ijl ööüig aufgeftärt toorben burc^ bie 
öon ö. Äoftanedfi^) aufgeführte ©tjnt^efe beffetben. ÜKan erhält eg, wenn 
man im m='3)initro*^)ara*3E^lol bie jwei Slitrogruppen fuecefpöe burd^ 
—OH erfcftt: 
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Sltranorin, CigHigOg. 

Dag 9ltranorin würbe ton ^atcrnö unb Dgtiüloro^) in ber glec^te 
Lecanora atra, t)on ^aternö^) in Stereocaulon vesuvianum fowie in 
Cladonia rangiformis aufgefunben unb alg 9ltranorfäure bejeid^net. 3n 
^Pr golge wiefen eg nod^ mef)rere gorfc^er in tjerfd^iebenen gled^ten nad^; 
3opf *) ^ebt l^ertjor, ba§ eg in ben Siid^enen fe()r verbreitet Dorfommt, fowol^I 
in Ärujien* alg in ©traud^ftec^ten unb Jaubfled^ten. 5lu(^ D. ^eff e^) fanb 
biefe ©ubßau} in Evernia vulpina, E. pranastri, E. furfuracea, Ramalina 



') ö. Äoftonerfi, 58er. b. bcutjd^. *em. Ocj. 19, 2321. — «) ^Poterno unb 
Cglialoro, Gazz. chim. 7, 289. — ») ^atcrno, ibid. 10, 157. — *) 3opf, 
to. ^m. 288, 38. — "^j C. §ci|e, 3ourn. f. ^ro!t. 6^em. 57, 280. 
Olupc, giatürli(^e gartfiofff. . n 
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pollinaria, Farmelia perlata, P. physodes, Physica stellaris Dar. adscen- 
dens, Xanthoria parietina, Lecanora sordida tat. Swartzii u. f. tD. (Sergl. 
bie 3MfttTnmcnftcDung bcr atranorin^altigcn %UijUn bei ^cffc, 3ourn. 
f. pxatt. e^cm. 58, 553.) 

©cjfc nennt bie Serbinbung ätranorin ftatt ätranorfäure, ba fte bie 
SiKerfmoIe einer ©äure nic^t befiftt. 

S)ie ©etoinnung be« ätranorinö richtet jid^ nad^ feinen Segleitern unb 
fann bedioegen auf Derf^iebene SSSeife gefd|e^en. äBid man ed aud ber gewöhn« 
lid^en Cladonia rangiformis barjietten, fo cjtral^irt man nad^ D. ^effc mit 
Slet^cr, barau^ fd^eibet fxij bann bie §au^)tmenge fofort ab. Sie äet^erlöfung 
toirb mit Äaliumbicarbonat gemafd^en unb etwa^ eingcbunftct, ttjoburd^ eine 
weitere 3Äenge erhalten wirb. 9iac^ bem S33afd^en mit ^eißem ^etrotät^er 
wirb ba^ 9ioiH)robuct au^ ^ei^em, mit ^^Jctrotät^er terfe^tem Senjol ober S^Ioro* 
form umfr^ftattifirt. 

©d^neewei^e, gla^gfönjenbe ^}5ri^men ht9 r^ombifd^en ©qflem«^), ber 
Sd^meljpunft liegt nac^ 3opf bei 195 bi^ 197^ nadf| ^effe bei 187 bi« 
1880, —1910, 

ätranorin ifi fdf|Wer IMiij in lattem äHo^oI, ^etrolät^er, «ctt|er, 
S^Ioroform, 3E^toI unb ßiSeffig, Ieidf|t in fod^enbem S^loroform unb I^tot. @ö 
(oft fid^ in Sllfaßen mit gelber garbe, wirb aber burdf| Äo^Ienföure ausgefällt, 
fo^tenfaurc Sllfaüen löfen eS ebenfalls, wenn aud^ langfam, in Äaliumbicarbonat 
bagegen ift eS unlöSlic^. SlDeö Jöatfad^en, bie fid^ mit ben (Sigenfc^aften einer 
©äure nic^t vereinigen laffen. 

®ie äwfammenfe^ung be« ätranorinS entfprid^t nac^ *!ßaternö, §effe 
unb 3o^)f bergormel CigHisOg; eS enthält ein 50letl)oj9l, wie nad^ ä^M^l'^ 
SKet^obe ermittelt würbe. 

SBirb ätranorin mit SEBajfer eine ©tunbe lang im 9io^re auf 150® er* 
^iftt, fo bilben fid^ nad^ ^aternö jwei ©äureu: Sltranorinfäure unb 
Sltrarfäure^); bie gleidf|e ©^)altung ge^t audf| beim Äod^en üon ätranorin 
mit Sar^t t)or fid^, bod^ tritt babei fd^on etwaö /3 s Drein auf. 3ene beiben 
Äörper nennt D. ^effe, ber fie aud^ beim Sr^i^en t)on Sltranorin mit 6i3* 
efpg im 9to^re erhielt: ^^t)öciol unb Setorcinolcarbonfäuremet^^l* 
efter. (Sr^i^t man im 9to§re mit 5llfo^olen, fo entfielt nad^ ^atcrnö 
^ämatomminfäure bejw. ^ämatommfäure, nad^ $effe fxnb biefe ®vA' 
ftanjen aber atö bie Sfter ber ^ämatommfäure unb ber SSetorcinol* 
carbonfäure ^u betrad^ten. 

^^^Sciol, C7H8O3. 
(?ltranorinjäure üon ^aternö.) 

SBirb t)on ber SSetorcinolcarbonfäure leidet burd^ fodEjenbeS SBaffer, in 
weld^em biefe fd^wer lö«lid^ iji, getrennt. Sauge, weige 5Rabcln (au« äBajfer), 
©d^meljpunft 104 bi« 105», fublimirt fd^miljt e« bei lOO». ÜKit (gifen^ 

Süberfc (bei 3opt), «nn. e^em. 288, 42. — «) ^aterno, Gazz. chim. 
12, 257. 
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d^Iortb giebt ed eine blaugrüne i^ärbung. Unlö^lid^ in Sicarbonat, n)irb ed 
t)on ä^cnbcn unb fo^lcnfaurcn Slllaücn gelöft. 

@^ beftfet bic 3ttföinmenfe|nng CjHsOg. 

5Konoacctt)t<3^^öcioI, C7H7O2O.C2H3O. gntjle^t beim lOfiünbigen 
Srl^itcn mit @ffigfäurcan^i)brib auf 85o. Del. Daneben bilben fxc^ in geringer 
SKengc tafetfömiige Är^jlatte t)om ©d^nieljfuntt 78o. S)a^ SDtonoacet^t* 
<)^5öctoI giebt in aßo^olifc^er ?öfung mit (Sifend^torib eine pur^)urt)ioIette 
gärbung. 

Äod^t man ^^l^^ciol mit ßjfigfäurean^^brib unb Statriumacetat, fo wirb 
eine !r^jioßinifd|e SJerbinbung erl^atten, biefe tt)irb beim Äod^en mit SBaffer 
jcrlcgt in ein Del, ba^ beim (ärfatten erftarrt, unb einen in jarten, toei^en 
SJabdn fii) abfc^eibcnben Äörper öom @d)meljpun!t 80 bi« 82^, ber mit 
6ifen(^Iortb feine gärbung giebt. S)ie 5lnal^fe ergab bie ß^fammenfegung 
C„Hio04. |)effe nimmt für ba« ^^^«ciol bie gonftitution : 

CH3 



OH 



^/\__ 



OH 



OH 

an, alfo eine« 9Ket^^Ibioj:t)p^enol0 ober üKet^^Io^tjreforcin« (SKet^^t 
p^loroglucin^) ; ber eben bef^riebene Körper t)om ®d|meljpunft 80 bi^ 82<> 
wäre bann öietteid^t: qjj 



HO— /"^O.CO.CH 



3 

I 

CO.CHg 

SetorcinoIcarbonföuremet^t|lefter, C10H12O4. 
(^trarfäurc öon ^aterno, ^l^^Scianin, ©erato^jl^^Utn.) 

jDicfe SJerbinbung, t)om "iß^^^ciot burd) foc^enbe^ SBaffer getrennt, wirb 
M gffigfäure umfri^ftallifirt. ©limmerartige SSIättd^en, tom ©c^metjpunft 
140 bi« UP. SBcnig tö^üc^ in feigem äBafjer, leirfjt Iö«Iicf| in ailo^ol, 
äet^cr, in äftenben unb fo^Ienfauren Slüalien. Sifend^Iorib färbt nid^t, 
töo^t aber S^torfalf blutrot^. 

$effe^) erhielt ben Setorcinolcarbonfäurecfter früher auö Parmelia 
ceratophylla = P, physodes unb nannte il^n bamatö Seratopl^^IIin. 

Äod^t man ben (Sfter mit 3obtt)afjerftofffäure, fo fpattet fi^ CO2 unb 

') 0. §ejje, ?lnn. 6§em. ^l^arm. 119, 365. 

11* 
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dobmet^^l ab, unb man erhält f^Iieglid^ /3«Orctn t)om @d^me()punft 161<^ 
[©ten^oufc unb ®rot)cöi)] (fic^c ©orbatinfäutc) t)on ber Sonftitution : 

CH3 

I 

(p«»X^torctn). 



OH— 



\/ 



CH3 

S)iefc ä^^fcfe'^^fl Pi^otgt nad) ber ®(ctd)ung: 

CioHia04 + HJ = CH3J + CO, + CsHsCOH)^. 
3)cr Sctorcinotcarbonfäurceflcr ücr^ält fic^ feinem nieberen ^^omologen, 
bem DtfcUinföurecfter, fe^r ä^nüd^ unb giebt j.95. bic gleiche 9teactton mit 
S^IorfaU. ©eine Sonfiitution »irb burd^ bie Formel: 

CHs 



OH— 



— CO2CH3 

au^gebrüdt. 
—OH 



I 
CH3 

^ämatommfäurceftet. 

®(^on ^aternö unb Dgliatoro er^ifttcn ^tranorin mit Slßoi|o( im 
SRo^rc bei 150^ unb erl^iclten babei eine in 9?abetn fttiftanifirenbc 33crbinbung, 
bie bei 115o jc^molj. 

Sei ber 3Q3ieberl^oIung biefeö SSerfuc^eö be!am 3^?!^) ^^^^^ geringen 
2Kengen $arj bie „^ämatommfäure" t)om ©djmetjpnnft 113 biö 114^, 
ferner toie« er nad^, ba^ ätranorin fc^on beim bloßen Äoc^en mit älfo^ol 
fic^ in jene SSerbinbung überführen lä^t. @« mürbe biefe ^ämatommfäure 
t)on B'^Pf iii ber i^Ied^te Haematomma coccineum aufgefunben, ba^er ber 
9?ame, bod^ fc^eint e^, al^ ob ftd^ ber (Sfter erft nad^träglid^ gebi(bet ^abe burd^ 
^uff^jattung beö ?ltranorin8 (oergl. $effe, Sourn. f. pxatt. S^em. 58, 556). 
Gr^igen mit SKet^^Iaßo^ol gab bie bei 146 bi« 147® fd^meljenbe ^^ämat* 
omminföure", mäl^renb mit ^ropQlaßol^ot „Dmminfäure" entftanb. 

3inein fd^on ä^pf ttjar ber SWeinung, biefe SSerbinbungen Knuten mög* 
tidf|er S33eife Sfter einer ton bem Sltrauoriu fic^ ableitcnbeu ©äure fein. 

9n ber S^at jeigte bann ^cf fe, ha^ bei ber 3^^H"J^9 beöätranorin^ 
mit Sllfo^olen gfter einer ©äure, ber ©ämatommfäure (CsHjOaCOaH) 
entfielen, baneben aber uod^ S3ctorcinotcarbonfäureefler. . 

^ämatommfäure-SWet^^lefter, CsHjOsCOaCHs. S)er efler wirb 
in einer äugbeute öon 51,7 $roc. beim einftünbigen (Sr^i^en öon ?ltranorin 
im jugefd^moljenen 9to^re mit 9Ketf)t}IaI!o^oI auf 150® erl^alten. 

^)0. §cffc, ?lnn. (£^cm. «p^orm. 119, 365. — *) 8opf , ?lnn. g^em. 288, 43. 
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93eim Sinengen bed Slfo^otd fd^ieb fid^ ber ^5rf>er in langen, farblofen 
9?Qbdn ab, öoui ©c^mclj^junft 147<> (=$ämatouiminfäure öon3o^)f). Sr 
ifi leicht IMiii in (S^^Ioroform unb 9(et^et, tt)entger leidet in älRo^oI; lo^Ienfaure 
unb ö^enbe %tf atien löfen mit gelber gatbe, boc^ f äOt ^o^Ienf&ute ben @ftet wieber 
a\x9. %u^ ber met^^latfo^oüfd^en 9)tutter(auge gewinnt man benSetorcinoI» 
carbonfänremet^t)lefier, er h^paflifirt beim SSerbunflen berfelben ou^. 

4)&matommfäure*aetl)t)tefter, CgHyOsCOaCaHs. ißJirb toic ber 
9Rct^t)rejler bargejieHt, ausbeute 50 bis 60 $roc. (= ©ämotommfäure 
Don 3oi)f). 

äBcifee, feine, feibengfönjenbe 5KabeIn, flc fd^mctjen bei 113 bi« 114^ 
(3o})f), 111 bi« 1120 ($effe). Jei^t I5«Ud^ in äet^er, E^Ioroform unb 
feigem «Ho^ol. . 3jt mit ffiaflerbämpfen flüchtig. Sif enc^Iorib färbt bie 
Söfung <)urpurrot^ biö purpurbraun. (£inc Serfeifung be« Sflerg fd^eint 
nur fdjwierig ju gelingen ; nad^ 12jiünbigem Sr^ifeen mit ©Seffig im 9iot|re 
bei 150» l^attc ftd^ ettoaö Äo^Ienfäure unb ^^^Sciol gebilbet. 

aSctorcinoIcarbonfäuremet^titefier tourbe neben bem ^ämatomm* 
fäureät^^Iefter in einer ausbeute öon 38 ^roc. erhalten. 

^ämatommf&ure^Sfoam^Iefter, C8H7O3CO2C5H11. Äleine weige, 
concentrifd^ gruppirte 9tabeln; bie SSerbinbung Iä|t fic^ öom mitgebilbeten 
Setordnolcarboneper burc^ fod^enbeS ißJaffer, worin ber ^ämatommfäureefter 
unßöKd^ i% trennen, ©djmeljpunft 54«. 

• 

Sltranorinfüure, CisHisOg. 

©ic atranorinfäure würbe t)on ^effc in reid(|tid)er 9Rcnge in einer 
im !December gefammelten Cladonia rangiformis entbedCt (auf bem gleichen 
@tanborte im grüpng unb ©ommer gcfunbene gled^ten waren frei baöon). 
9Kon erhält bie Oäure bisweiten, wenn eine äuftöfung t)on Sltranorin in 
©Sefftg, mit SOSaffer t)ermifrf|t, in flachen ©efä^en bei 80<> terbunjtet wirb, 
neben untjeränbertem Sltranorin. ®ie läßt pd^ t)on lefeterem trennen, inbem 
man bie ätl^erifd^e !25fung mit ^aliumbicarbonat auSfd^üttelt, ober beim @r^ 
toärmen beS ©emifd^eS mit ällfol^ol, in weld^em Sltranorin ftc^ !aum löft. 

3)ie Stranorinfäure fr^ftaUifirt auS SQSeingeiji in langen, weißen, fpröben 
Är^jiaÜen mit 1 SWol. Är^^aHwaffer, bicfeS entweicht bei 100<> unb bie ©äurc 
fd^miljt bann bei 157^ ©ic ^at bie ättfow^^^ttfc^ung CigHigOg. 

3)ie SSerbinbung ift leidet löSlid^ in S^loroform unb älfo^ol, ebenfo, mit 
gelber garbe, in Sllfalien unb Sicarbonaten. Sifend^lorib färbt bunfel 
braunrot^. Sr^ifeen mit Sobwaffcrjlofffäure nad^ B^M^t IMct^t fein 3ob* 
mct^^l, bagegen /J=*Drcin, beim Sr^iften mit Sllfo^ol entjlel)t fio^lenfäurc, 
?^qSciol unb ^*Drcin. 

@!onftitution beS SltranorinS. 

3)ie ä^^Hw^fl ^^^ SltranorinS ju ^l^^Sciol unb Setorcinol* 
carbonfäuremetl^^lejler beim Äodjen mit SBaffer ober mit SiSeffig öoH* 
Jte^t fid^ öermutl|li(^ nad^ ber ®leidt)ung : 
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Ci^HigOa + 2H2O = CioHiaO^ + C7H8O3 + CH2O + COg. 

carboneper 

hierbei cntpnbc gottnalbc^^b — »a^rfd^emti^ toxxh er foglcid^ P0I9* 
mcrtfirt — , er fonnte aber aücrbingö nie nad^gewiefcn toerbcn. 
^effe fommt nun ju folgenben gormetn: 

CH3 



/\ 



I. 



OH- 



-CO2CH3 



I 
CH3 



-0— ca 



+ 2H2O 







CH,-/\ 



oH-^yo 

CO-' 

Sltronorin 



CH, 



OH 



/\^ 



OH— 



CO-CH 



s 



—OH 



+ 



\/ 
I 
CH3 

SBeiorctnolcarbonfäuieejiet 



CH 
OH 



1 L 



OH 



+ CO2 + CH2O. 
gorntalbcl^^b 



CH, 



II. 



OH 



/\_ 



\/ 



CO,CH, 



— 0— CH 



CH, 







+ CH3OH 



CH,_/\ 



OH— s^ JO 



C 

^tronorin 




SacimuS. 



167 



CH, 



0— , 



/\_ 



CO2CH3 



OH— . J— OH 



iir. 



CHs 

SBetorcinoIcQtbonfäutcefter 
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3m ätranotin wäre alfo ein /3*?acton anjunel^mcn ^) 2). 



CO^H 

^tranorinjäure 



£atfittud. 

SBcnn man btc glcid^cn gtcrfitcn, mliit mit ^Immoniaf an her ?uft bcn 
Drcein^garbfloff ber Drfcillc liefern, bei ©egentüort t)on Slmmoniat einer 
längeren ©ä^rnng unter ßwl^ülfena^me öon ^ottafd^e, Äalf u. f. xo. unter* 
toirft, fo toirb ber unter bem 5Ramen Ißacfmug (Sourncfol, Situm) befannte 
Sarbfloff gebilbet. ®ie gabrüation befletben tt)irb l^auptfädjüd) in $)oUanb 



^) ^tefe SonftituttonSformeln muffen iebenfolls mit groBeni SBorbel^ott gegeben 
toerbcn; fo ift 3. SB. bie ^Etflcng ber /9#ßoctone no^ reti^t unft(^er, ferner fc^ilt öor 
^Ilem ber IRa^ioeiS ton atoei G^arbos^Ien in ber ^iranorinföute, üon ber ^bf|)altung 
be§ gormalbel^^bS u. f. to. — *) 6§ fofl l^ier nid^t mcl^r toeiter auf bie übrigen 
no(^ belanntcn 8fle(ä^tenfäuren eingegangen toerbcn, ba ein S^ifönimenl^ang mit 
Crcin ober einem CrcinberiDat für bie ^ef^x^af)! berfelben no4 nid|t nad^- 
getDtefen toorben ift. Snbeffen möge l^ier no(^ einmal eine SufammenfteÜung ber 
öerf^iebenen , für (S^tmiUx unb SBotanifer gleid^ intereffanten neueren SBeröffent* 
li(^ungcn öon D. ©effe unb öon 3o|>f ?Ia§ finben. D. §effe: 3ourn. f. praft. 
^m. 57, 232, 409; 58, 465; ?lnn. 6^em. 284, 191. 3opf: ?Inn. gl^em. 284, 
107 ; 288, 38 ; 295, 222 ; 297, 271 ; 300, 322. 
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betrieben, tt30ju man Rocella-, Lecanora- unb Variolaria- arten, bic tl^eitö 
in ©fanbinaöien, t^eite am SKittetmeere gefammelt werben, benufet. 

5)ie gemahlenen gledjten toerben mit fo^lenfanrem Slmmonia! (frül^er 
mit gefanttcm $arn), *^ottafrf)e unb Äal! t)errüf|rt, e3 iDoIIjie^t fld) bann eine 
®äl^rung, bie garbe ber SWifd^ung toirb juerft Diolett, nad^ jtoei biö brei 
S33oci^en blau, wö^renb biefer 3^^* wirb ^in unb wieber eine neue Ouantität 
9(mmoniaI (ober ^arn) l^injugefügt, fdjIiegUd) wirb mit gemahlener ^eibe 
unb ®t|pg burd^gearbeitet unb bie abge^jre^te SDtajfe, in SBürfel geformt, an ber 
2uft gctrodnet. 

3)er l^adfmugfarbftoff iftin freiem ä^^P^ittbe rot^, feine ©atje finb 
hlavi. SBäfferigc %n^^^ be« Sadfmu« f d^immetn raf d^ ; in öerfd^Ioff enen gtaf d^en 
aufbewal^rt, entfärben fie fid^, an ber 8uft werben fie wieber blau. 

9Wit ber Unterfud^ung be^ ?adtmu« l^aben fid^ ^au^)tfäd^tidf| Äane, 
Oeli«, be 8u^ne« unb äBart^a befd^dftigt. 

fiane*) l^at- auö Sadfmug brei biö t)ier t)erfd^icbene garbjioffe ifoürt. 
@r be^anbelte benfelben mit fot^enbem älfol^ol, babci ge^en ßr^t^rolcin 
unb Sr^t^rolitmin in Söfung. (Srfiereö ijt in äetl^er IMxi), fteÖt eine 
fialbfefte, rot^e üRaffe t)or, bie fic^ in Slmmonia! mit pur^jurrotl^er garbe löfl, 
te^tereö bilbet bun!eIrot^e, fr^paüinifc^e Äörner, e« ijl in 3lmmoniaf mit blauer 
garbe löglid). 

Dag in SlHo^oI unlöölid^e 3)[jotitmin ift bie wicbtigjie SSerbinbung bc« 
Sadtmuö, eg ent^ftlt ©tidfftoff, ift in ffiaffer mixi\ unb giebt mit Slmmoniaf 
unb Älfalien blaue Sluflöfungen. @« jiellt ein bunfel rot^braune«, amorphe« 
^uloer t)or. 3m ?adfmu« iji eg, ebenfo wie bie erftgcnannten Äör^)er, an 
Äalium, Äatf unb NH3 gebunben. 

^aö) be 8u^ne«2) (ggt fid^ ber ?adfmuöfarbjioff birect au« Drein rein 
barfiellen, wenn man biefe« t)ier bi« fünf Sage lang mit 1 2^1. Slmmoniaf, 
5 Sljin. SBaffer unb 25 S^In. ©oba (fr#.) bei 60 bi« 80» bigerirt. 3lu« 
ber blauöiotetten Söfung faßt HCl ben garbjioff. gr ift wenig in SOSaffer, in 
Sltfalien mit blauöioletter ^axht IMiij, in Stetiger mit gelber unb in 9Ö!o^oI 
mit blauer garbe. 

SBartl^a 3) ejctra^irte au« SadEmu« mit Mtem 9lI!o^oI einen gegen ©äuren 
inbifferenten rotten garbfioff, bann mit SBaffer ba« ,,Üa(fmu«bIau"; biefem 
wirb mit abfolutem StHol^ot unb etwa« ©ffigfäure ein fd^arIad)rot^er garb* 
fioff entjogen, ber fic^ mit Slmmoniat purpurrot^ färbt. 3)er reine, gegen 
äHfaüen ^öd^ft empfinblid^e Sadfmu«farbftoff bleibt jefet aU braune« 'jßulüer 
jurüdf, er ift in 9Baffer mit röt^Iid^brauner garbe Iö«Kd^. Uebrigen« l^at 
SBartl^a in einigen 8adfmu«forten 3nbigo aufgefunbcn, t)ermut^Iic^ war ber*» 
felbc abfid^tlid^ jugefe^t worben. 

^. SSogel*) l^at ba« 3lbforption«fpectrum ber 8adtmu«farbjioffe unter» 
fud^t; man ejctra^irt biefelben nad^ beut Slnfäuem mit gufelöl ober älet^er. 



^) Stant, 5lnn. ^m. ^^arm. 39, 25. — «) bc Su^neS, Sal&reSbcr. 1864, 
6. 551. — *) SDBort^a, »er. b. beutjd^. ^m. (Sc(. 9, 217. — *) §. SSogel, 
^raftije^c ©pectrolanal^fe 1877, @. 269. 
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©IC gelbe «et^cvlöfung löfdjt bic ünfe Seite bc« ©pectrum« au^ bt« D Va E, 
"tt^ 3"9^^^ ^i^^^ Iropfcn^ Nfig wirb ein Slbforptionöflreifen gebilbet, ber, 
üon d an tntenftD anfe|enb, aHntä^üd^ naä) E ^in abnimmt. @d^UtteIt man 
mit SBaffer, fo wirb ber garbftoff batjon aufgenommen, unb bie blaue Stüffig« 
fett )etgt einen Sbfor{>tion9{treifen bei D. 

%uger aU dnbicator für @äuren unb ^Italien ftnbet Sadmud l^in unb 
mieber jum Stauen t)on SBäfdje unb )um ^äxhtn Don SQSein Scrmenbung. 

£ournefoUa))))en (Toumesol en drapeaux). 3Rit bem @afte }Weier 
fübeuropäifd^cn, bei 9Hmed (in (Sranb^OaUargue«) in granlreid^ culti* 
mrten (Supl^orbiaceen: Chrozophera tinctoria unb Croton tinc- 
toriam, mürben früher grobe !E!einmanbIa))pen getränft; ben 3)änt|}fen t)on 
^mmoniat (aud gefouttem, mithalf t)erfe(tem ^arn bereitet) au^gefe^t, tourbe 
barouf ein blauer garbftoff entmtcfelt. S)a« Iränfen mit bem ^Panjenfafte 
unb ba3 Sel^anbeln mit NH3 mürbe nod) einmal miebevl^olt; biefe mit garb* 
ftoff imprägnirten £üd)er btibeten bie S^ournefoUappen, bie frül^er Don ben 
§oIIänbern jum t?ärben bcö Ääfeö temjenbet mürben. 3nbcffen ijl ntd^t^ 
barüber befannt, ob biefer garbftoff in irgenb einer Sßejiel^img ju ben gled^ten* 
farbjJoffen (Sarfmu«) fte^t i). 

Slnmenbung ber Drfeitte in ber Färberei. 

Drfeille wirb ^auptfäd^Ud^ jum gärben tJon SBode unb ®eibe benu^t, 
fcltcner jum SaumwoUbrud. ^toax gicbt Drcein mit Äal! unb ©tfiwer* 
metallen gefärbte, fd)Wer IMxije iadt, benno^ lann e« nic^t ate wirfliti^cr 
35eijenfarbftoff betrad|tet werben'). 

Drfciüe färbt aSSotte unb ©eibe btrect an in neutralem, \i\toai\ faurem 
ober fc^wa^ alfalifc^em, fo(^enbem 33abe; je nad) bem jur SJcrwenbung gelan« 
gcnben Präparate erhält man rein rotl^e bi^ violette garben, burd^ 3"fö6 
bon gelben, rotl^en ober blauen garbftoffen fann man beliebig ntianciren. 3)ie 
Drfeiflefarben ftnb fdjön unb öoCi unb egalifiren gut, bodj finb fie nid)t 
befonbcr« fid^tec^t. S)ie fdjönflcn 9iefultate crjiette man bei ber Slnwenbung 
t)ongranjbfif^*^urpur; bamit fonnte auc^, in effigfaurer Söfung, auf 
Äattun unb Sllbumin gebrurft werben. 

3um ©eigen ber SBoIIe für Drfeitte würbe mit ä^J^^fatj unb SBein* 
ftcin ober mitätaun angefotten, befonberö aud^ für SöoUbrud würben biefe 
Seijen benu^t. 

») «Rüd^ ©d^ü^cnbcrgcr, I.e., ©.377. — *) ©pence, ^ßol^tcd^n. ßcntralbl. 
1859, e. 411. 
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JForb^ofe bcr 3nbenreil)e- 

Sie gfatliftiiffe ber @ofl^ettilIe unb ä^nlifl^ev 3^nfectett. 

!Die ^od^enilte (Cochenille, cochineal, coccionella) befielt an^ ben 
getöbteten, getrodhteten äBetbd^en einer in SJle^ico nnb &ntralanteri!a ein« 
l^eimifd^en, aber and) an ntel^reren anberen Orten erfolgreid^ cnlttt)irten ©d^ilb^ 
lauöort, Coccus cacti. 3)a« J^ier lebt auf üerfd^iebenen Arten ber (Sottung 
Opuntia, namentltd^ ouf Opuntia decumana, ber fogenannten 9?o^)aIpfIanje, 
femer Op. cactus, Op. tucca, Dp. monacantha. 

Der %o pal ober bie gadCelbiflet »äd^Jl t^eit« toilb, t^eife toirb er 
angebaut. @d ifi eine fette, an^ aufredet fte^enben ©Hebern bejlel^enbe ^flan^e 
t)on (öngtid) eiförmiger ©eflalt, abgeplattet unb mit wenigen, bürflenförutig 
Dereinigten ©tad^eln befe^t. (Sr erreid^t eine $5^e ton 2 bi^ 3 m. S)ie Blumen 
finb Hein, gelblid^ ober rötWtd^ gefärbt unb mit langen ©taubfäben bcrfe^cn. 
S)ie grüd^te ftnb röt^Kd^, feigenä^nüd^, mit bieten Keinen ©tad^eln befefet. 

5)ie 3Beibd^en ber Soc^cniUe*®d^ilbIau« »erben hirj üor ber 3^^ be« 
Sierlegend gefammett unb getöbtet, ober ed gefdjie^t bie^ mit ben für bic 
3«dE)t beflimmten, nad^bem fte Sier gelegt ^aben. 5)a« Söbten wirb in 
SWejrico bon ben Heineren Sod^eniHejüd)tern burdf) ©intaud^en ber in einen 
^ad gebradjten S^]^ierd)en in ^ci^e« SBaffer auggefü^rt, auf ben gvö^eren 
Soc^enilleplantagen jeboc^ häufiger burd^ ©njletten ber in gefc^loffcne Äörbe 
gefüllten jl^iere in jiarf gc^eijte 9täume, j. 33. 33adtöfcn. ®ott)0^t bie ^eriobe, 
in welcher bie liiere gefammelt werben, afö auc^ bie %xt ber S^öbtung ^at Sin- 
Pug auf ba« Slugfe^en ber Soc^eniHe. ^nx ^txt ber Sieraugfc^cibung bitbet 
pd^ an ber Saud^feite beö Sl^ierc^en« ein grauer, flodtiger ©taub, ber bie ©er 
einbüßt. iDie ju biefer ^txi burd^ trodfene $ifte getöbteten El^ierc^en finb öon 
beiben Seiten couDej unb ^aben eine filbcrgraue garbe, man nennt biefe 
dod^enille Jaspeada. 3)urd^ @intau(^en in ^ei^ed 3Baf[er wirb ettoad $arb^ 
ftoff au^gejogen, ber fid^ beim S^rodCnen auf ber Obetfläd^e be^ 3]^ier(^end ab« 
f (Reibet unb i^m eine braunrot^e garbe giebt, biefe ©orte ^eigt Renegrida, 
ober im Sngüfd^en „foxy" (fud^ftg). SÜaif ber 3lbfonberung ber (gier foHen 
bic jur ^uijt bejiimmten ©d^itbWufc ton ben Sanbwirtl^en burd^ ©lafen t)on 
bem grauen ©taube (ber, wie SBarren be ta 9tue meinte, nur Qn9 (£j:* 
dementen be« liiere« beftc^t) befreit werben, ba man il^n ber (gntwidfelung 
ber jungen für nac^tl^eilig ^ält. 9tad^ bem äuötried^en ber 3ungen werben 
bie SBeibc^en gefammett unb getöbtet, fie ^aben eine fd^warje garbe (Negra) 
unb fd^atigc gorm. (gö ift irrig, wenn man glaubt, auö ber garbe ber 
(Soc^cnifle auf i^re ®ütc fdjliegen ju fönnen. 

üJlan unterfd^eibet in äJle^ico grana fina ober grana mesteque (dome- 
stica?), bie größeren in ben Siopalplantagen gcjüd^teten Jl^iere, unb grana 
silvestra, bie wilbe (5o(^cnille, bie minber gefd^äftt ift; bie fogenannte granilla 
fc^eint fotd^c wilbe Sod^eniHe ju fein. 

Sine Stopatppanjung öon 1 ha liefert ungefähr 300 kg (Sod^enille; 
140000 3nfecten geben 1kg trodfene (S^o^eniße. 
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äRan reinigt bic in ©uroncn i) auö 9Rejrico, ^onbuta«, 8ima n. f. w. nad^ 
(Suropa gebrad^te (Soc^enide in ben (Seehäfen, bie ben 3^if^cn^Qnbe( betreiben, 
fo namentlich in Sonbon, bnrc^ (Sieben. 3)ie fogenannten ©arbtingd ftnb 
bie an^ Siirtinintern ber Si^ierd^en befte^enben abgeftebten Zueile. 

®ie beften Soc^eniUeforten flnb $onbnrag*Soc^eniUc, unb jwar: 

1. ®ä^Xüaxit ober ^acatxli^(S.o6)tnxUt, fd^n^ärjlic^, rot^braun, 
glänjenb. 

2. Silberfarbene Sod^eniUe, ^at einen n)ei§lic^en, feibenglönjenben 
Ueberjug auf ber ganjen Dberf(öc^e. 

3)ie f (Reiben* unb l^erjförmigen %f)t\it be« Sactu^ fd^einen t)on einem 
biegten ©djimmel überwogen ju fein, ebenfo ttjie bie So(^enittc*a33eibd^en, biefer 
©d^immel aber befielt au« in SSenjoI faji öoHfommen lö^Iit^en SQSad^öfäben. 
€benfo finb bie Socon«, aü^ benen bic männlid^en 3nfecten auögefd^tüpft 
fmb, faji ganj auö biefem SQBad^ö gearbeitet. 

®aö in ber Sod^eniüe befinblid^e SBad)« ift tjon ISiebermann^) genau 
iinterfud()t toorben. Sr nennt eö Soccerin, C3oH6o(C3iH6i03)2 (burd) 
€^ractton ber 3nfecten mit Senjol ifo(irt), tjom ©d^meljpunft 106°; burc^ 
Äod^en mit alfo^oüfd^em Äati wirb e« tcrfeift juSoccer^Iatfo^oI, C30H62O2, 
unb ßoccer^Iföure ober Soccerinfäure, C31H62O3. 3)er ^üol^ol liefert 
bei ber D^bation mit CrOg in Si^effig ^entabec^Ifäure, biefelbe ©öure 
entfielt auc^ bei ber Ojr^bation be« Soccert)Iat!o^ote. äugerbem würbe öon 
Siebermann in ber Sod)eniIIe noc^ ÜK^ripin nac^gewiefen. 

®d^on lange toor ber ©ntbedfung ämerifa« würbe bie Sod^eniHe in 
iKejico t)on ben Singeborenen benu|t unb gejüd^tet. 1525 gab 8o^)ej 
bc ®omara unb 1692 ^lumier eine Sefc^reibung beg 3nfecte«, bod^ Würbe 
bic Sod^cnillc noij lange ^tit für ein t)cgetabilifd^c3 ^robuct angcfcl^en, bi« 
cnblic^ 1729 bie Serid^te über bic Steife be« ©oüänbcr« 9tuuf(^er nadj 
URejrico biefe irrtl^ümttd^e änfid^t befeitigten. ÜRepco befafe lange 3«t ba« 
SRonopoI in ber Soc^cniKcjud^t, e« würbe biefetbc ^auptfäd)Iid^ in ben "^ro* 
t)injen Ilaöcala, Dajaca, (Guatemala unb ^onburaö betrieben. !Die 
fpanifc^c glotte brad^te jä^rlid^ 2000 biö 3000 ©eronen SodE)cnilIe jebcm 
cinjelnen ber Oro^fauflcute in Slmflcrbam. 1835 betrug bic Sinful^r öon Sod^c* 
ninc nad^ Europa 880000 "ißfunb im 3Bert^e ton ungefähr 150000 grc«. 

S)ic @infu^r t)on Sod^eniQc na^ Hamburg betrug: 

im 3al^rc 1885 . . . . 1030 ©cronen 

,, 1896 ... . 1200 

,, 1897 ... . 750 

„ 1898 ... . 940 

^t 3al^rc 1830 würbe bic Sod^eniflecuttur nac^ ben Sanarifc^en 
Snfcin, nad) ©panien, Sllgericn, 3aüa u. j. w. öcrpflanjt. Xie 
€anarien*ßo(^cniIIc, bic au« Sabij: über SWarfciUe in ben $anbc( 

*) ©uronen ober Scroncn finb mit 33injcn ober ßebex bebcrfte 6ärfe t)on 
75 bis 80kg. - «) ßiebermann, »er. b. beutf*. c^em. ®c|. 18, 1969; 19, 328; 
20, 959. 
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tarn, toax t^curci* a(« bte mcytcantfc^c, bic 9at)a*®ortc bagcgen war tjori 
geringerem äBcrtl^. 

S)ic erftc 3lnalt)fe t)on Sod^emHc ftammt üon Sol^n^ ^er, her 50 "^roc. 
Sarbftoff unb 10 'ißroc. 3Bad|« gefunben Jjabcn ttjiQ. 

Slnal^fe t)on 3o^n: 

3totf|cr garbftoff (Soccu«rot^) unb SBaffer . . . 50,0 

I^ierletm 10,5 

S^ierfd^tctm 14,0 

. äBarf|«arttge« 55ett 10,0 

§äuttge Steile . . .- 14,0 

S^Iorlaltum, Sl^Iorammontum, p^oöp^orfaurc J?al!* 

erbe, Satferbe, Stfcno^b 1,5 

100,0 

ffibenfo gtebt SD^ene^) ben ®Q^aIt an garbftoff in terfd^iebcnen Sodje- 
nittcforten t)iet jn i)oij an. 

yiai) Siebcnnann 3) erhält man nad^ erfd^ö^)fenber Sjctraction ton guter 
©Ubercod^eniße mit 333ofler einen SIeitadt, aug tteld^em ftc^ ber SDtajimalgc^att 
an garbftoff etma ju 14 ^roc. t)om ©eioid^tc bcr Sod^enifle bcredfjncn (ä^t,. 
bo^ ba fold^cr auö ber SSIeitJcrbinbung gett)onncne t?arbftoff immer nod^ unrein 
ift, fo bürftc ber burddfc^nittUc^e ©e^alt bcr Soe^cnide an reinem garbftoff 
ungefähr 9 big 10 ^roc. betragen. 

®ie tec^nifd^en 'ißrä))arate auö ber Sod^enitle. S)iefetben fint> 
nur geringeren S^^eiteö fotd^c, bic in ber gärberet ober im äeugbrudt an* 
gewanbt werben; ber Sarmin, bic Sarminladte fmb j. 33. nur ate ÜRatcrfarbcn 
ju Slnjlric^en u. f. w. braud)bar, finben aber afö folc^e nod^ ^eute auögebe^nte 
SSerroenbung. 

dar min, bic feurigPe ^od^rot^c garbe, bie man früher fannte, ift ate 
me^r ober minber reine Sarminföure ju betrad^ten, ba neben garbftoff nur 
fe^r wenig tl^ierifd^c, ftidtftoff^altige ©ubftanj unb juweilcn etwaö S^onerbe 
barin enthalten ift. ©ie 2)arfteHung bcflelben beruht auf ber SBal^mel^mung,. 
ha^ flare, wäfferige Soc^enilleabfod^ungen unter ^n^ai^ geringer 3Rengen faurer 
ober faljartiger Äörper bei (ängerem ©te^en fid^ unter Slu«fd(|eibuttg l^ödjft 
fein tjcrt^eitten ^arbftoffcö trüben. 3n einer folc^cn Slbfoe^ung, bie beim 
SSermifc^en mit einer größeren SWenge SKauntöfung Mar bleibt, jcigt fid^ nac^ 
3ufa|j t)on ganj wenig ^laun nad^ einiger ^tit eine rot^e Slbf^eibung. S^ 
frfjeint, bag anbere ®alje, wie ©alpeter ober o^calfaure ®a(je, eine ä^nti^e 
SSirfung hervorbringen. 

ßinige alte 53orfc^riften jur Sarminbereitung fmb: V2 ^fnnb Sod^enißc 
wirb mit 18 $funb weichem 233affer gefoc^t, ber foc^enben glüffigfeit 1 ßot^ 



*) 3o]^n, Tableaux chimiques du regne animal. — *) ^ene, Compt. 
rend. 68, 666. — «) ßiebcrmann, «er. b. bcutjd^. c^em. ®ef 18, 1969. 
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jepultjcrtcr Älaun jugcfcfet, nod^ ganj furje ^txt gcfod^t, barouf fiüritt; baö 
§iltrat tütrb in fIod|c ©dualen gefußt unb ru^ig ^ingcjlcttt, tüobci fic^ naij 
jtoei bte brci Sagen Sormin auöfd^eibct. 3)te glüfflgfeit wirb abgehoben, bcr 
■Jfiebcrl^Iag gefammclt; erftere gicbt, nod^mate längere ^tii ru^ig gefteßt, 
«einen nenen 9tieberfd)(ag üon geringerer Dnalität. äu^bente 1 bi« 2 ?ot^. 

äe^nlic^ ift fotgenbe SSorfd^rift: 5iKan fod^t V2 ^funb ge^)ulDerter So(l|e* 
niöe mit 8 ^funb weid^em SBajfer, fe(§t 1 üot^ SBeinjlein nad^ ntel^rminut* 
fi(^em gortf e|en be« Äod^en^, f obann 1 V2 8otö ge^)ult)erten Sllaun baju, pltrirt 
atnb gic^t in flod^e ®efö|e jnm Stbfefeen bc^ Sarminö. 

Der in früheren ßeiten feiner ©d^önl^eit wegen berühmte ßarmin bcr 
URobamc Senette foB auf folgenbe äCrt erjcugt worben fein. 2 *ißfunb ge- 
:puberte. Sod^eniße werben in wenigftenö ber 25 fad^en 3Kenge weidjen 5?Itt|* 
iDafferö jwei ©tunben lang in einem Äupferteffel gefoc^t, f obann 6 ?ot^ 
©olpeter unb ettoa^ f^jäter 8 Sot^ ©auerfleefolj jugefeftt, man ftebet nodi) 
lOäKtnuten, nimmt benÄefJel öom JJcuer, lä^t 4 ©tunben rul^ig ftel^en unb ^ebt 
iiit flarc glüffigfeit mit ^ebern in flad^e ©c^alcn, bie mon einige SBot^en lang 
fielen lägt. @ö bilbet ftc^ am SSoben unb an ben Sßänben ein feiner Slieber« 
f(^lag t)on Sarmin, auf bcr Oberfläche aber eine ©d^immell)aut bie mit einem 
§ifd^bcin forgfättig entfernt wirb. Die glüffigfeit wirb mit §ebern abgezogen, 
t)er Sarmin, in ber ©d^alc bleibenb, im @rf}atten getrodfnet. 

?iebcrmann ^) l^at einen fe^r fdtjönen (ate „Sarminnafarat" bejeidf)* 
ncte^ ÜRujier) Samt in genau unterfud^t. @r beflanb auö ©ttidten, bie fid) 
p. einem trodfenen, fe^r leidsten, unfü^lbaren ^ulöcr jerreiben liegen. Durdf) 
Srorfnen bei 100^, wobei 17 ^roc. SBaffer entwid^en, verlor er an gcuer unb 
flewonn biefcö beim @rfalten nur tl^eilweife wieber. Der getrodfncte Sarmin 
enthielt 3,7 ^roc. ©ticfftoff, grögtent^eitö in %üxm organifd^er SJerbinbungen 
<$roteiufubftanjen, ©djmeljen mit KOH erjeugt 3nbolgerud^). 
Die weige Slfc^e biefeö Sarmin« würbe analtifirt^): 

im TOttel 

' SnOg 0,67 ^roc. 

; AI2O3 43,09 , 

I CaO 44,85 „ 

MgO 1,02 „ 

NasO 3,23 „ 

K2O 3,56 „ 

P2O5 3,20 . 

99,62 ^^Jroc. 

S« würben nod^ ©^)uren öon 3i«J^ ^^^ Su^)fer gefunben, biefe ftammen 
itJa^rfc^einlid^ au^ ben ©cfägen, in benen bie Sodljeniße urfprünglid^ ab* 
gefoc^t würbe. 

Diefer Sarmin befag bemnad^ folgenbe ä^fonimenfeljung (ben ©tidfftoff 

') ßicbermann, 93er. b. bcutjdö. ä)m. ©cj. 18, 1971. — *) ©ine ]o\äie 
^nd^jc ift auä^ öon öafar auSgefül^rt worben (Soutn. f. praft. 6^em. 43, 130), 
We bon Sfcitler (Sciljd^r. f. Qnßett). e^em. 1892, ©. 136). 
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atö fold^cn ^)rotcinarttgcn ©ubftonjcn jugc^örtg angenommen, bie im 2Ritte( 
etwa 15 $roc. ©tidfftoff enthalten): 

SaSaffer 17 $roc 

©tidfftoff^altigc ©ubftanjen . . . 20 ,, 

Slfctie 1 „ 

garbftoff 56 , 

SBad^S ©pnren 

Siebermann bejeid^net be«tt)egen Sarmin ate eine S^^onerbefatf^ 
proteinDerbinbnng beö Sarminfatbftoffeö. Äalf nnb S^onerbe ge^cn: 
in bie ammoniafalifd^e Söfnng über unb laffen ftrf} j. 83. bnrc^ Slmmoninnt^ 
ojralat nid^t auöfäüen; ©Suren fäHen einen iad be^ garbpoffeö, crft @r^ 
wärmen mit SKineralfäuren mac^t biefen frei. 

Sarminlarf (Florentiner*, SBiener*, ^arifer^^, SSenetianer-, SDtünd^ener«^ 
ÄugeKadf ; Steurot^, Sarmoi|inrot^, auc^ Groseille- unb Ponceau-Laque) ift 
eine S3er6inbung beö Sod^enittefarbftoffe« unb anderer auö einer So^eniHe*^ 
Slbfoci^ung niebergeriffener Steile mit S^onerbe^^brat. So bienen ju bcffen. 
^erftellung t^eite frifd^e, wäfferige Slbfod^ungen t)on Sod^cnitte, t^eite fold^c^ 
avA toeld^en ftc^ ber Sarmin jd^on abgefegt ^at. 3)ie gäßung gefc^ie^t burd^ 
anfügen t)on Sllaunlöfung unb nad^ biefer t)on lol^Ienfaurem 5Ratron; bie 
S:^onerbc reigt ben garbftoff mit fid^ nieber. 35ei biefem SSerfa^ren faßt ba^ 
juer ji niebergef d^Iagene tiefer rot^ , "ta^ j^)ätere blaffer au8, unb man f ann auf 
biefe äBeife älbftufungen ber 9iüancen erjicien. S)urrf| ßi^^^^^toribjufa^ neben 
älaun jie^t fid^ bie garbe ber gäHungen mel|r in8 ®d)arIad^rot^e, wä^rcnb 
biejenige ber mit Sllaun allein erzeugten carmoipnrot^ , etwa^ in« Sioictte 
fpielenb, wirb. 

5)ie SSeröältnifJe jur SDarfteBung eine« Sarminladte« finb: 1 %\^l. jer^ 
riebene Sod^eniHe, 1 S^t. Sllaun unb 30 £^te. SQSaffer werben gelocht unb 
wä^renb be« Äod^en« no^ 1 bi« 2 S^Ie. Sllaun jugefügt, bie glüfftgfeit wirb 
burd^ ein Siud^ gegoffen unb in Keinen Portionen mit ©obalöfung unter Um* 
rühren öerfejt, bi« ein l^inlängüd^ öoluminöfer, boc^ nid)t ju btaffer 9?ieber? 
fd^lag erfolgt ift. ®iefer wirb burd^ iJiltriren getrennt, ge<)re|t unb langfant 
getrodtnet. 3n ber glüffigfeit lägt fid) auf« 9teue eine blafjere güDung burd^ 
©obalöfung hervorbringen. 

^räparirte Sod^enille ober ammoniafalifd^e Sod^enille (Coche- 
nille ammoniacale) ^ei§t ein früher in ber gärberei anftatt ber ßod^enittc 
vielfach gebraucfjte« "Präparat, ba« burd^ Sinwirfung öon "ämmonia! auf ge* 
pulverte Sod^eniüe entfte^t. 

@« wirb 1 ®ewt^(. fein gepulverte Sod^eniKe mit' 3 ©ewt^tn. fiarler 
Slmmoniafflüffigfeit aümä^lid^ übergoffen unb ftet« umgerührt, bi« baö ®onje 
eine breiige SKaffe barfteHt, bann gut verfd^Ioffen, ungefähr einen 5IKonat bei 
gewöhnlicher Temperatur ftelft^tt gelaffen unb nad^ biefer ^t\i in einem Reffet 
fo lange erwärmt, bi« fein ?lmmonia! mel^r entweicht. S)ie bidtbreiige 9Dlaffe 
wirb nun auf 3e«gftüdfe in bidfer ©c^id^t gejlric^en unb getrodfnet. ®ie 9Dlaffe 
wirb fobann jerbrödfelt in ben §anbe( gegeben. 
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SSScniflcr fid^r unb »cnigcr angctocnbct ifl ba« SSerfa^ren, Sod^eninc^)utt)cr 
unter ftetetn Setoegen mit trodenem älmmoniafga^ jufanttnenjubringen. 

S)ic ttod) erfttrent SSerfa^rcn mit Slmmoniottöfung bereitete Soc^eniUc 
tommt manchmal auä) in i^orm einer bidtlic^en *ißafte t)or. 

S)ie ammoniaIalif(f)e (Soc^enide foU beim Sorben me^r ausgeben ate bie 
gelDö^nKc^e toöfferige älbtoc^ung ; fle bient namentUd^ für 9{ofa unb (Sarmoiftn, 
nic^t für *^onceau. 

@^ü^enberger na^m an, bog ftc^ bei ber Sinmrlung oon ^mmoniat 
auf Soc^enitte ämibc ber Sarminf äure unb D^^carminf äure bilben, eine 
9nft(^t, bie er unter Ruberem barauf ftüj^t, bag ber SodjeniQefarbftoff bei 
bicfcr Se^anblung in einen violetten Körper umgettjonbett werbe , au« ber er 
nit^t me^r burt^ ©äuren in ben rotten garbjloff jurüdgefü^rt werben tonne. 

Sarminfänre. 

!Die erjic Unterfud^ung be« Sodjeniacfarbftoffcö ift 1818 tjon pelletier 
uub Satjenton^) in einer t)or ber franjöfifd^en SHabemie getefenen Slbf|anb* 
(ung öeröffentliddt worbcn. 

pelletier unb SaDenton jogen au« ber Sod^eniöe juerft mit äet^cr 
bie fetten ©ubflanjen au«, fobann mit 8l(fot|ol bie $au))tmaffe be« garbftoffe«, 
ben fte burrf| SJcrfefeen mit ?lct^er, worin noij %ttt gelbft blieb, wä^renb ber 
Sarbjloff gefällt würbe, reinigten. @r entlieft nid^t unwefentüd^e üRengen Don 
©titfjioff. 3)er gft^^'Poff tt)urbc t)on il^nen „Carmine" genannt. 1832 be* 
richtete pelletier 2) über bie ?lnal^fe ber t)on il^m unb Saüenton bargefleUtcn 
©ubjianj, biefc entlieft nod^ ©tidftoff : CigHisNOio. 1844 würbe ber garb« 
ftoff öon ^rei^er^) bearbeitet; ba« SBid^tigftc an feinen ßrgebniffen war, ba^ 
f«^ Sod^eniUe burd^ ©(^wefelwaf[er)ioff (beim ^tx\ti^tn be« SIeitacfe« mit H2 S) 
ju einer farblofen Seufoöerbinbung rebuciren laffe. @r woDte bicfe Sarmin 
genannt wijfen, im ©egenfa^ jum iJarbftoff S arm ein. 

SWein fd^on ärppe*) fonnte bei ber SBieberl^oIung ber *iPrei§er'f(^en 
3Scrfu(^e biefe Seufoterbinbung nidtjt erl^alten unb SBarren be \a SRuc^) 
jeigte in einer fe^r genauen Slrbeit, ba§ "^ reifer \xij getftufd^t ^aben muffe. 
5)iefer gorf^er wie« öor Slllem au^ barauf ^in, bafe ber öon pelletier 
gefunbene ©tidffloff geaalt be« Sod^eniHefarbftoff« Icbiglic^.auf Beimengungen 
jurüdfgefü^rt werben mu§, bie i^n neben ^atS)^^ unb gettarten begleiten. 

SSSarren be ta SRue l^at juerft ben garbjloff rein bargeftcUt unb 
Sorminfäure genannt. Sil« ba« befte SJcrfa^ren, biefelbe ju gewinnen, gicbt 
er ba« nac^folgenbc an. (Sr fanb, ba§ größere ÜRengen Sodjeniflc beffere 
Äefultate geben a(« Heinere. @« werben 3 ^funb Soc^cnille jerrieben unb mit 
60 Siter bepittirtem SBaffer etwa 20 9Rinuten lang gctod^t, ber Slbfub wirb 
burc^ ein %nd) gegofjcn, unb, nad^bem er eine SSiertetftunbe rul^ig geftanben, 
becantirt. 3" ^^^ ^od^ feigen, Haren Söfung wirb eine Söfung t)on SIeijudfer 

*) pelletier u. ©aöenton, Ann. chim. phys. [2] 8, 250. — *) «PcIIe.- 
ticr, ibid. [2] 8, 250. — «) ^reifeer, ?lnn. e^em. ^^arm. 52, 375; Journ. 
pharm, chim. [3J 5, 191. — *) %xp\)e, 9lnn. gl^cm. ^l^arm. 55, 101. — 
') SQßarren bc la 9lue, ibid. 64, 1. 
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in cfftgfourem SSSajfcr, bic auf 6 ©ctot^Ic. SSIcijudcr 1 ©cwt^l [tarier 6 jpg* 
föurc mti)äli, jugcfügt, unb bcr SSIctIad, metdicr jc^r öotuntinöö x% mit ftcbcti* 
bem SÖBajfcr fo lange au^getüafd^cn, bi3 baö giltrat mit Duecffilber^Iortb nur 
noc^ fc^ttjad^ opaliftrt. ©obann wirb er in bepiöirtcm SQäafJcr fugpcnbirt unb 
burdd einen ftarfcn ©trom t)on ©d^roefclwafferftoff jerlegt. J)aö ßinleitcn t)on 
©d^wefelwafferftoff mug fo lange fortgefc^t tüerben, ate man nod^ bemerft^ \/ai 
bie rot^e Söfung über bem Slieberfc^Iage bei längerem Stehen entfärbt wirb. 
SSlai) öoEftänbiger ä^^^fefewng bc« SSIeiladeS »irb filtrirt, ba« giltrat jur 
©qrupbidfe t)erbampft unb bei einer 38® S, nid^t überpeigenben Temperatur 
getrodnet. SBarren be la 5Rue löft bie fo erhaltene rolfte ©äure in SBafjer, 
fättt mit SSIeijucferlöfung unb lüäfd^t au« wie oben; etwa brci SSicrtel beö 
atieberfdjfage« öert^eilt er in SBaffer unb jerlegt biefen S^eit mit ©d^toefel* 
tüajferftoff, filtrirt bie Söfung ah, bampft jur ©^rupconflftenj ein unb trodnet 
t)ottenb8 bei niebriger Temperatur. S)ie getrocfnete Sarminfäure töft er in 
faltem, abfolutem 3llfol^oI, filtrirt öon bem Unlö^K^en ah, terfe^t biefc Söfung 
mit bem jurüdtgelaffenen S5iertel M 33(ei(acfeö unb fod^t mehrere ©tunben 
bamit. 35abur^ wirb bie ^^o^pljorfäure an Slei gebunben unb eine äqui* 
latente ÜÄenge Sarminfäure frei gemacht. So wirb ^ei§ filtrirt^ ber Sltto^ol 
abbeftiflirt unb bie fqrupbide 9Kaf[e über ©d^wefelfäure gänjlid^ eingctrorfnet. 
3jl ba« ''JSräparat nod^ nid)t rein, fo wirb etwa ein ^c^tel ber ©äure in 
SBajfer gelöji, mit Stcijucfer niebergefd^Iagen unb gut au^gewafc^en, ber ge* 
trodnete 9iteberfd)(ag fobann in bie Söfung ber übrigen fieben 3ld)tet ber ©äure 
in abfolutem 9l(!o^o( eingetragen unb einige ©tunben lang ^ei§ bigerirt. dlaä) 
bem giltriren wirb bie aIfo^o(ifrf|c Söfung mit bem fed)öfarf)en SSoIumen reinen 
%tti)tx^ öermifc^t, woburd) tine t)oIuminöfe ©ubftanj gefäüt wirb; bie ät^er* 
aHoi|oüfd)e Söfung wirb filtrirt, burc^ ^äbbampfen concentrirt unb im luftleeren 
9taume getrorfnel. 

3)ie fo bargefteHte Sarminfäure befd^reibt SSSarren be la ^ne aU eine 
purpurbraune, jerreiblid^e, bei feiner ä^rtl^cilung fc^ön rot^e, unter bem 2Äifro* 
ffop burc^fid|tig erfd^cinenbe SDtaffe, bie in SÖSafJer unb älfo^ol in aßen S3ers= 
l^ättniffen, in Slet^er aber wenig lö^Iid^ ift. 3)ie alfo^olijd)e Söfung ber reinen 
©äure wirb öon Slet^er nid)t gefällt, enthält fie aber »on ber ftidftofffialtigcn 
©ubftanj, fo fällt t)iet garbftoff mit biefer burd) äet^erjufa^ nieber. Sonccn* 
trirte ©aljfäure unb ©alpeterfäure löfen fie o^ne ^exU^nn^, Ueber 136® 
er^i^t, fd)willt fie auf unb wirb unter ßntwidelung einer faurcn glüffigfeit 
gerfegt. 2)ie wäfferige ?öfung ber Sarminjäure reagirt fd^wad) faucr unb ab== 
forbirt nidjt ©auerftoff, fie wirb tjon Sllfalien purpurrot^ gefärbt, toon alfali* 
fd^en Srben mit ber gteid^en garbe gefällt, ebenfo burd) bie effigfauren ©al^e 
öon ^pfer, 3iii^ ««^ 3i^w- Sllaunlöfung unter B^f^g^wg t)on etwaß Slmmo* 
niaf fällt fie carminrotl^. 

Sine SRei^e tjon äöarren be la Stuc fe^r forgfältig aufgeführter Slna« 
Iqfen ergaben im SWittel: 

Äo^lenftoff .... 54,13 ^^Sroc. 

äBafferftoff .... 4,62 „ = C^HyOs ober 

©auerftoff . . . . 41,25 ,, = C28H14O16. 
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3lu^ bcr üRuttcrIaugc t)on ber abgcfc^icbcncn ©arminfäurc fonnte eine 
{r^ftoüimfc^e, ftttfpoff^alttge ©ubflanj ifoHrt toerben (0,4 ^roc. ber Soc^eniHe), 
bic mit bcm toon Sie big entbecften S^rofin fic^ afö ibentif^ cmieö. 3n ber 
S^at ^aben t).3RiUer unb ©d^und^ ft^äter au« 7 kg Sod)cnitte gegen 100g 
J^rofln gewonnen. 

SSor Slttem toax bann nod^ bie t)on SBarren be la 8iue gemad^te @nt* 

bcdung tt)irf)tig, ba§ bie Sarniinfäure beim ßrwärntcn mit ©alpeterfäure in 

Stitrococcuöföure übergebt. 2)enn Siebermann unb tjan Dorp fonnten 

f<)äter jeigen, ha^ biefe SJitrococcu^fäure eine Srinitrofrefotinfäure ift, ber 

na^ t). Äoftanecfi unb Siiementowöü^) bie burd^ bie ©^nt^efc betätigte 

gormel 

CH3 



OH— 



-NO2 
— COOH 



NO2 
^ufommt. 

©c^üfeenberger^) mar ber @rfte, bem eö gelang (1858), bie Sarmin* 
fäure in fr^ftallinif c^er ^) gorm jn erhalten. Sr löfte ben au« bem SSteilarf 
abgcjd^iebenen garbftoff in Sllfo^ot unb fäUte bie Verunreinigungen mit Slet^er 
auö; bie aHo^oüfd^==ätl§erifd^e ^^lüffigfeit würbe auf ein Heine« Volumen ein* 
gebampft, nac^ bem (£r!atten f^ieb fic^ eine Är^ftaHmaffe barau« ab, bie jum 
J^cil avL^ rotl^en 9?abeln, jum S^eil au« Äri^ftatlbrufen beftanb („ . . . dans 
laquelle 11 etait tres facile de reconnaitre des aiguilles rouges et des 
grumeaux cristallins"). 3)ie in fo(i^enbem Slet^er unlö«lid^en Slabeln l^ält 
©(i^üftcnberger für bie Sarminfäure, au^ bereu Slnal^fen er bie gormel 
CgHgOö berechnete, mäl^renb bie Är^ftaHbrufen eine Dj^carminfäure, 
CgHgOg, toorfieüen. ©draller ^), ber fitiflallifirte Sarminfäure nac^ ©d^ilfeert* 
berger'« 9Ret^obe barjießte, gab i^r bie gormel CaHgOe. 

9m 3al§re 1867 erfdtjien eine intereffante Slrbeit über Soc^eniUe t)on 
§(afin)e^ unb @rabom«!i^). ©ie begmeifelten, „baß bie Sarminfäurc eine 
im gcmö^nlid^en ©innc einfädle ©äure'fei", b. ^. fie famen ju ber 3lnfi(^t, e« 
läge in i^r ein ©I^cofib t)or, ba« fic^ in ^ndn unb einen neuen ^Jarbftoff, ba« 
Earminrot^, \palttn laffe, eine 3?ermut^ung, bie fe^r tjertodfenb mar, ba ju 
jener 3eit jö fd^on eine ganje ^a^ t)on ^ftanjenfarbftoffen al« Ol^cofibe 
crfannt werben waren. ®er wefentlid^e 3nf|alt biefe« 3^(|eile« i^ver Unter* 
ju^ung ift f olgenber : 



^) ö. aRillcr unb ©d^untf, SBcr. b. beutjd^. d^cm. ®cj. 26, 2660. — 
*) ö. Äoftonetfi unb giicmento»§fi, ibid. 18, 250. — ») ©d^ü^enbetöer , 
Ann. chim. phys. [3] 54, 52. — *) S)ieje S^l^atjad^c jd^cint allen neueren 58e^ 
atbcitcrn biejcS ©ebictcS öoUftönbig entgangen ju jein. R. — ,*) ©draller, 
Sal^rcSbcr. 1864, ©. 410; Seitfd^r. f. ^m. 1865, ©. 462. - «) ^lafttoe^ 
unb ®raboiD§fi, «nn. e^em. ^l^orm. 141, 329. 
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^ie (Samtinffture wirb burd) t)erbünnte <S(^tDefe(fäure beim ßod^en^ o^ne 
ba^ t^arbenocränberung {itattftnbet, gef palten. 3Ran Derfe^t bie fc^ttiefelfauce 
gltif pgfeit öorfid^tig mit !o^lcnfaurem S3art|t, bi« nic^t nur bie C02»@nttt)i(fclung 
aufhört/ fonbent aud^ bie t$(ttfftg!ett Diolett mirb unb ber {o^Ienfaure 93ar^t 
beginnt, etwa« garbftoff nieberjurcigen. So wirb fc^nett flltrirt nnb boö gittrat 
mit 33teijudcr t)erfefet. 3)er entfle^enbc 9lieberfc^lag enthält ben garbftoff^ ba^ 
^iltrat baDon einen ^ndtt. Se^tered wirb mit ©d^wef elwafferjioff bel^anbett ; 
burc^ S(bft(triren ber f^tttfftgfeit t)om ®(^wefe(b(ei unb Sinbampfen, }ule(t im 
SJacuum, wirb ein ®^rup ermatten, ber freien ^ndtt unb etwa« ^ndexbaD^t 
enthält. Die 3wfammenfeftung be« le^teren entfpri^t ber gormel Ci2H9BaOio. 
!Cer ßncfcr wirb beim 2roc!ncn nid^t fefl, nad) jed)«ftünbigcm Jrodnen in ber 
SBärme eri|ält man i^n mit einem SBaffcrgel^alt, ber C12H8O8 entfprid^t. 

35er Sleiladf wirb nac^ bem äuöwafd^en in 3Baffer öert^eitt unb mit 
ganj öerbünnter ©aljfäure jertegt. 9Ran pörirt, leitet in bie rot^e glüfflgfcit 
©d^wefelwajferftoff, ^Itrirt Dom ©c^wefelblei ab unb bampft bei ganj getinbcr 
SBdrmc ein. S)er Siücfftanb wirb gelöft, einige barin fd^webenbe glodcn burd^ 
Filtration getrennt unb bie erhaltene glüfftgfeit unter ber Suftpumpe öerbunftet. 

S)er auf fotd^e SBeife bargefielltc Körper würbe Sarminrot^ genannt, 
er bilbet eine bunfel puxpuxxoti^t, gfönjenbe, grünlid^ metaüifd) fd^immernbc 
Wta^t, bereu ^utoer jinnoberrot^ ift. 6r ifi wenig ^^groflopifd^, löft fid^ in 
Slfo^ol, nic^t in älet^er. ÜDurc^ alto^oUfc^e Aalitöfung entfielt in ber mein« 
geijligen Söfung bcffetben ein öiotcttcr Siieberfd^lag, eine Äaüumöerbinbung, 
bereu Sbfung mit (S^^orbar^um unb Sl^Iorcatcium bie entfpred^enben 33erbin« 
bungen liefert, welche amorph nnb bunte(t)ioIett ftnb. 3)ie ^VL\ammm\ti^nnQ 
be« (larminrot^g, au« Snalt)fen be« freien Körper« unb feiner @a(}e abgeleitet, 
entf^jrid^t ber gormel C11H12O7. 

,,2Birb bie Sarminfäure — ba« ©lucofib — al« C34H18O20 angcfc^en, fo 
fteUt fic^ bie Spaltung burc^ bie @(ei(^ung: 

C17H18O10 + 2H2O = CnHiaOz .+ CeH.oOs bar." 

@armin{öure Sarminrot^ 3u(!er 

S)iefe Sutbedung t)on ^(afiweg unb ®rabow«ti mug aber offenbar 
auf einem 3rrtl^um berufen. @d|on !i!iebermann^) fowie ^iU unb itt^^ 
mann ^) ^aben bie 9ii(^tigteit berfelben angejweifelt unb d. SRiUer unb 
8io^be3) ^aben birect bewiefen, ba§ bie Sarminfäure fein ©Iticofib ijl*). 
3)enn nac^ ber $orfd)rift t)on $)tafiwe^ unb ®rabow«{i bargefteüte«, auf« 
©orgfättigfte gereinigte« „Sarminrotl^" gab bei ber Slnal^fe genau biefelben 
3a^Icn wie na<i^ SSSarren be la 3iue präparirtc Sarminf&ure, unb bicfc 
Sarminfäure war nad^ breiflünbigem fiod^en mit lOprocentiger ©(^wefelfäurc 
unDerönbcrt. ^voax rebucirte bie t)om SIeiladt abfiltrirte ^Jlttffigfeit in ber 
SBärme t^e^ting'fd^e Söfung unb gab mit $^enQl^^bra}in in geringer 3Renge 

^) ßiebermattn, %er. b. beut^. 4em. ®ef. 18, 1969. — ')9BiU unb Se^^ 
mann, ibid. 18, 3182. — ») 0. aWiller unb «o^bc, ibid. 26, 2647. — 
*) aüößlid^er *iöeifc gicbt c§ bo(!^ (loc^eniaejorien, in welken ein fleinerer ober giöHerer 
i:^eil eine§ ©l^coflbS nod^ unge{|)aUen üor^anben ift. 
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einen in gelben 9}&bel(^en fr^flaUiftrenben 9{teberf d^Iag , hoij mag bie fol^e 
Seacttoncn ^erbeiftt^renbe @u6ftanj eine t)on ber G^troction bcr ßod)enidc 
fjerrü^renbc Verunreinigung jein. 

Soccinin. ©laf iwcft unb ®robott)«fi unterwarfen ferner bie (Sarmin* 
fäure ber Äolifc^melje. Die Säure würbe mit 4 bi« 5 Zf)in. KOH unb 
tDcnig H2O fo lange erl^i^t, bi« eine ^Iprobe fic^ in SBaffer mit gelbbrauner 
garbe löjie. 9?eben D^-alfäure unb Sernfteinfäure würbe eine neue ©üb* 
jlonj gewonnen, bie nad^ bem änfäuern mit Slet^er ejtral^irt würbe, äu« 
Reißern älfo^ol fr^jlallifirt bie Serbinbung , ba« Soccinin, in flimmernben, 
ftro^gelben »lättc^cn. g« ift mimii) in SBaffer, fc^wer Iö«Hd| in Slet^er 
unb leidjt in Slßol^ol. Die Söfung in ?llfa(ien ifl juerji gelb, bann wirb pe 
grün, üiolett unb jd^üeglid^ ^)urpurrot^, eine mit 8uft gejd^üttclte NHs^Söfung 
wirb öiolett. Die atfol|oüfci^e Söfung wirb mit Sifend^Iorib rot^ gefärbt, 
roö^renb fte mit 9{atriumamalgam grün unb an ber inft, unter ^u^fd)eibung 
bunfclbrauner, amor))^er ©ub^anjen, inbigblau wirb. 

Die «nalt)fc gab im SKitteh C = 64,7 ^roc, H = 4,5 ^roc. 
= Ci4HiaO,. |?ürt^^) ^at burc^ ©r^i^en ton Soccinin mit ß^Ioracet^l 
im ?Ro^re bei 100® eine in gelben 9?abe(n fn^ftaßifirenbe 3lcett)It)erbinbung 
crf)alten : Ci^ Hio 0.^ (Ca Hg O.,)* (?). 

9?uficoccin (?). Erwärmt man Sarminfäure jwei bi« brei ©tunben 
mit concentrirter ©c^wefetfäure auf 130 bi« 140^ fo entfte^t, wie Sieb er* 
mann unb t)an Dorp^) fanben, ein neuer Sarbfloff, baö SRuficoccin. So 
Hlbet ein jiegeIroti|e3 ^ulter, wenig tö^Iid^ in warmem 333affer unb Setter 
(mit grüngelber gluore^cenj) , lcid}ter in l^eigem 3l(f o^ol. Seim Sr^i^en mit 
Sof[er unter Drud auf 215® würben orangerotl^e 9iabeln erhalten. 3n con* 
centrirter ©ci^wefelfäure löjt e« fid^ mit Diolettrot^er garbe. äilfaüen liefern 
bamit cocftenittefarbige, Slmmoniaf braune bi« fud^finrot^e ?öfungen. 

Die «nal^fen ergaben im 5Kittet: C = 64,1 ^roc, H = 3,65 ^roc, 
tooraufi fld^ bie gormel CieHioOg bered^net. I^onerbebeijen werben burd| 
«uficoccin rot^, eifenbeijen tjiolett gefärbt. Slu« ber NHs^göfung fäOt 
CaClj ba« t)io(ettrot^e flalffalj, CieHgOeCa. 

Äcet^td^torib wirft bei 160® nur wenig ein. Sei ber Dejiißotion bc« 
3iuficoccinß über 3iw1i<*wb würbe ein in weisen Slättd^en frtjftaUiftrenbcr 
Äo^Ienwaffcr jioff, CigHia, bom ©d^meljpunft 183 bi« 188® erhalten, ber, 
mit ß^romfäure in @i«ef(lg be^anbelt, ein S^inon t)om ©(i^me(j^)un!t 250® 
lieferte, gürt^ ^at f^)äter benfelben Äo^tenwafferftoff aud^ bei ber ßi^tftaub* 
beflittatton Don Sarmin befommen, ebcnfo wie aud^ au« Soccinin; Sieber» 
mann unb t)an Dorp finb geneigt, biefe 3?erbinbung alö jur Slnt^racenrei^c 
gehörig }u betrachten. S9ifd()off ^ält einen t)on i^m au« 9{a))^talin, (^i)lox^ 
met^tjt unb AICI3 bargefteßten ») ^o^lenwafferfloff, C15H12, für ibentifd) 
mit i^r. SBegf^eiber*), ber ben Körper tjon »ifc^off für i*Dinapl|t^I 
anfielt, ift berfclben 3Keinung. 

») gürt^, «er. b. beutj*. *em. ©ej. 16, 2169. — «) fiiebcrmonn unb 
»an ^oxp, 5lnn. «tiem. «P^arm. 163, 105. — «) 33ij(i^off, 58cr. b. beutjt^. (i^cm. 
«ej. 23, 1906. — *) SOßegj^ciDcr, ibid. 23, 3201. 

12* 
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a3crbtnbun9 C32H20O13. äBirb al^ in «Ho^ol unlö^Ucfic«, in «Balten 
IMiijt^, frf|njarje« "ißubcr al« 9tcbcnprobuct bei ber SRuficoccinbarftennng er* 
galten. Djc^bation mit ©at^jeterfönre liefert 9titrococcuöfäure, Äod^en 
mit S5art|tmaifcr bei 180^ einen in Walkn imiijtn fiörper, bev, mit äitif* 
\tai\h bejiittirt; ben oben befc^riebenen Äo^tentOQfferjioff CigHja giebt. 

9tuficarmin(?). 3Birb earminfäure mit SBaffer im JRo^re auf 200« 
er^ifet, fo entfielt, wie t)on Siebermann unb tjan Dor^) gefunben, ein ^arj- 
artiger Äör^jer. S)ur(^ Se^anbeln mit Slet^er unb Sllfo^ol gctoinnt man 
barau^ ein carminrot^e« ^ultjer öon ber ^^^f^^tmenfe^ung CigHiaOe, ba« 
Siuficarmin. Unlööti^ in SBaffer, fe^r leicht in 3ltto^oI. 

SSeDor nun auf bie neueren Unterfud^ungen über bie Sonftitution be« 
Sod^eniöefarbftoffö nä^er eingegangen wirb, mögen i)ier bie SKet^oben jur 
9?einbarfteKung ber Sarminfäure unb ferner eine ^i^f^mmenftellung ber mit 
it)r aufgeführten Slnal^fen Pa^ finben. 

^Jtaif ©c^uncf unb SKard^lewöfiO toirb eine mäfferige (S^oc^cnißc* 
au^foc^ung mit Sleiacetat niebergefdjlagen; ber jtt)ifd]en gliegpapier ausgepreßte 
33Iei(ad wirb mit Sllfo^ol t)on 98 ^roc. jerrieben, unb baju wirb nun öorfld^tig 
aus einer Sürette concentrirte Schwefel jäure jugetropft, wobei ein Ueberfd^ug 
t)on ©äure forgfältig Dermieben werben mu^. ®obaIb bie molette J^arbc beS 
9tieberf(^Iage3 beinatje Derfci^wunben ift, wirb tjom ^leifulfat abflltrirt unb ha^ 
gelbtic^ xoti)t giltrat bei möglid^ft niebriger S^emperatur tjerbunftet. Die 
(^arminfäure bleibt bann ate amorphe, glän^enbe, brüd^ige ^Jlaffe jurücf ; ift fie 
fiebrig, fo ift ber "ißroceB nid^t normal verlaufen. 

S)ie ro^e ©äure wirb nun puttoerifirt unb mit f altem, abfotutem SlHo^ol 
be^anbelt, wobei fie fic^ jum größten Jt)eil töft. @« wirb pttrirt unb ba« 
giltrat mit bem me^rfa^cn SSoIumen let^er, Senjol ober ß^Ioroform tjcrf egt ; 
e« f (Reibet fid^ ein förniger, feurig rotier 9?icberf(i^Iag ah, ber nac^ einigem 
©te^en filtrirt, mit SSenjoI ober S^Iorofovm gewafd^en unb getrodCnet wirb, 
©ottte baö *»Probuct fic^ 'p^öc"^^^f^ gebräunt ^aben, fo wirb e3 tjon 9teuem in 
Sllfo^ol gelöft unb mit Senjot ober ßfjloroform gefäüt. SDtan löft nun bie 
©ubftanj in Sllto^ol unb läßt langfam terbun^en, eS fc^eiben fi(^ nad^ nnb 
nad) rot^e, pri«matifd[)e Är^ftäHdjen ab, bie unter bem SKifroffop wo^I auö* 
gebilbet erfc^einen. Slud^ ba§ giltrat t)on ben oben erwähnten S^toroform* 
ober SSenjolfäüungen hinterläßt beim SJerbunften Är^ftaHe, bie bann mit ab* 
folutem 5l(fo^ot gewafc^en werben. 

ti. SKiller unb JRo^be^) löfen ro^e Sarminfäure unter ©rwärmen in 
i^rem fünffad^en ©ewid^te SBaffcr, filtriren unb fe^en unter Umfd^ütteln ben 
tierfadfjen Sctrag beS SBaffer« an Siöeffig baju. 3)ann wirb wieber filtrirt 
unb bie glüfftgfeit in einem 23ed^erglafe über ©d^wefelfäure gefteöt. S)ie erftcn 
*ißortionen ber au^frt)ftallifirenben (Sarminfäure befte^en nur au« fe^r Meinen 
Ärt)ftaHen, in bem SWaße aber, wie fid^ bie 9lu3fc^eibung tjevlangfamt., werben 
bie Är^ftaÜe größer, unb naä) 93evlauf t)on einem biö jwei Sagen finbet man 



^) ed^und unb ^JlardjIetoSfi, 93et. b. beutjti^. djem. ®cj. 27, 2980. — 
*) ü. gjliller unb JRol^be, ibid. 30, 1762. 
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bic SBanbungcn bc« 33c(^evg(afc« mit prad^ttjoü granatrot^cn , oft mctjt qI« 
1 mm langen ^ri^tnen t^on (Samtinfäure bebecft. 

Die reine Sarminfänve ^at feinen ©d)nte(j^)unft, bei 130® fängt i^re 
garbe an bunfler jn werben, bei 250® ift fie gonj fd)tt)arj. ®ic ift Uxijt 
in ffiaffer, {d^nneriger in obfolntem 2ltfo(|oI, fe^r wenig in Slet^er IMiij, un* 
{M\ä) in Senjol unb S^toroform. SSerfegt man eine wäffcrige ?öfung mit 
Sf)ier!o^le, fo nimmt biefe aUen gatbftoff auf unb fd^wißt enorm an; Sllfo^ol 
entjie^t biefer 9Serbinbung mit ber Äof|Ie nidjtö, Sllfaüen bagegen regeneriren 
bic ®äure. 

Ueber ba« Slbforptionöfpectrum machen SSogeP) unb ©d^uncf unb 
3Rar(i^tett)^fi angaben. 

®ie reine ©äure jeigt in f altem Sajfer eine auffaöenbe ©d^ttjertö^Iid)* 
feit, bie in ftartem ©egenfage ju H^rer beim SSerbunften ber ?5fungen fid^ 
äufecrnben großen 8ö«(i(^feit fte^t (t). ÜR. unb dt.). 

t). ÜRiller unb 9to^be fowo^I al^ Siebermann 2) meifen barauf ^in, 
ba§ bie Sarminfäuve leidet 333ajfer tjerliert unb babei wafferunlöötidf} wirb, e« 
gefdjiel^t bie« fc^on beim Iroctnen Don 145® ab (33Ubung ^ö^erer Sonben* 
fationöprobucte, d^arafteriflifrf) für Äetoinbenberittate). 

3ufainmenfeftung ber Sarminföure. 
Die Slnal^fen ergaben im 9Kittet: 

äSarren be la atue: C = 54,13, H = 4,62, amorph =01^^ 

©djü^enberger: C = 55,l, H = 4,08, fr^ft. =C9H80, 

Sc^aller: C = 50,5, H = 4,7, fv^ft. =C9H80ß 

§Iafitt)c6 u. ®rabott)«fi^ C = 51,2, H = 4,5,(S:arminrot^ = CiiHi207 

t). 3Kiner u. 9to^be: C = 54,05, H = 4,8, amorph 

®(^undf u.SIRar^tett)«fi: = 54,78, H=5,08, !rt)fl. 

to. aRiUer u. 9io^be: C = 53,72, H = 4,4, fr^ft. 

t). 5!KiUer unb 9iof)be berechnen au« i^ren ^a\)Un bic g^rmet CijOjHn 
(ber.: C = 53,93, H = 4,12); auf ®runb ber «nal^fe einer (fpäter ju 
bcfprerf)cnben) Slnitintjerbinbung, weld^e auf bie gormel (2 x CiaOyHn) 
+ C6H5NH2 ftimmte, unb einer 5Diotecutargen3ic^t«beftimmung nac^ ber 
©icbepunft^met^obe Don 33 edf mann in Sletfi^latfo^ol, bie 479 bejm. 514 ergab 
(ber. 534), fommen fie aber ju ber Derboppetten gormet C24H22O14, erwögen 
ober aud) eine ^oxrnA C22H20O13. 

Die (Satje ber Sarminfäure, bie rotf) biö Diotett gefärbt unb meift wenig 
lö^lid^ finb, fdjeinen 1 unb 2 "jaequiDalent SD?eta(I ju enthalten 3). 

Ag*®alj ift fet)r unbeftänbig, jerfe^t fid^ leirfjt. 

Na „ (©draller) 

K „ bunfctrotfie SRaffe (^lafiwe^ u. ®rabow«ti), 

Ba „ fc^wärjlirf) Diolett (^lafiwelj u. ©rabow^fi), 

Cu „ bronjef arbig (SBarrcn be la $Rue). 

') SSoßcI, 93er. b. bcutjt^. *em. @ej. 11, 1367. — *) ßiebermann, ibid. 
31. 2080. — *) 6ine genaue Unterjud^ung berjelben »öre ttJün)(^en§tt)ert^. 
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Die (ionftitution ber Savminfäure. 

SBill unb 2c^mann^) untevfuc^tcn bie (Simmvfiing oou 33rom auf 
Savminfäurc. 

100 g Sarminfifurc, gclöft in 1000 g öOprocentigcr ©fjigfäurc, njcrben 
mit einem Ueberfd^u^ t)on 33rom bi« jur SScrjogung ber Stombämpfc gcfod^t. 
SBä^renb be« «bfü^Ien« fd)eiben fid) gelb gefärbte Ärtiftatte bc« a*»rom* 
carmin« ob (10 *»ßroc. ber angewanbten Savminfäure), au« bem iJiltrat totrb 
burd) SBaffer ^*S5romcarmin (20 '$roc.) in ^eHgelben gloden aufgefaßt. 

a^33romcarmin. 

8lu« ?ltf ot)ot ober ßi^effig umfr^ftatfifirt (mit etwa« S^ierfo^le) , feine, 
farblofe Stabein; (Sdjmetjpunft 247 bi« 248^ unter 3«^1c|""9- Untöößdj in 
aBaffer, fcffwer IMitt) in feigem «tfo^ol, »enjol unb ©«cffig. Soft ftef| Ieicf|t 
in ttJäfferigen 2le|alfalien, \i)Xotx in ©icarbonaten. 2)a« a*Sromcarmin ^ot 
bte 3"fÄtt^nienfe|ung CioH4Br4 03. 

Äod^t man e« einige 5Winuten mit Äalitauge, fo fttüt auf äwföl t)Ott 
HCl ein !vt)ftaQtnifc^er Äör^)er au«, ba« a^'Dj^bromcarmin, ba« au« 
9lttot)ot in farblofen Är^ftaHen tjom 3erjeeung«punfte 207 bi« 208® ftd) ab^ 
fd^eibet. 3)ie Slnal^fen ergeben bie gormel CioH6Br2 04 + HaO/bo« Är^paü* 
njafjer entweicht bei 100^. 

S)a« Djf^bromcarmin frf}eint eine Sarbo^-^t* unb eine '^^enol* 
OH*®ruppe ju enthalten. 9Wit HCl unb 9Ret^t|tatfo^oI mürbe ein aWct^tjt- 
ejier (®c^metj^)un!t 192») ermatten, ber nod) in Ste^alfatien Iö«li(f| ijl. Äod|t 
man benfelben mit Qobmet^ijl nnb Sle^faü, fo entfielt ein neutraler Körper 
t)om ©c^meljpunft ISb^-, mit atfoljoüfc^em Äali t)erfeift, erhält man barau« 
eine in äBaffer un(ö«üc^e , in älfo^ol leicht lMiä)t ©öure Dom ©d^meljpunft 
1850, fte i)at biefetbe ^uf ainmcnf efeung , CnHsBraOs, wie ber bei 192^ 
fc^meljenbe (Sjler. 

^eben bem Sfter t>om ©d^meljpunft 186^ entfielet ,nod^ ein ^weiter (au« 
ben 3RutterIaugen) , ber in älfo^ot t)iel Uiijitx Iö«üc^ ift unb bei 150<> 
ft^mitjt. Äoc^en mit alfo^olifci^em Äali f ü^rt i^n in eine ©äure Dom ©d^melj* 
^unft 171<> über. 

Äa(iumpermanganatina(falif(i^er?öfungo3C^birtba«a*33romcarmin 
3U einer ©öure (farblofe Är^flaHe, ®d)met5puuft 243 bi« 244^), C9H6Br2 04: 

93ibromo^i)totul)lameifenfäure, CjHjOBra— CO— COgH, ober 

CHO 

^ibromo^-^met^qlalbe^tlbobenjoefäure, C7H40Br2<CQQQg, bie fid^ 

mit HCl unb aKet^t)taIfo^oI in einen bei 210^ frf)meljenben, in tüfatien lö«- 
lid^en öfter Derwanbeln tä^t; biefer Sfter giebt mit 3obmet^t|t unb Äali eine 
neutrale ®imetl^^toerbinbung. Sieben biefer ©äure bilbet [\ij aber bei ber 
D^i^bation mit KMnO^ noc^ ein jweiter Äörper Don ber tJormel C9H4Br304, 



') aOÖiU unb Seemann, 33er. b. beutjd^. (^em. ®ej. 18, 3180. 
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ed ifi bie^ baö auc^ au9 bent /3«93rotn€armin entfle^cnbe ^n^)^brib bei 
Dtbrom^met^^I^o^tip^talfäure. 

/9*©roincannin. 

3)a3 /3*93ronicarmin wirb, wie fc^on crraä^nt, auö bcm cffigfourcu 
§iltrat t)Ott ««Sromcarmin burd^ 3Baf[cr gefaßt. ®clbc, amor))^c ^lorfcn 
(fonntcn nic^t fr^PaUifirt ermatten werben), letti^t lö^Iid^ in Sllfol^ol, Slet^er 
unb SenjoL ®ie Slnaltjfen ergaben im WlxttA: C: 27,39 ^roc, H: 1,90 ^roc, 
Br: 53,32 ^roc .So(^t man bie SSerbinbnng turje ^txt mit Äaülauge 
(3 S^(e. einer Sauge tion 1 : 2), fo ge^t jie unter ©d^äumen t^eilweife in ?öfung, 
»ä§renb fxä) ein rotier, fc^wammiger 9?ieberfc^tag abfc^eibet. 9tad) furjem 
Srwärmcn auf bcm SäSajferbabe wirb ber in älUaüen unb S33affer fajt untbS* 
U(t)c ^Jlicberfd^Iag, ber ba« Äalifalj M /3*»romür3 üorpettt, mit SBaffer 
getoafc^en unb burd^ Derbttnnte @aljfäure jerfe^t. ^nx Steinigung wirb junöc^ft 
mit 3(lfo^oI audgefod^t unb bann auö Aceton umtr^fiaUifirt. Orangefarbene 
5»obeIn, ©(^metj^>un!t 232^ (SBill unb Seemann), 288^ (t). SKiller unb 
SRo^be). S)ie 3lu«beute beträgt 8 bi« lO^roc. t)om®ewid^te be« angewanbten 
Sorminrot^g. 

©ieleö /3»93romür ^at bie ßufammenfc^ung CiiHBBr3 04, e? I^at ben 
ß^avaftcr einer ©äurc unb giebt gefärbte ©alje; ha^ ^atifatj, CiiH3Br3 04K2, 
ijl buttfclrot^. 

Sine SWet^^Iirung biefer ©ubftanj gelang nid^t, bagegen liefert bie Dj^* 
bation mit öerbünnter Äalium^)ermanganattöfung in al!alijd)er ?öfung jwei 
D^i5bation«j)robucte. Slu« bem ät^crifd^en ©jctract ber angefäuerten gtüffigfeit 
würbe junädjjl ein Del gewonnen; beim Äod^cn mit 3Baffer löjie fid^ ein S^eil, 
ber anbere blieb al« fefle, frijjianinifd)e, unlöötid^e SWaffe jurüdf. 

2)ibrommet{|9(o^*^p^talfäureanl^t)brib. 

Der in SBoffer unlöglid)e %i)txl be« Dj^^bation^probucte« fr^ftaflifirt 
au« älfo^ot unb jeigt bann ben @d^mel5t)unft 195^. 3)a er bie ^n\ammm' 
fc^ung C9H4Br2 04 b^fet, ijl er burc^auö ibentifd) mit bem jweiten au« bem 
a^Öromcarmin gewonnenen Dji)bation«probucte. Sr ift baö 5lnl^t)brib 
einer ©ibromojc^met^^Ip^talfäure: 

GH., 



Br— / ^-CO. 



OH— 



0, 
— CO ' 



Br 

unb jwar würbe bied folgenberma^en bewiefen : 

Seim I)igeriren ber SJcrbinbung mit 3obmet^t)l unb SHfali wirb ein 
neutraler Äör<)er gewonnen (®df)meljpunft 70^), ber J^rimet^^Iät^er ber* 
felben, leicht imiä^ in «Ifo^ol, «et^er, 33enjoI, unimii) in aifalien. ÄO(^t 
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matt bicfcn nun mit alfol^oHfd^em Äati, fo werben jwei 9Retl^Qlrcjic diminivt 

unter SSUbung einer au§ Slet^er in feinen Stabein Irtjftattifirenben ©äure, btc 

1 Sölol. Är^ftaHwaffer entölt unb baj^elbe bei 100^ tjerliert, jufammen mit 

einem jtoeiten 2KoIecUt SBaffer; bic fo entftel^cnbe majf erärmere ©ubftanj 

t)om @c^mclj^)unft 144*^ ift ba« Slnl^^brib ber 9D'let^^I*bibrom*metl^o^t)== 

p^ta(föure: 

CH3 



CH,— 



I 
Br 



—CO' 



ttJä^renb bie ÄrijftaKmoffcr ent^attcnbc ©ubftanj bie freie ©äure üorftettt. !irie 
Drtl^o »^ ©teüung ber bciben ©arbo^Ie wirb burc^ bie Steigung jur ?lnt)i)brib^ 
bilbung beroiefen, au^ ber Sonfiitution ber Stitrococcu^fäure ergiebt ftd^ bie 
©teüung Don 9Retl^t|t, §i)broji)t, unb fomit aud^ bie ber Sromatome. 

S)ibromoj^metl^^Ibenjot)Ibicarbonfäure, 

/COOH 
C7H4 0Br2< + H2O (?). 

^CO-COOH 

®iefer Äör<)er ift ber in SBaffar Uii)t iMii)t Zi)tH be« D^batiom^* 
probucteö be« /J'SSromürg. Sr fd&eibet fid^ an^ SSaffer beim ©erbunpen in 
gta«g(änjenben *jßri^men Dom ®cl)mel5punlt 230^ ab; er enthält 1 9RoI. Är^ftaü* 
tt)afjer> ba^ er bei 100® oerüert. 

®ie ©ubftanj ijl eine ftarfe ©Sure, i^r Slei* unb ©ilberfalj finb in 
SBafJer fd^wer löölidf). ©d^miljt man bie trotfene SSerbinbung, fo entfielt unter 
C02*@ttttt)idEeIung ein in äBaffer unlöslicher Äör^)er. 

t). 9KitIer unb 9toI)bei) l^aben bie Unterfud^ungen tjon äBill unb 
?et)mann fortgefefet. 

ßunäc^ft befd^äftigten fie fid^ mit bem a*93romcarmin. (Sie führten 
bie SSromirung ber Sarminfäure in 5 procentiger Sffigfäurc an^ (50 g ©äure, 
1000 g ©ffigfäure, 100 g Srom), bie ßintoirfung erfolgt unter (Sntwidfelung 
Don CO2 unb HBr. ®ie 9luöbeute an a^Sromcarmin !ann, aüerbing« ouf 
Äoften ber /3*SSerbinbung, gefteigert werben, wenn man ba« giltrat öom 
a*8romcarmin aufö Sieue bromirt; man fann fo auS 100 g Sarminfäure 
30 g ro^e« Sromür erhalten, ©dfimeljpunft (auS 9lHo^ol htiftattifirt) 248 
bi« 2490. 

a*S3romcarmin entfielt aud^ au« Stuf icoc ein beim 33e^anbeln mit über* 
fc^üfpgem Srom in 50 ^)rocentiger S^figfäure. 



^) ö. mnUx unb Dlo^be, 93er. b. beutjd^. (i^em. ®e\. 26, 2647. 
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äBttb a^SStotncannin mit ®obaIöfung ertDämtt, fo löft ed f^ barin auf, 
bic garbe ber Söfung ge^t tjon ®Ab in ^urpurrot^ übet, babci enttt)cid)t 
Sromofotm. ©äucrt man, na^ beut abtreiben be« leiteten mit Sßafferbampf, 
mit ©atjföure an, fo fällt ein purpurrot^er Sarbjloff auö, ber in 3Baf[er ganj 
unMi^ ifl. Slu« bem giltrat baöon cjctra^irt Stet^cr baö Dibromojrt)* 
met^^Ip^talfäureanl^^brib t)on SBid unb Seemann. 

5 g a^Sromcarmin gobcn 0,3 biö 0,4 g Sromoform unb 0,6 g 9to^* 
anl^^brib. 

t). SBlilter unb 3to^be netimen belegen an, ba^ ba« a*33romcannin 
ate 3nbonbcrit)at t)on ber gormel 

CH3 






OH— 



Br 



aufjuf äffen fei, bie Äuffpaltung bcffclben verläuft analog ben t)on 3^«^^^) 

aufgeführten Sprengungen öon 3nbonberit)aten; fo liefert beifpicKtüeife 

ba^Sifeton: 

CO 



/v 



\/\/^ . Br, 
CO 

bei ber Sintoirfung ton Äalitauge neben ber 5Serbinbung 



C— OH 



CO 
/^— COOH 



C— Br 



^^talfäure, 



\/ 



L-COOH 



unb SSromoform. 



S« würbe alfo bie Spaltung beö a^S3romcarminö too^I nac^ folgenber 
©lei^ung leerlaufen: 

CH3 CH3 



Br- 
OH- 



/\. 



CO 



Br— 



/\ 



I CO 
Br 



C.Br, 



+ BrOH + H2O = 



oä- 



— COOH 



\/ 



—COOH 



+ CHBr8. 



Br 



') 3int!c, «er. b. bcutjtj^. ä^em. ®ej, 20, 3227; 21, 2388. 
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Die ber obigen S9rotnojrt)Iterbiitbung ^inät'i entfpted^eitbe ©ubftanj 
fonttte nid^t ifolitt werben^ bagegen touvbe in xtxdfixiitx SRenge ber pnxpux^ 
rotife t^arbfloff erhalten, bet töa^tf^einU«^ n^ie ber non SBi^Iicenu^ unb 
Ä(5^lei) ouö Dileto^^brinben erhaltene gavbftoff bnrd^ Serfettnng jwetcr 
3nbonmoIecilIe ju €tattbe gefommen ift. 

j8*Sromcarmin. 

Srwärmt.man ba« /3»8rontür in 50 ^)rpcentigcr Sffigfänre mit einem 
Ueberfd^u^ t)on SSront, fo ge^t e« nnter Äo^lenfänreentwirfelung in boö 
a*93romilT über. 

3)er barau^ jn folgernbe <BiH\i%, ba« /3»33romür fönne eine 3nbon* 
carbonfäure fein, j. 95. t)on ber gormel: 

CH3 



Br 



OH— 



_/\ 



CO 



CBr 



Br C— COOH 
wirb t)on t). SDiiller unb Stol^be verworfen, nieil fid^ bie ©äure nic^t mit 
?lHo^oI unb ©atjfäure ejierificiren tagt, ©ie fommen bagegen ju ber älnfic^t 
baö j8*8romllr fei ein Deriüat eine^ jDiojct)*a^napl|tod)inon^: 

CH3 CHg 

I 

Br— /^/^— Br 
ober 
— Br OH— 



Br— 



OH— 



—OH 



OH 







I 
Br Br 

(Sg fonn nömlic^ nac^ ^indt ein 3nbonberit)at auc^ burd^ %6bau 
au« einem ^ia^jl^toc^inonberitoat entflel^en. ®o gel^t jum SSeifpiel 93rom* 
o^'5na^)^to(^inon: ^ 



/\/\_ 




mit SSrom unb ©obalöfung über in baö ^nbonbcriöat: 

/\— CO 



CO 



CBr, 



') äBiSitcenuS unb ftS^Ie, 9nn. S^em. 252, 76. 
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3unä(^ji bilbct \\if ^icr intcrmcbiär ein Irifctobcrtüat: 

CO 

C(0H)2 



187 



unb fobonn eine £)yt|fäure: 



CO 



tl.Br 




xotH^t (entere fi^ ifoHren (ä^t. 

3n ber Zi^at liefert /3*33romcarmin, mit ber berechneten SWenge SSrom 
(ate SSromtoajfer) unb ©obotöfung be^anbelt, in guter ausbeute* eine ©äure: 



CH3 

I 



Br— 
OH— 



^ OH 
^^COOH 

C=Br2 



I CO 
Br 

Sie tritt in ^wei ijormen auf; in einer wajferl^attigen, bie t^eitnieife ofe 
1«ieberf(^tag auöfättt, mit 3 5WoI. Äv^jlaHtoafier fr^pattifirt unb bei rafc^em 
^r^iften bei 106<^ fc^miljt, babei ha^ Äi^ftatttoaffer verliert unb niaff erfrei ben 
©d^melä^)unft 208<^ jeigt. Sluö bem giltrat t)on biefer gorm tüirb mit äet^er 
1)ie wafferfreie Ojr^fäure ejtra^irt, boc^ fc^eint fte bann firt)ftaflät^er ju 
fttt^alten. Sie ft^eibet fic^ au« einer mit ^etrolät^er öerfeßten ät^erift^en 
Söfung in ju SBarjen Der einigten 33Iättc^cn ab toom ®(^melj^)unlt 145®, ät^er* 
frei f^mitjt fie bei 213 bi« 216o. gö^ man fie in ©oba unb fäuert an, fo 
tiä)ält man bie ©äure t)om ®(i^melj^)unft 106®. 

2)iefc Djr^fäure !ann leicht hüxd) ffirtoärmen mit ilberfd^üfftgem Srom 
in öOprocentiger Sffigfäure in a*S3romcarmin übergeführt »erben, ober 
öud^ mit S^romfäure in effigfaurer üöfung: 




+ Bra 
(0) 



188 



Sforbftoffe ber ^nbenreil^e. 



CH. 



Br 
OH— 



_/\ 



CO 

+ CO2 + 2BrH. 
CBra (H2O) 



I CO 
Br 

3lu^ bcr t)on tj.5KtUcr urtb St^obc aufgcftcüten gormel für j3==33ront^ 
c arm in gcl^t nun ^crtjov, ba| ber ßarmtnfäurc bic Sonftitutton : 

CH3 

CH3 



OH— 




OH 



ober 



OH—' 



.Loh 





jufommen mug. 3)iefe gormel erforbcrt C = 64,7 '^xoc, H = 3,92 ^roc.,. 
worouf aflerbing« bic für Sarminfäure gefunbenen ^a\)Un nit^t flimmen; eignet 
man aber ber Unteren nod^ 2 SKoI. §t)bratn)aRer ju, j. S. : 

CH3 

OH OH 

\/ 

—OH 



OH— 



OH OH 
fo erforbert biefe gormcl C = 55 ^roc. unb H = 5 $roc. 

Sr^i^t man fr^ftaüiflrte Sarminfäure mit gffigfäurean^^brib unb etwa^ 
S^Iorjinf ober ©c^ttjefelfäure, fo erhält man nad^ D. fSKilter unb Sio^bc^) 
ein ©emenge tjon Slcet^tberiüaten, au« niesen burc^ fractionirte Är^ftaüi* 
fation au« aWet^^Ialfo^oI eine in gotbgetben 5KabeIn t)om ©c^meljpunft 210^ 
fr^jiaßijirenbc SSerbinbung (I) unb baneben eine jtoeite, lange ^ettgelbe 9labeln 
t)om ©d^meljpunft 155 bi« 165^ bitbenbc (II) ermatten loirb. ^erbinbung I 
lieferte bei ber 5lnal5fe ^aifitn, bie auf eine ß^f ö'wwtenf eßung : C24HieOi4 
(CO.CH3)6 ftimmen, SSerbinbung II befaß bie gormel: CaÄaOisCCO.CHg)«. 
Slcet^Iberiüat I läßt fic^ burd^ norf)maIige« Slcet^Iiren in II überführen. 

S)a« üoöfommen acet^ürte *Jßrobuct jeigte noc^ jtarf faure Sieactioneji,. 
jerfe^t Sicarbonat; e« fonnte bie Slcibität mittelp Sicarbonat in äcetontöfung 
feftgejleßt loerben. Sarminfäure fd)eint bemna^ ein (S^arbojc^I ju enthalten» 

©n 33en)ei« für bie Dtap^tod^inonformel ber (Sarminfäure rourbe öon 
ü. 9RitIer unb 3to^be auc^ in bem Umftanbe gefunben, baß fid^ /J*Srom*= 
cur min in alfo^olifd^er ?öfung mit 3i"fPöub rebuciren läßt. S)ie urfprüng^ 

*) ö. mnUx unb Slol^bc, 33er. b. beutj(^. d^em. ®ej. 30, 1760. 
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lid^c rot^c Söfung färbt pd^ grüngelb, bicfc $Rcbuction«flüfjtg!cit roivb burd^ 
ben Suftfaucrpoff »tcbcr rot^ gefärbt. 

®a^ "^robuct ber Sicbuction fonnte jtoar nid^t im anal^fcnreinen ^n* 
tianbe erhalten werben, wo^l aber ein ?Icett)Iberit)at beffetben, ba« ben ©c^melj* 
^unft 206^ jcigt. Die bQmit erhaltenen ^afjlitn ftimnten genau auf ein acet^* 
lirteö ^gbrod^inon t)on ber iJotmel: 

CHs OH 



Br— / ^/ ^— OH 

I I 
Br OH 

nilintjerbinbung ber Sarminfäure. 

'Hai) ©c^und unb äJlard^Ieroöfi erl^ätt man aug einer ^ei§ mit 5lnitin 
t)erfe^ten !2öfung t^on Sarminfäure in SUfol^oI purpnrrot^e ^r^ftaüe^ bie 
bei 189 bi« 190^ frf|metjen, fid^ Uxijt in SBaffer, Sltto^ol unb Slceton, f^wer 
in äetl^er, nid^t in Sen;;ot, Sigroin unb S^loroform löfen. 

D. SKiller unb ?Ro^be erhielten biefe S3erbinbung auf bcm glei(J)en 
äBege, fte befi^t nad^ it)nen bie äwfo^tti^^f^fewng (Ci2Hii07)2C6HbNH2. 

Dj:^bationö^)robucte ber Sarminfäure. 

©inen bebeutenben ©d^ritt weiter t)orau« in ber Srfenntni^ ber Son- 
ftttution ber ßarminjäure t^ten Siebermann unb SSoöwinfeli) burd^ bie 
Sntbedfung neuer D^qbationöprobucte berfetben, ber Sodienitlefäurc unb 
ber Soccinfäure. 

!Der au« 1kg Soct)eniöe bejtt). au« 150 g Sod^enißecarmin bereitete 
garbjloff würbe in 3 Siter (angefäuerter) wäfferiger ?öjung mit 125 g KOH, 
in 250g HaO gelöji, unb 100 g mit SBafjer angeriebenem ÄaUum<)er* 
fulfat Derfeftt. ^ai) furjer ^tit gcf|t bie toiotctte garbe ber ?öfung in gelb* 
braun über, gugleid^ fd^eibet fid^ ein jum S^eil auö anorganifd^en ©aljen be- 
fte^enber Slieberfdjlag avc^. @ö wirb baöon abfittrirt unb mit Slet^er (bem 
etwa« ätto^ol jugefe^t ift) mehrmals ejctra^irt. 2)ie Sluöbeute ift gering, fie 
t)erf(^Ied^tert fi^, wenn größere 3Rengen garbftoff tjerarbeitet werben. 

9tad^ bem SlbbeftiÜiren be« Slct^er« wirb ein ©emenge mel^rerer ©äuren 
erhalten, jwei bat)on werben teidf|t ifotirt, ba fie in S33affer fe^r tjerfd^ieben Iöfi=^ 
lid) finb. Slu« ber ?öfung in ftebenbem 233affer frtiPaOüfirt bie fd^wer Iö«üd]e 
a^Soccinfäure — i^re ÜJlenge beträgt nur etwa ein ^t\:)ntd ber ®e{ammt* 
menge — , au« bem giltrat bat)on wirb bie Uxijt tö«ti(^e ßod^cniüefäure 
al« SIeifatä au^gefättt. 

*) ßiebermann unb 95o§tt)in!eI, 33er. b. beutjd^. dljcm. @ej. 30, 688. 
2ieBermttnn, ibid. 30, 1731. 
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(5o(!^cntncfäurc, CioHsOj. 

3)aö SIcifalj wirb unter SBaffer mit ©(^töefelroafferjioff jcrfcfet unb ba^ 
iSUtrat eingebampft. 

SHe ©äurc ifi leidet IMiij in ^ci^em, mä^ig in faltcm SBoffcr, äu^rft 
Uiijt in Slctf|i)I* unb 3Kct^t|(aHo^oI, äccton unb ßifiefftg, lüenig lö^Iid^ in SScnjoI^ 
^et^er unb S^Ioroform. 3(ud einer Söfung in SRet^^talto^oI fäUt S^toroform 
feine, wei^e 5RäbeI(f)en; ©d^metj^punft 224 bi« 225» (unter COa'Sntwtcfelung). 

Die wäfferige Söfung giebt mit Sifend^torib eine fc^öne, rot^e ??ärbung^ 
bie auf t)orl^anbcne^ "ip^enol^^brop)! fditie^en lägt. 

©alje. jBie ©äure ift breibafif^. 

©itberfatj, CioHsOjAgg + H2O. 3tt SBaffer ni(I)t ganj unlö«(irf). 

ßalciumfalj, (CioHaOjJaCas + THqO. (Sr^alten burd^ Äoc^en t)on 
Soc^eniÜefäure inSBafler mit Calciumcarbonat. Seine, weige 9labeln. 23ei 130* 
getrotfnet enthält e« nod^ 7 5SKot. Sr^ftattwafler unb terliert biefe« erft bei 180«. 

Sar^umfatj, (CioH5 07)3Ba3 + 2H2O. SBie ba« Ca*®atj barju^ 
fteflen, verliert bei 130« 6 Wtol Är^paUmafier, behält aber noc^ jwei, biefe 
enttt)cid^en bei 180<>. SBeige 9?abetn. 

«cet5ko^eninefäure,C6H.(OC2H3 0)(CH3)(C02H)s. Sluö Sod^e« 
niHefäure burt^ jnjcijittnbige« (Sr^i^en mit S^Ioracet^l bei 100«. ©lättc^n 
ou^ Senjot ober Sigroin, ®d^melj^)unft ungleid^ (137 bi« 139«) (142 biö 143«), 
weil fw^ beim Irodfnen jerfe^enb. 

93romtt)affer fäüt au^ einer Sod^enittef äurelöf ung : Zribromfrefotin- 
fäure, weige 9?abeln, ©d^melj^^junh 220«. 3iatriumamalgam rebucirt bie* 
fetbe langfam ju ft)mmetrifc^er Ärefotinfäure üom ©(^meljpunft 210«. 
SRafc^er eri|ält man bie gteid^e ©äure, loenn man Sot^enißefäure jwei biö brei 
©tunben mit SBaffer auf 200 biö 210« im 9io^re er^i^t, wobei CO, ab^ 
gef palten wirb. 3)iefe Ärefotinfäure ijl bie öon Sacobffn*) juerft bar^^ 
geficllte ©äure: CHg 



/\ 



COOK— 



L— OH 



§ür bie baüott fic^ ableitenbe Ärefoltricarbonfäure, bieSod^enillefäure, jtub 
brei gormeln mögli^: 

CH3 CH3 CH3 

/^— COaH CO2H— ^\ CO3H— ^'^— CO2H 

II ni 



CO2H I OH 

C02H 



CO2H I OH CO2H OH 

CO2H 



^) Stacobfen, »er. b. beut|(^. 4em. ®ej. 14, 2352. 
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Stun ge^t @o<^eni(Ieffture beim (Sr^t^en auf 160^ über: in bie )n)eibaft{d)e 
^*Soccinfäurc (f. unten); biefe bcfi^t feine ^iad^bovfieHung t)on COjH 
unb OH, bo (ie feine gärbung mit FeCls giebt, alfo ift gormel I au«* 
gefrf|lof[cn. 

gormel III ifl au^gef^loffen, »eil auö Sod^eniÜefäure beim @rl|iten mit 

ffiaffer auf 170<* im JRo^re bie jttjeibafif^e a*Soccinf äure entfielet (f. unten), 

für toelc^e bie gorme( : 

CHa 
COaH 



I OH 
CO2H 
fcpgePettt würbe. 

©emnaci^ ^at bie ©oc^enittcfäure bie Sonflitution ber gorme( II, ift alfo 
eine ^omoo^Q^emimeUitl^fäure. !£)amit ftimmt überein bie Sl^atfad^e, 
bafe fi<^ bie Sod^ttiÜcfäure, gemüg ber Sfterification«regel tjon SJ. SRe^er, 
m^ mit älfo^ol unb ©atjfäure efterificiren K§t. Der Srimet^^tefter 
mürbe bagegen aud bem ©iiberfalj mit 3obmetf)t)( gen^onnen, @(^met}^unft 
78 big 80®; fatte, öerbünnte Äatifauge füftrt benfetben über in bie Soe^eniUe* 
bieflcrfäure, (g^melj^junft 136 bi§ 137®. 



a*Soccinfäure, C^HgOs. 

3fn atfo^ot fef|r leitet, in SSJaffer fe^r fc^mer lö^Iic^, feine 5»abeln, 
@(^met}))untt 239®. Diefe @äure, roel^e auc^ aud Soc^eniOiefäure beim @r« 
^igen mit 9Baffer auf 170® entfielet, ift jroeibafifd) unb giebt bie Sifenc^Iorib* 
rcaction. ©ie ifl ibentif(^ mit ber üon D^Jpen^eim unb ^faff ^) ent* 
bedten „Dj^uöitinfäure": 

CH3 
CO2H I 



OH 
CO2H 

/3:^Soccinfäure, CgHgOj. 

er^iftt man So^eniUefäure im ^araffinbabe auf 250 bi« 260®, fo 
ge^t fie unter äBaffer« unb C0,^$$erluft über in ba« Sln^^brib ber 
^^Soccinfäure, baffelbe fr^flaüifirt au« Senjol in brufigen Är^ftaH^n öom 
S(^me(jpunft 166 bi« 168®. Äo(^en mit äBaffer üerwanbelt e« in bie Icid)t 

*) Oppenheim unb SPfaff, 93cr. b. beutfci^. d^cm. (Sef. 7, 920. 
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löÄic^e /3*6occtttfäurc, bic bei 155 bi« 157« f^miljt unb mit FeCla 
feine Siot^färbung liefert. So !ommt i^r jtoeifettoö bic gormel: 

CH3 
CO2H I 

/\A 

CO2H OH 

2lnfnüpfenb an biefe Unterfuc^ung bi^cutirt Siebermann ebenfaü« bic 
Sonjlitution ber Sarminfäure. Sr befürwortet junä^jl eine §ormeI mit 
Cii bejw. C22H22O13, abgeleitet an« einer Don il^m bargeflettten Senjo^I* 
carminfänre, einem Sromcarminfäurebibromib unb beren Stcet^l* 
berit)aten. Sine anö Sarminfäure mit Sfpgfäurean^^brib bargcjlcHtc gelbe, 
h^jiaßifirenbe äcet^berbinbung l^atte bie ättfömmenfefenng eine« letro* 
acett)tberiüate«: CuH8 0ß(C2H8 0)4. 3nbem er ftd^ mit ber tjon t). ÜWillcr 
unb Sto^be aufgehellten gormel für baö a^Sromcarmin eintjcrftanbcn 
crflärt, wenbet er fic^ gegen bie Sluffaffung biefer gorfd^er, bag /3*33rom* 
carmin unb fomit aud) Sarminfäure fclbft Derivate eine« Dj^*a*nap^to* 
d^inon« feien. 

Slu« ber Sonjlitution ber Sod^enillefäure ge^t ^crt)or, bafe in ber 
(Jarminfäure bie ätomcombination tjon 11 C*Sltomen toor^anben ift. 5)icfc 
frfjtie^t aber einen 9lapl)talinf cm au« ^) : 

CH3 



C 



:;c 



OH 



C 



C 



Dagegen ließe fic^ /3^S3romcarmin al« Sarbojc^lterbinbnng, j. 33.: 

CH3 
Br I CO 



CBr« 




CO-O 

formuliren, bie burd^ Srommajfer in bie t)on r>. SKillcr unb Siol^be auf:» 
gefunbene Djctifäure übcrgcl^en fönntc: 



*) ©cflcn bic ?lnnal()me einet S)ioj9na|)l^lod^inonformeI wcnbet fni^ oudj 
9?. ^ie§!i, (J^emic ber organ. 3arbftoffe 1897, ©. 333. 



ßonftitution ber (Jarminjäure. 
CH3 
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Br I CO 




CBfc 



OH I C— Br 
CO2H I 

OH 

barau^ töürbc pd^ in jttjcttct ^JJl^afc Icid|t a*35ronicotmtn bilben. 

S)aö öon to. ÜÄtllcr unb 9to^bc oufgcfunbcnc Sctraocct^Ibcttöat 
toäre bann meUetdjt : 

Br I ^ CH.O.C2H3O 

\A/\ 

) A^O.CaHgO 
C2H3O.O CH 



O.C2H3O 

Qnbeffcn weift Siebcrmann barauf ^in, bafe Sarminfäurc fc^r wo^t 
au^ ein ^qbrinbcn* ober ein 99i«l^^brinbenberit)at fein fönne: 

CHj 
I CH— OH 

/x/\ ^ 

)CH— OH 



ober 



OH I CH— OH 
CO2H 

OH 

I CH3 
CH— OH CH I 



CH 




CH I OH 
I CO2H 
OH 



/\/\y 
OH I CH 

CO2H I 

OH 

obtt)of)t benfetten bie d^rouiogenen ®rn<)pen fehlen. 

®oc^ fönntc auij ba« toon SBi^Iicenn« nnb Äö^Iei) cntbedfte S)i!eto* 

.CO. 
^^brinben, CgHZ >CH2, bie 9Kutterfnbftanj be« eod^eniaefarbfioffe« 

^co/ 

') SBiSUcenuS unb ^'ö^U, ?lnn. ©^cm. 246, 347; 252, 72. 
»uve, «natürliche garbfloffe. 13 



X94 Sarbftoffe ber änbenretl^e. 

fein, wobei bejonber« in« ©ewic^t faßt, ba| bicfer Äör<)er fe^r leirf)t in ein 
Sonbenfation^probuct, tual^rfd^einlid^ 

/COv yC(jH4v 

CeH,/ >C = C<; >C0, 

Übergebt tretd^e« fid^ in Slöatien mit rotier gatbe löji nnb SBotte ju färben 
im @tanbe ifl. 

!Die dnbongrnppe f(^eint über^au))t eine flarf farbbilbenbe (^Kombination 
jn fein^); fo ^at Siebermann bie Slrbeiten t>on 9tofer unb ^afetoff^) 
nnb t)on 9iofer') über bie Sintoirfung wn Na*9Ralonfäureefter auf 5)i* 
^alogeninbone fortgefe^t unb au« S)ibrominbon unb Na^SRalonfünre« 

ejier eine SSerbinbung : 

CO 



ober 




\/ 



C.Br 

r\ r\ TX^-^C O2 Cg H5 



ermatten, bie mit ^Kalien eine prac^tt^oüe "ißurpurfärbung giebt. 

ÜRan tjcrgleid^e ferner bie analogen Slrbeiten t)on @^)^raim*) unb oon 
Sanban^). 

?lntt)enbung ber Sod^enitle in ber gärberei. 

Sodjeniüe bient in ber görberei jur ßrjeugung fc^artad^rot^er Sönc. 
Sefonber« in ber SBoUfärberei loar fie üor ber Sntbedung ber rotten äjo* 
farbftoffe fafl bie einzige hierfür Dermenbete @ubflanj. S)ie fc^önfien fd^arlac^«" 
rotten 9tiiancen toerben auf ßittnojr^bbeijen erjielt, inbem man bie SSSoße 
mit einer »äfferigen (Sod^eniöeabfoc^ung (ober inbem man birect gerfleinertc 
Sot^enille in« gärbebab hxaijU), 3i^tt^torür unb Djratfäure ermärmtc. 
D^ne Djalfäure (ober 2Beinftein) würben geringere, bläutid^ 9lüancen er* 
l^alten. 

kleben biefer ,/©inbab"*9Jfet^obe fam auc^ bie anbere jur SSerwen* 
bung, bei welcfjer bie äBode juerfl mit ^innc^torUr unb iBeinflein gebeijt unb 
bann erfi mit ^o^enide gefärbt würbe. 

^) ^an Dergleit^e au(^ bie bbsbeaüglid^en Unter)u(j^unaen t)on j^oftanecii, 
S3cr. b. bcutj4 (^em. ®cj. 30, 1185. — «) 9loier unb §a(eIoff, ^nn. g^cm. 
247, 138. - ») iRo|er, ibid. 247, 157. — *) ^p^raim, «er. b. beutj«. d^m. 
@ef. 31, 2084. -^»)Soubon, ibid. 31, 2090. 
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^ux ^crlieDung gctblt^er löne fonntc beliebig uiit Ouercitroit, 
^avi ober ©elbl^olj nttanctrt »erben. 3[iif Si^onerbebeije toirb ein @ar^ 
moifin (molett) erjeugt. 

Stmmoniafalif^e (So^enille rourbe jur ^erfteUung t)on Sarmoifin 
(auf 3^"") "^^ ^on bläutic^ent 9to{a (anf Sl^onerbe) benn^t. 

'iDa ber (Sifenladf ber (Sod^eniQe fd^roärjücf) grau ift, fo ntüRen in 
bcr gärberei eifeme ®efä|e fowo^I rote eifen^alttge Seijen, SSJäffcr u. f. ro. 
forgfältig t)ermteben roerben. ^nterej^ant ift, bag ^od^enide auf Uran grün 
färbt ^). 3n ber ©eibenfärberei rourbe Soc^enifle für Sormoifin, rooju 
bie@eibe mit ^(aun, für ®ijaxlad), rooju fie mit @^(orjinn unb ^txn^ 
ftein gebeijt rourbe, terroenbet. ^nttj ammoniatalifci^e Soc^eniUe rourbe 
für @eibe gebraucht. 

(Soti^eniUerot^ auf äBoUe i{l fe^r (id^ted^t, verträgt aber (Seifen nic^t 
befottber«, bagegen läuft („blutet") e« nid^t. 

3n ber S3aumrooItfärberei fanb Sorf)eniBe nur fe^r befc^ränfte 93ep 
wenbung, bagegen würbe fie in ber Äatt unb rüder ei mel benu^t für SDam^jf* 
färben (a(« Slbuminfarben), bod^ roaren biefe görbungen nur roenig ed)t. 

S)ie feinen Sarmine werben au^er ju ©c^minfen, Aquarellfarben unb 
bcrgleic^en in ber 5IJlifroffop*Ied|nif (jum Sorben) metfac^ gebraudjt. 

Äermeö (fälfc^li(^ ficrmeöbceren, graines de Kermes, vermillon vegetal) 
ifi ebenfalls eine ©c^ilblaud, bie, urfprünglic^ au9 ^erfien ftammenb, burc^ 
bie äraber nad^ Spanien gebrad^t roorben fein foDunb bort cttttit)irt rourbe. 

@« finben ft^ eine SDlenge oon Arten biefeö 3nfecte^, bie in ber gärberet 
gebraudfjte iji biejenige, bie im f üblichen granfreid^, Spanien, 'ißortugal, unb 
befonberö in äJiaroffo, Algier, Dran u. f. ro. tjauptfäd^Iid^ auf ber 
©tcineid^e unb Äerme^eic^e (Quercus coccifera) tebt. ©icfeö £t)ierd)en 
(Coccus ilicis) (auf Sanbia Coccus baphica genannt) fuc^t aber oft auc^ 
anbere $flanjen auf unb jroar in folc^er 3Jienge, bag biefe gau} baoon bebedtt 
erfc^einen. ^ie SS'eibc^en l^aften an ben äSäumen üermbge eined il^nen eigenen 
flodtigen, rooüigen Ueberjuged; i^re im trächtigen 3^1^^^^^ fugelrunbe gorm 
fdjeint ju bem ÜRi§t)erftänbniffe, eö feien 93eeren ber ^ißflanje, 3Seranlaf[un9 
gegeben ju ^aben. j)ie ©röfee ber Äermeöti)ierd)en fielet jroifdi)en einem "»ßfeffer* 
unb Srbfenfornc. Die garbe ift braun, ba^ Au^fe^eu ftaubig. 6ö foü nac^ 
Saffaigne neben 92eutralfetten unb A{c^enbeftanbt()ei(en Sarmin, b. fj. ber 
garbjioff ber Sorfjenille, aud^ im Sermcö enthalten fein. ®enau aufgeflärt ift 
bie @ad^e nid)t, ber ^erme^ färbt ftet^ gelbli^rot^. 

Äermeö rourbe fd^on im grauen Altertl^ume ton ben gärbern angeroenbet. 
®d)on JU SKofc«' Reiten foU er im Orient befannt gerocfen fein, in 3nbien 
bebiente man fic^ feiner jum gärben bcr ©cibe. 9iad) ^liniu^, ber i^n 
coccigranum nennt, ^at man jur römif(^en 3cit bamit bereit« Purpurfarbe 
^ergejiellt, bie ©panier foßen mit Äermeö bie §älfte i^reö Sribute« bem 

') 9löltinö, ^45nt)Qtmitt^cilun0. 

13* 
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römifd|cn SSottc bejo^It ^bcn. «l« bann bic Äunft bc« gärbcnö mit bcr 
$urpurf^ne(fe t)erioren gegattgen toar, tourbe fpecteQ ^evmed hierfür be^ 
nufet, man nannte i^n vermiculus (SBürmd^cn), ba^ SSJort Äcrmcö fott bic 
arabif c^c Ucbcrfeftung biefcö Slamenö fein. 3m 9)iittelatter befafe bcr Äermc« 
^ol^cn 333crt^, ber berühmte SSenctianer ©d^arlac^ (ecarlate de Venise) 
wnrbe bamit ^crgeflcHt. 

9Äan unterfd^ieb früher: 1. Äerme« auö ber ^roöcncc unb 
2. fpanifc^en Äermeö. 

^aij ber ßntbedfnng ?[mcrifa« Derbrängte aber bie Sod^enitle bcn 
Äerme« me^r unb me^r, boc^ würben 1856 noc^ 22130 kg in granfreidf 
eingeführt. 

Sentfd^e ober 9intitU^oiftnitlt. 

%üij im nörbüd^en S)eutfc^Ianb unb in ^olen würbe früher ein 
cod^eniUeartigeö 3nfcct gcfammclt (vermiculi, bie leibeigenen S3auem 
mußten i^ren Ferren eine beftimmte SWenge batjon jä^rlid^ liefern), baö [xij 
an bcn 333urjeln einiger ^flanjen, namentlich t)on Scleranthus perennis 
(„Änauet", Sclerantheen), ber auf trodfencm, fanbigem S3obcn tt)äd)ft, ouf* 
^ielt. ®icg *»ßrobuct ftettte bie bcutfcljc ober potnifd^e Sod^eniüe t)or. 3)a^ 
Snfect, wetd^e« im 3uni gcfammclt würbe, war t)on t)urpuröioletter garbe. 
@^ fanb fic^ aud^ auf bcn äBurjcln Don Parietaria, Herniaria, HieracLum 
pilosella, Potentilla, Tormentilla, Pimpln ella u. f. w. S)a e^ nur Wenig 
garbftoff entl^iclt, fonnte e« mit Soc^enille nidftt ritjalifircn unb ijl bcöwegen 
ft^on lange in 93ergcffen^it gerat^en. 

2aC'3)9e (unb Sac^Sac) fmb tec^nifc^e "»Prä^)arate, bie auö bem 
©ummiladf bereitet werben unb na^ i^rer ^erfunft fowo^l al^ aud^ nad^ 
i^rer 3lnwenbung in ber Färberei ber Sod[)enille na^c jic^cn. 

S)er ©ummiladf (®omme=?adfe, ®umtac) ift ber nad^ bem ©tid^e eine^ 
3nfecte§, ber ?acffd^ilblau^ (Coccus laccae), au^gefd^wiljte, ju einem 
§arj erftarrenbc ©aft öcrfd^icbencr ^ftangen. S)ie ©c^itblau^weibd^en fangen 
fxi) in ber 9iinbe bcr iaä liefernben Säume an, ber ©aft quillt au^ ber ©tic^* 
wunbe au^ unb ^üUt bic Spiere ein. !J)ie Eier, wcldf)e biefelben in bem 
weichen §arj niebcrlegen, entwideln fiel), bie Sungen f(^lü^)fen au« unb laffen 
bcn Seib ber geftorbenen 5!Kutter in bem $)arj jurüdf. 3)a3 S^^icrc^en ent^ölt 
gur ^dt ber Sräd^tigfeit einen rotten garbft off, ber im ©ummiladf t^ctl* 
weife, fo i)iel nömlic^, afe er nid^t üon ben 3ungen jur 9?al)rung gebraucht 
worben, jurüdfbleibt. J)ie f leinen 3^eigc ber Säume finben fid) ganj mit einer 
bidfen, braunen ^arjfd^id^t überjogen. ®ie ^flanjcn, auf weld^en biefer SSor* 
gang ftattfinbet, finb Ficus indica, Ficus bengalensis L., Ficus religiosa L., 
Croton aromaticum L., Rhamnus jujuba, Aleurites laccifera, einige 3Jii* 
mofen: Mimosa cinerea, M. corinda, fämmtlid^ in Dflinbien, t^eitweife 
auf Se^lon unb ben 9Kolu!fen öorfommcnb. 
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Die bünnctt, mit $arj überzogenen B^^^^fl^ werben, am öort^eil^afteften 
el^e bie düngen au^efro^en fiiib, abgebrochen, bicd $robuct ^eigt @to(!« 
lad. SBtrb bur^ Älopfen ha^ f probe ^arj t)on ben 3*oeigen getrennt, fo jer- 
brörfelt eö in Keine Äörncr, unb biefe fommcn unter bem 'ilamtn Äörnerlarf 
in ben ^anbel. Ätumpenlad ift erweichter, jufammengebadfener Äörnerlad. 
®cn 5Ramen ©c^ellacf trägt ber t)on garbfioff unb SSemnreinigungen befreite, 
umgefcfimoljene unb in bünne Statteten au^gegoffene Äörnerladf. 

®er Äörnerlad enthält gegen 70 "ißroc. $arj, aufecrbem 3nfectenbälge, 
Sfd^enbefianbt^eile, einen bitteren unb einen wadj^äönlic^en ©toff. 3)ie 3Renge 
be« im ^örnerladt Dorfommenben garbfloffe« tariirt t)on 2,5 bi« 3,75 ^roc, 
im ©todtlad ift biö ju 10 ^roc. gcfunben worben. Da« §arj ift nid^t ein 
homogen jufammengefe^ter Äörper, fonbern lägt fici^ burd) ?öfung«mittel, wie 
älfo^ol, Stet^er, ©teinöl, in öerfd^iebene, t^eite !rt)ftaflifirbare, t^eil« unfr^ftafli* 
nifd^e $arje jerlegen. 

'Die ©ummilad* ©orten werben in (Suropa auger in ber gärbevei 
(fiel^c ?ac*S)^e) für ©iegeHad, girnig, ^oliturmittel u. f. xo. gebraucht. 

$iac=?ac. 

©in minber brauci^bare« , ba^er je^t feiten geworbene« 'Präparat ift ber 
fogenannte 2ac*Sac. 5IRan bereitete it|n burd) ^u^jie^en be« Äörnerlad« mit 
©oba* ober ^ottafd^elöfung unb SSerfe^en biefer Söfung mit Sltaun. ^ierburd^ 
lütrb ber garbftoff, an Sfionerbe^^brat gebunben, niebergefd^Iagen. SDtan 
bvadjte ben getrodneten ^JJieberfd^Iag ju SGBürfeln geformt in ben Jpanbel. Die 
al!alifcf)e Söfung entl^ält aber aud) ^arj, wa« burd^ ben '^(aun mitgefäÖt unb 
beim tjärben ^inberlid) wirb. 

Üac^D^e. 

?ac*S)5e wirb in Sfnbien atö 9?ebenprobuct bei ber ©c^elladfabri* 
fation gewonnen, obwohl man bi« ^eute nod| nid^t« ©enaue« bar über weig. 

9?ad| früheren eingaben wirb ber gepulverte ^örnerlad mit fd^wac^er 
©obalöfung macerirt unb ber i^arbftoff baburc^ au«gejogen, bie Söfung bann 
mit Sllaun (?) gefällt unb ber gefammelte 9?ieberfd^Iag mit fdjwad^er ©c^wefel* 
fäure bel^anbelt, in weld^er fic^ garbftoff unb bie bamit t)erbunbene 2:^on^ 
erbe löfen, ba« ^arj jurücflaffenb. ®iefe Söfung auf« 9teue mit SlHaü ter* 
fefet, liefert ba« reinere "ißräparat, ba« nod^ ju trodncn, ju preffen unb ju 
formen ifl. S« ift nic^t wal^rfc^einlid^, wie fid) in tjerfd^iebenen $)anbbüd^ern 
ongegcben pnbet, \iai ber 8ac=3)t)e ha9 au« bem Äörnerlarf hnxij ^eige« SBaffer 
gebilbete, jur Srodne oerbampfte (Sjrtract fei, ba ber S^onerbcge^alt beffelben 
^u bebeutenb ift, a(« bag er Jeid^t auf etwa« 9lnbere« a(« bie ^nwenbung üon 
5llaun (?) bei ber 5)arftenung jurüdgefü^rt werben tonnte. 

Sine neuere 9Kittl^ei(ung finbet ficJ) in ber englifc^en ä^^^fc^^ift: „The 
Dyer and Calico printer" III. (1886), p. 79 i). ^kxnaij wirb in 33en* 

^) 9t. (5. e^mibt, 5Bcr. b. bcut|(i^ *cm. (^c]. 20, 1285. 
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galcn bcr jcrflcincrte ©torflod in großen irbcnen ®cfä§cn mit SBaffcr über* 
goffcii unb t)on f^rauen raittclfl bcr ^Jüßc fo lange bnrd)gcarbeitct, bi« fid^ bcr 
Sorbjioff gelöft ^at. 3)ie burd)gcfei^te glüfftgfeit roirb mit Äalfwajfer gefaßt, 
ber Stieberfd^lag obpltrirt, gc^)rc6t, geformt unb getrorfnet. 

(Sewö^nüc^ fommt ber ?ac*5)t)c in ©eftalt t)iere(figer Andren öon 2 bi« 
3 3ott 35urd)meffer toor, er fott fxi) aber aud^ in gorm öon großen Sföden 
im $anbel finben. häufig wirb er in ben europäif(^en ^afen))tö^en gemahlen 
unb in Äiftcn toerpatft in ben S)etail^anbe( gegeben. 2)ie ^^tbe beö ?ac'jüi)c 
iji bunfet, faft fc^tearj, mit einem ®tid) in« SRöt^üd^e. 

@r bient in ber SOSoIIfärberei namentlich für ®i)axlai) anftatt ber 
(Sodjenitte, bo(^ bebarf er ^ierju einer torgängigen Se^anblung, bie barin 
bcfte(|t, baß man i^n mit SBaffer unb 3i"^f^^ä üerrü^rt, um i^n ju Ibfen; 
in einer fold^en ?öfung toirb gefärbt. 

Sin ?ac*2)qe, ber unmittelbar für bie gärberei brauchbar iji, würbe t)on 
^att)ort^ unb 93roofe in SRanc^eflcr in ben $anbel gebrad^t. (£r wirb 
bargejießt burd^ SSe^anbeln t)on ©tocOadf mit fd^mad^cr Slmmoniafföfung unb 
93erfeöen be^ ammoniafalifc^en S^racte« mit 3inn(f}Iorib, woburd^ ein 3?icber* 
f d^lag entfielt, ber, in ©aljfäure getöft, jum gärben bienen fann. 1)ie garben, 
bie er liefert, finb fe^r feurig. 

9t. S. ©d^mibt ^at DerfdEjiebenc ©orten ?ac*S)5e anatqfirt. ®ie ent* 
Rieften im jDurd[|fc^nitt etwa 10 "iproc. geud{|tigfeit unb 16 "iproc. Slfc^e. "^k 
51fd^e einer '^Srobe ergab: 

Äiefetfäure unb in eäuve Untö«tic^e« . . 59,36 ^roc. 

P2O5 2,32 „ 

FegO, 6,62 „ 

AI2 Uj5 • . . . 0,00 ff 

CaO 17,40 ff 

MgO 3,88 ,f 

mtalun unb S3er(ufte 2,12 „ 

gerner : 

Jyarbftoff 10,4 ^roc. 

geudjtigfeit 9,0 , 

9KineraIbeftanbt^eiIe . 15,7 „ 

Drganifd)e Beimengungen, SBaffcr :c. . . 64,9 „ 

2lu^ biefen Slnaü)fen gc^t ^eroor, baß aüe Angaben über bie Darftelluug 
be^ i?ac*S)^e ber 2Bir!lic^feit ntd)t ganj entfprec^cn, benn ber garbftoff ift 
barin in gorm eine« unlö«lt^en ?adfe« enthalten, unb jwar ^au^)tfäd)Ii(^ at« 
^alf*, in fleinerer äJienge aW S^onerbelacf. 

Die ^auptmenge be« üor^nbenen S^one« wirb wol^l bei ber gättung 
be« garbftoffeg mit Äalf hinzugegeben, bamit fidf) ber 9?ieberfc^Iag f^jäter beffcr 
formen läßt. 
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Der gorbftoff be« ÜL^ac»S)t|c. 

äcitcrc Slutorcn hielten bcn ?ac»3)^C'garbjioff gcrabeju für ibcntifti^, 
mit bemjcmgen bcr ßoc^enille, fo j. 99. pelletier unb ^crfoj^). @rft 
@(^ü|cnbcrger*) f^nrod^ c8 bcutHc^ ou«, böfe tnon tvo| ber großen Ste^nlidi« 
feit bcr bciben garbftoffe boc^ ntd|t auf eine 3bentität berfelben fc^Iießen bürfe, 
tt)oö an6) mit ben Erfahrungen praftifc^er gärber übcreinftimmt. 

Siobert S. ©c^ntibt^) ^ot enblid^ in einer au^fü^rüc^en, auf 2lnregung 
üon $rof. Sunge in ^üxiä} unternommenen Slrbeit bargelegt, bog bic förbenbe 
©ubftonj beö ?ac=*!D^e, obwohl ber jenigen ber Sod^enitte fe^r na^e [te^enb, 
bod^ nid^t mit i^r ibentifd) ift. @8 gelang i^, fte rein barjufteflcn; fic erhielt 
bcn 9tamen ?accainfäure. 

iiaccolnyantt. 

Sein ge^julöertcr 8ac==3)^e wirb bc^uf^ 3c^1c?wJig ber iadt unb @nt* 
fcrnung ber anorgonifd^en Seftonbt^eile mit tevbünnter @alj* ober ©djwefel* 
fäure einige ^tit erwärmt. 

& wirb abfiltrirt, au^wafc^en, bi« Slmmoniaf im giltrat feinen Stieber* 
fc^Iag mc^r gicbt, unb ber 9tüdftanb mit üiel 2Baffer (auf 1 kg ?ac* 5)^e 
tocnigjienö 30 Siter SBaffer) audgefoc^t; au« ber filtrirten ?öfung wirb bcr 
§arbftoff in bcr $i|c mit neutralem Steiocetat ou«gefättt. 

Der t)oluminöfc, fc^wer filtrirbore S3(cinieberfct)Iag wirb, nad^ bem Stu«- 
mofc^cn mit ^ei|cm SBaf^cr, in SBaffer fuöpenbirt, mit ®df)wefeIwajfcrftoff jcr* 
legt, jum ^od^en er^iftt unb filtrirt. Da« gi(trat wirb gur X:cod!nc ein* 
gebamf)ft unb ber 9iüd(ftanb mit !od[)enbcm ^(fo^ol au^gejogen. 

Dbwo^t ber garbftoff in ^ct^er nur wenig lödlid^ ifl, wirb er bamit au« 
Qlfo^oIifdE)er Sbfung boc^ ni^t au^gefäUt. SDa« alto^otifd^ (S^lract wirb be«^ 
Mb mit fo üiet ^etl^cr — mit bem 20--' bi« 40fad^en SSoIumen — t)erfe|t, 
hi^ im giltrat fein 9licbcrfd)lag me^r entfielet. SSon ben ausgefällten Scrun* 
rcinigungen wirb fobann abftltrirt unb bie Söfung }ur ^rtiflaüifation bin« 
gefteUt, ba« SScrbunjicn foB tangfam üor fid^ ge^cn. 

Die erflen ^rQftaÜifationcn finb noc^ etwa« afd^cl^altig, fd^Ucglid^ aber 
erhält man ganj afd|efrcie Är^ftaDc. 

®ic Sluöbcute ift fe^r Kein, 1 kg 8ac*S)^e lieferte im beften gaHe 20 g 
reinen garbftoff. 

Die ^accainfäure bilbct entweber ein bräuntid) rot^e«, fr^ftaHinifd^e« 
$utt)cr (unter bem 9Kifroffo)) fd^cinbar r^ombifd^e Safetn) ober bunflere, !r^* 
ftottinifdie Äruften. Die ^nal^fcn ergaben im 9Kittct: 58,0 ^^5roc. C unb 
4,1 >ßroc. H (alfo etwa 4 ^roc. me^r Äoi|Ienftoff al« bie Sarminfäure ent^ä(t), 
toorou« ©d^mibt bic gormcl CißHijOs bered^net. 

Die ?accainfäure ift rcid^Iid^, aber langfam IMx^ in tllfo^ot, leicht 

*) ?ßerfo3, Traite de rimpreBsion des tissus. I, p. 562. — *) <Sd)ü^en* 
^«tger, garbftoffc (beulfc^ öon ©c^röbcr), 2. «Kuff., 11, ©. 324. — «) 9lobert 
6. ©d^mibt, S3er. b. beutj^. ^cm. ®ej. 20, 1285. 
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töÄid^ in ^otjgcift, ?lmt)tatto^ot, äceton unb Si^cfftg, etwa« toenigcr in 33Jaffcr 
mit btatrot^cr garbc (lägt ftd) barau« mit gufclöl öoDfiSnbig au«f(f|üttcln), 
unlö^li^ in Sigroin unb 93en}oI, taum in Setter. 

Seim Steiften tritt bei 180^ ä^^\tti\mQ ein. 

5)ie toäfferigc Söfung biefer jiemUd^ flarfen ©Sure jcigt folgcnbe 9teactioncn: 

^anfttfc^e, fo^tenfaure ^Italien unb ^mmoniaf bemirfen eine 
inten jtöe, fud^örot^e gättung, Sllfo^ol t)crt)oHftänbigt biefelbe. 

Sar^tttJaffer: SSiotctter iad. 

Sil^IorbarQum: ^^^gelrotl^e Fällung. 

S^Ior calcium: ^xt^Axoti^t Gattung. 

5IRagncfiumfutfat unb Slmmoniaf : *ißurpurvot^er 8acf. 

Sil au n unb ämmoniaf: Sarmoijinrot^cr iad. 

(Sifenöitriol: aSottflänbige Slu«fäaung beö garbpoffe« al« fc^marjer 
5Rieberfd^tag. 

@ifenc^lorib: ©d^marjfärbung o^ne gädung. 

3inntetrac^tortb: Soluminöfer, rott|cr 'iJiieberfd^tag. 

S)ie alfo^olifd^e Söfung wirb burd^ ßinfjlaub entfärbt, burc^ ©d^ütteln 
an ber 8uft aber wieber rot^. 

Der tJavbftoff rebucirt gel^ling'fd^e Söfung nid^t, leidet jiebod| ammonia* 
falifd^e ©ilberlöfung. 

S)ie Unterfuti^ung be« jpectrojfopifdjen ©erhalten« ber Saccainfäure ergab 
baö intereffante 9tefultat, ba§ ba^ Slbforptionöfpectrnm ber alfalifd^en 2öfung 
genau gteic^ ift bem ber aHaüfd^en ßarmtnfäure*8öfungen, ebenfo Dcr^äft 
ed ftc^ mit ben neutralen n)äf[erigen Söfungen. (Sin Unterfc^ieb maä)t ftc^ 
erft bemerfbar, menn man bie Söfung ber beiben garbfioffe in concentrirtcr 
©rf)tt)efelfäure unterfud^t, eö j^eigt jld^ bann, ba| bie SSänber beö Saccainfäurc* 
fpectrumö gegenüber bencn ber Sarminjäure um i^re ganje Sreite na^ bem 
9tot^ ^in toerfc^oben fmb. 

Äatiumfalj ber Saccainjäure, CieHgOejK« (?). 6ine alfo^olifc^c 
Söfung bcr ©äure wirb mit aßol^otijd^em Äati unter Siöfü^tung in einer 
SQSajf erhoff atmofp^äre gefällt, geinftodfiger , rot^brauner Siieberf c^Iag ; hadt 
beim Srodtnen bei 100® jufammen. ^^groffo^jifd^. 

Sar^umfalj, CieHioOgBa (?). Sluö einer »äfferigen Saccainfäure^ 
ßfung mit Stjtorbar^um unb Slmmoniaf. Sraunrotl^er 5Rieberfd^(ag. 

®urd^ Äod^en mit Sfftgfäurean^^brib, mit ober o^ne 9tatriumacetat, wirb 
bie ©äure leirfit acett)Iirt, boc^ tonnte ba« @intt)irfung«probuct nid^t fr^flattifirt, 
fonbern nur ate gelbeg $arj erl^atten werben. 

S3rom wirft in ei^effigf aurer ?öfung leidet ein, aber aud^ l^ter war e« 
nt(^t mögtid^, ju einem fr^jtanifirenben Äör^jer ju gelangen. 

SBenn Saccainfäure mit t)erbünnter ©alpeterfäure (tjom fpecif. ®ew. 1,4, 
baju ba« gteid^e SSoIumcn SBaffer) im Sio^re bei 160*^ erwärmt wirb, fo ent^ 
fle^t in reid^ti^er ÜKenge *ißifrinfäure. 

33eim 93e^anbeln mit conccntrirter ®d[)wefetfäure Würbe fein bem 
Äuficoccin äl^nlid^er Äör^)er ermatten, fonbern eine fd^warje, f^wefet^altige 
©ubjtanj. 
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©reiften mit concentvirtcr ©aljfäurc liefert neben S^Iormet^i)! ptnen 
neuen, mttrofr^paHinifc^en Söx^n, ber erft hnxi) Äod^en mit Äaßlauge unb 
Slu^fäüen mit @äure ganj djloifrei tuirb; er bilbet einen feinen, rot^brannen 
92teberf^lag, ift in ben meiften Söfung^mitteln fd^roer I5^Iid|, bagegen leici^t 
{ö^liij, mit t)totcttMouer gorbc, in Sle^oßatien. 3n Slßaücarbonaten aber ijl 
er untöölid). ©iefc SSerbinbung gab bei ber Stnal^fe ^ai)Un, an« benen bie 
gormet CaeHieOn abgeleitet würbe. 

SSer^alten ber Saccainfäure bei ber Äalifdinieljc. 

SBirb Saccainfänre mit 4 biö 5 S:^tn. Slefefali unb wenig SÖSoffer jo 
longe gefdjmoljen, bi« eine ^robe in Saffer [xä) bräunßd^getb anflöft, fo wirb, 
naä^ bem Slnföuern unb Sjtra^iren mit tlet^er, ein ^robnct ermatten, ba« 
bnrc^ SBafferbam!|)fbeftiQation in jwei S^l^eile getrennt werben tann. 

3tt bem mit SBafferbampf flüchtigen Steile würbe eine in Weißen 9?abeln 
fr^ftattifirenbe, in ^ei|em äBajfer leidjt, in f altem fdjwer iMxä)t ©äure auf* 
gcfunben, i^r ®(i^melj^)unlt liegt bei 142 bi« 143^. 3^re ?ö}ung giebt mit 
Sifcnc^torib eine intenftt) blaue gärbung. %u9 bem mit 333affcrbam^)f 
nic^t flüd^tigen Steile fonnten brei Äör))er ifoHrt werben. 

1. Sine in weißen ®d)u^)j)en fr^ftaüifirenbe S3erbinbung, in SBaffer 
jiemli^ leidet W^Iic^, t)om ®c^meljt)un!t 285®. 3^re ?öfung giebt mit ßifen* 
c^Iorib eine rotl^e gärbung. Sie !ann, gemäß ber 8lnalt|fe, bie i^ormcl 
CioHeOß ober QioHsOe befi^en. 

2. (Sin in feinen, langen 5>iabeln frtjftaüifirenber, in f altem Sßaffer 
fdjwer löölid^er Äörper, Dom ©d^meljpunft 169^ ber mit gifend^torib feine 
gärbung giebt. 3)ie Slnat^fe beffetben gab S^^tn, bie auf eine D^t)toIuljt» 
fäure, CsHgOs, ftimmen. 

3. ®ine in 3Bafjer fe^r Ieidi)t lööüd^e ©ubftanj oon geringer Är^ftatti* 
fationöfä^igfeit, pe giebt mit Sifend^torib eine fd)Warje gärbung. 

Slnwenbung be« 8ac*2)Qe. 

3Kan erhält mit 8ac*®^e auf aSBoIIe rot^e Sönc, ä^nlid^ ben mit Soc^e* 
nitte ^eroorgebrad^ten, borf) weniger lebtjafte. Sie foüen wiberftanb^fä^iger 
gegen Sid^t unb baö aSSalfen mit Sll!alien fein, ate jene. 

SSor bem gärben wirb ber garbftoff mit 3itt«Iöfwng unb etwa« ©alj* 
fäure jerrieben unb 12 ©tunben fiel^en gelaffen (fie^e oben), er wirb baburd} 
erweidjt unb ein ST^eil ber 9KineraIbeftanbt()ei(e ge^t in Söfung. ©onft wirb 
gerabe fo wie mit Sod^eniUe gefärbt, t|äufig werben aud^ bie beiben garb* 
jioffe vereint angewenbet. 

SR. @. ©d^mibt l)at t)ergteid)enbc ^^ärbeüerfud^e mit reiner Saccaiufäure 
unb reiner Sarminfäure au^gefü^rt; biefelben ergaben nur geringe Unter* 
fd^iebe. Saccai'nfäure wirb etwa« rafc^er aufgenommen unb wiberfte^t befjer 
bem ©eifen. 
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larbfio^t htr ltapl)taltnreti)e. 

3m3a^rc 1858 ^at Slrnaubott^) im Sapad^o* ober laigu^olj (oon 
Derfd^iebenen fübamevüanifc^en Sigontaceen abßamm^nb) einen in gelben 
^vigmen fr^flaDifirenben gQvbjtoff entbedft, bie „Saigufäure". 6r jog bo^ 
^otj mit ätfo^ot au« unb frt)ftaaifirte ben Körper au« «tfo^ol unb äet^cr 
um, ber ®d^melj^3unft befjelben lag bei 135^ 

Stein 2) fanb ben gteid^cn garbjloff in ©rönl^artl^olj (ober ®reen* 
i)eart). 5)iefe« ^olj (Sebeercn, ©ipeiro, ©ipiri) fornntt oon einem in 93 ri* 
tifdj ©uqana, Surinam u. f. xo. mad^fenben gvo^n Saume (Nectandra 
Kodiaei, Lauraceae ?), ber bejonber« für ©dftifföbaul^otj benu^t mirb. 3)er 
garbftoff bepnbet fic^ im §oIjc, fowie in ber 9tinbe, in le^terer boneben etwa 
10 "»^roc. ©erbfäure, ttje^megen fie aud^ pl^armoccutifc^c 3?ertt)cnbung findet. 

S)er i^avbftoff U)irb bem Sapad^otiotj burd^ @obalöfung entzogen ^). 

10 S^te. be« jerfleinerten $oIje« nicrben mit einer ?öfung üon Va 2^^^- 
(n}ftanifirter ®oba in 8 I^tn. 3Baffer au«ge!oc^t, ber rotj^braune %n^nQ 
n)irb filtrirt unb ber Stüdtftanb nod^ einige WtaU mit @oba be^anbelt. %u« 
ber Söfung mirb ba« Sapad^ot burc^ Saljfäure gefaßt. 3)a« 9tol^probuct fann 
enttoeber burd^ 3lufnet|men in Stetiger, wobei SJerunreinigungen ungdbjl ^urüdt« 
bleiben, gereinigt ttjevben, ober beffer auf fold^e SBeife, ba| mau baffelbe mit 
93ar^ttt)affer au^jie^t*), inbem man auf 100 g ro^e ©ubjlauj 30 bi« 35 g 
©ar^tl^^brat unb 15 Siter äBaffer nimmt; bie au« einer berarttgen Söfung 
gefäüte ©äure ift meift faft rein, ©tatt Sar^t fann man auc^ $IRagnefla an* 
menben. 

5)urd^ Umfr^ftaHifiren au« Senjol erhält man ba« Sapad^ol in Heinen, 
gelben, monoMinen ^^3ri«men^), ber ©df)meljpunft liegt nad^ ^aterno bei 
138<>, nad^ ©reene unb §oofer«) bei 139,5 bi« 140,50. 

jDie SDlenge ber reinen, au« bem görbl^olj getoonnencn ©ubfianj, beträgt 
ttwa 5 ^roc. 

Sapad^ot ift unlö«li(f| in iBaffcr, leitet lö«Iid| in fiebenbem StÖo^oI, S9(*ri. 
jo(, in S^Ioroform unb in Si«effig, weniger Uxijt in Sfet^er. 9n ^Ißaüen, 
alfalifd^cn Srben unb OTaticarbonaten top e« ftd^ mit braunrot^er garbe. 

S)ie 3ufammenfe^ung be« Äbrper« wirb burd^ bie formet C15H14O3 
au«gebrüdft. 



^) ?lrnoubon, Compt. rend. 46, 1154. — *) Stein, 3ourn. f. praft. 
e^em. 99, 1. — «) ^atcrno, Gaz. chim. ital. 12, 337. — -•) ^atcrno unb 
eabcrti, ibid. 21, 374. — *) ^ancbionco, idid. 10, 80. — •) ©reene unb 
^ooler, Amer. ehem. journ. 11, 267. 
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Da^ !OQ))ad)o( Detroit fic^ rote eine etnbafifd^e @äure unb liefert rot^e 
©Qlje. 

ämmoniumfolj, C15H13O3NH4. ^xt^Axottit SJabcIn, üeriiwt leidet 
Ummoniaf. 

9UtriutnfaI;S, CisHigOsNa + öHjO. 100 J^Ie. SBaffer löfen bei 
240 13,13 2^Ie. waffevfreiefi ©alj. 

Äatiumfatj, C1BH13O3K + öHaO. 3n 100 S^In. SBaffer finb 
33,88 J^te. ®alj Iö«li4 

Salciumfolj, (Ci5Hi3 03)2Ca + iVaHaO. 3^^*^*^*^^^' amorpher 
IRicbcrfc^Iag, ge^t beim flod^en in ein braune^, förnigeö ^utoer über. 3tt 
SBoffer toenig tö«lid^. 

©trontiumfalj, (C15 H13 03)2 Sr + IV2H2O. Sraunrot^er 5Rieber» 
1d)Iag. 

©arijnmfolj, (Ci5Hi303)aBa + THaO. geine, in SBaffer fd^wer 
lÖ^Itc^e 9?abetn. 

Sleif alj, (Ci5Hi3 03)2Pb. Äann au« ötel foci^enbem %lhijoi in Heinen, 
6raunrotf|cn 9?QbeIn erholten werben. 

©itbcrfalj, CisHigOsAg. ©d^arlac^rot^e« *J5uIüer. 

Sl n i I i n f a I j , C15 H^ O3 Ce H7 N. Äleine, gelbe 9tabe(n (au« SlKo^oO, 
<Sd|meljpun!t 121 bi« 122». 

^ a r a 1 1 u i b i n j a I j , Ci, Hi4 O3 C7 H9 N. Drangegelbe Slättc^en, f dfjmilit 
bei 129,5 bi« 130^. 

Drtiiototuibinfatj, CißHi^OsCyH^N. (Selbe SSföttd^en, ©rffmelj* 
punft 135^ 

2Ronoacett|Iberit)at, CiäHigOHCCsHaO). 2 J^Ie. S!apad|oI, 2 S^Ie. 
Diatriunmcetat unb 5 Sfjle. @j[igfäurcan^t)brib werben fünf bi« jxeben SWinuten 
gefod^t (biö bie Söfung jtd^ grün färbt), bann wirb in SBaffer gegoffen unb au« 
Sllfo^ot uttift^ftaüifirt. ©d^wefelgclbe, glönjenbe ^ri«men t)oui ©d^metjpuntt 
S2 bi« 830. WxAmiij in SSSaffer, fe^r teid)t Iö«tid) in fod)enbeni SlWo^ot 
unb in Stet^cr. Jeid^t, frf)on burc^ alfol^ottfd^e« Slmmonia! in ber Äälte, 
terfeifbar. 

aSJirb ÜRonoacel^tlapad^oI in ei«effigfaurer Söfung mit Srom er^i^t, fo 
toirb bie äcet^Igruppe eliminirt unb burd^ Srom erfe|t, e« entfielt SSrom* 
lapad^ol. ?öjt man bie 3lcett)It)erbinbung in auf 0^ abgefüllter ©alpeterfäure 
t)om fpccif. ®en3. 1,48 auf, fo fällt SSäaffer ein 9D'Jononitroberit)at, 
CiäHijNOjOäCCaHsO), e« frk|ftallifirt au« SSenjoI in mennigrot^en tafeln 
unb fd^miljt bri 166 bi« 168^. 

2)iacet^tberiDat, CißHi, 03(031130)2. Sapat^ol wirb mit effigfäure» 
<in^^brib unb 9{atrtumacetat 15 SRinuten taug gefod^t. 3)a« 9teaction«))robuct 
töirb mit Slcttjcr gewafd^en unb au« äßo^ol fr^ftattiftrt. Äteine, farblofc 
Uri«mctt ober ^fabeln, ©^meljpunft 131 bi« 132«. Senig Iö«lict) in faltem 
«Ifo^ol unb «et^er. Die ©ubftanj löft fic^ in alfo^otifc^em Äali , Säuren 
f treiben barou« ©qbroifotapac^on au«, baffelbc oj^birt fic^ aber fofort ju 
5ffoIapad[)on. 



204 {jQrbjtoffe bet !RQ|)]^talinrci]^e. 

(Sonfittutton bed Sapa(^oU. 

Stuf ®runb feiner erjien Unterfudjungen !otn ^aternö ju ber fltifid^t^ 
hai ^apaijol fei ein ÜDeritjat einc^ Djct}*a»9?a^)^to(^inon^: 



II 



\/\ 



Y 





—OH 



benn beim Srtoärmen mit ©at<)eterfäure t)om fpccif. ®txo. 1,38 entfielt 
barau« in reid^Iid^er SWenge (75 ^roc Dom angetoanbten ?a^)Q(i^ol) ^^tal*^ 
fäure unb beim jDejiilliren mit äi^^^P^w^ 9iap^talin unb Ofobnt^ten. 
!Da ^aternö ferner burc^ (Sr^ifeen t)on 8apad}oI mit 3obttjoffer*^ 
jiofffäure (üom ©iebepunft 127o) unb rot^em ^^oöp^or einen bei 304 bi* 
3060 jtebenben Äo^Ienwafferfloff befam, ben er für /3*3foam^Ina<)^tattn: 
l^ielt, fo nal^m er an, bie ©eitenfette C5H9 iaht bie ©tructur: 

-~CH=CH— CH<^!J'^ 

unb ba^ Sapac^ot bemjufolge bie Sonjiitution eine« 3foam^Ien?D^*ij* 
a»5fta^)f|toci^inonö: 





A^ 



/\/\—C H=C H— C H<^ ^3 

II 



9?ad) ^oofer^) aber l^at bie ©eitenfette "-C5H9 hit ©tructur: 

— CH2.CH=C<^„3. 

3unä(^fi tt)eift ^oofer barauf ^in, ba| ba« /3*9ffoam^lnapl^taIiit 
t)on JRouj 2) f^nt^etifd^ au8 9ta^)^ta(in, 3foam^I(^Iorib unb SKuminiumci^lorib 
bargeftellt »orben ift, fid^ aber al« mit bem 9tebuction«^)robuct be« Sa^)ad^ote 
nid^t ibentifc^ ernjiefen ^at. 

Durti^ ßr^i^en t)on /3*Djct)*a*9?a^)]^tod)inon mit 3foöaIeratbe^^i> 
in (gi«effig(öfung bei ©egenmart öon ©aljfäure [teilte §oo!er ein Sfomere^ 
bed Sapad^oU bar: 



*) §oo!er, Journ. ehem. soo. 69, 1355. — *) 9iouj, Bull. soc. chim^ 
de Paris [2] 41, 380 (1884). 
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4- C^HsCHO = 
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/^/\ — nTT=nTT— .( 



I. = 



\/\ 



r-CH=GH— CH<^^' 



r 



—OH 





bod^, ba bic Serbinbung eine gtänjenbe jtegelrot^e garbe beft^t, fo ift ftc toa^r« 
fc^etntic^ aU ein 3)erit)Qt be^ /3«92a))^tod^inond: 

OH 



II. 



/"^/^-CH^CH— CH<^^3 
=0 



II 


aufjufaffen. 

gormcl I. ift bie Don ^aternö angenommene, jte lann ober nid^t rtd)tig 
fein, ba ba^ 9tebnction^))robuct bed Sapadjotö üerfd^ieben ifl t)on bemjenigen bed 
•3fo'/5*8a^)0(i^ofö (I. unb II. müßten ba« gleidje ^robnct bei ber 9lebnction 
liefern). S« bleiben fomit für bie ©eitenfette — C5H9 nur nod^ jttjei SWög* 
(id^feiten: 

— CHa . CH=C<^g» unb — CHj— CH3— C<^]j2 . 



^3 



1. 



2. 



S)a Sa))ad^o( in 3)erit)ate be« 3foIa))ad|o(« Uberjufü^ren ift, fo ift ber 
§att 2 auöjuf (i^Iie^en , ba« Sa^jad^ot ^at atfo fe{|r nja^rft^einüt^ bie Sonftitu* 
tiott«formeI: 





— CHa— CH=C< 
—OH 



CH3 
CH3 



II 
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Sorbftoffe b« 9lo|»l^toIinrctl^e. 



S)ie üon *^atern6 burd^ Stebuctton t)on Sapa^ol mit dobtoafferfloff unt> 
$^od^^or erhaltene, fttt /9^3foamQlna))^taltn angefprod^ene Serbtnbung ift 
nad^ ^ooter ein ®emif^ jmeier 3fomeren Don ber Formel: 



CioHßK I 



C5H9 



bie atö oc« unb ^«Sapad)an bejeid^net »erben, ton ber i^ormel: 





■CHj — CHa — ^"^CH* 








— C H2 — C H2 — c<ci 



CH5 



Unter bent Sinflu^ t)on Sytineralfäuren mtrb bad ^Sapad^ol in bie beibeit 
ifonteren Sapod^oneO übergeführt, eö bilbet ft^ ^ier juerft ein Sbbition«* 
probuct t)on SBajfer, ba« aber unter SBafferabfpaltung, wobei fi(^ bie §^broj^(* 
gru^jpe beö Sta^j^tolinferne« bet^eiligt, in bie än^^bribe übergel^t: 




/\/VcH,-C 



a 



\/\/ 



—OH 






OH 







OH 







OH 





tt'Sapaci^on 

0- 



/^^^pCHa— CHs 

1=0 






/\X_CH, 



\/\/' 



\/\/ 



u 



■CH,-C<^g* 





^'SQ))a(4on 

a^Sopac^on^) entftei)t beim Sr^i^en (V4 ©tunbe) Don 2 g gopac^oC ttt 
20ccm giöeffig mit 5 ccm HCl (fpecif. @ett). 1,2). ^ettgelbe 5»abeln^ 
©^metjpunft 117^ ®e^t burt^ «uflöjen in SSitrioIöl in /5*8a<)o^on über. 

/3:=8apad|on8), ein Deriöat be« /S*9tap()toc^inon«, wirb birect au^ 
Sapod^ol erhalten, ttjenn man biefeö mit 5 S^tn. concentrirter ©(^efelfäure 
fd)üttelt unb barauf in SBaffer gie^t. Drangerot^e Stabein, ©(^metjpunft 



^) ^oo!er, Joum. ehem. bog. 61, 611; $aternö unb (S^abertt, Gaz^ 
chim. ital. 21, 374. — *) §oo!er, Joum. ehem. soe. 61, 635. — •) ^^Jaternö,, 
Gaz. ehim. ital. 12, 372; ^oofer, 1. e. 
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155 hx9 156<^. Söfi fi^ mit intcnfit) orangerotl^cr garbc in ©otjfäurc unb 
ge^t bamit }uerji in @^(or^Qbro(a))a(^oI: 






—OH Cl 



CHs 
CH3 



unb bann in a«Sapad)on Über. 

^xom^ß'ia^aijon, SQSirb eine eidtalte Söfnng t)on 20 g Sapac^ol in 

400 com @^(oroform in ein abgefülltem ©ernifd^ t)on 22 g S3rom unb 200 ccm 

S^Ioroform gegoffen unb baö S^loroform rafc^ abbeftiüirt, fo bilbet ftc^ 

8rom«/5*Sa|)ac^on: 

' 

/ 



— CHa— CH— C< 



U 



CH. 



Br 



II 


Drangerot^e S^afeln ober 9iabe(n, ©d^meljpunft 139 bi« 140^. 

S3rom*/3*8apa(i^on ge^t beim ^oijtn mit 1 procentiger Statronlauge über 

in S)ioj^^^brota^)ad|oI: 







OH 



■CH2-CH-C<^g^ 



—OH 



OH 







geine 9tabeln, ®d|meljpun!t 181 bi« 182^ 

Sbji man baö S)iojf^^t|broIa^3ad)oI in concentrirter ©d^ttjcfelfäure auf, fo 
ge^en, tt)ie ^00! er fanb, brei SReactionen neben einanber ^er, e« bitten fld^: 

1. ^t)hxoTct)'ß^2apai)on, 2. §^brojc^ifoIa^)a(i^ot, 3. 3foproj)^I* 
furan*a*5Kap^to(i^inon unb 3fo^)ro<3^(furan*/3*?lapl^tod^inon: 

r.u 



OH 



/\/\ 



1. 



-CH2-CH-C<^g'^ 
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/ \/^^_nTT r.u— 
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CH2— CH— C< 



=0 
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^^broj^^jSsCapod^on 
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II 



Sarbjiolfe ber 9lQp||taltnrei^f. 
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— C H2— C H— C< 
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GH,. 
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P^^GHs 



— C=C< 
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OH 



nid^t ifolirteg 3^i{(i)^nptobuct 




/\/\- 




CHj— CO— CH< 



CHa 
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\/\/ 



•CH 
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:C-CH<^g^ 



—OH OH 





^))bro£Qi{oIapad)oI 

§ier fittbct Qtfo ein Uebcrgong Dom $!a^)ad^ot jum 3joIa^)a(i^oI fiatt 

$^broj:9ifoIapa(i^oI fpaltct weiter SBajfer ab unb jtuar in tierft^icbcneni 
©innc: 

3. 

} 



/\/\ 



CH=C— CH< 




— 0- 



CH, 



CH=C— CH<^^3, 



—OH OH 







/ 
/\/''^-CH=C-CH<J^' 

=0 





3iopro|)9lfurany^s9lo|)^to4inon 



ßomatiol. 209 

t$atiftoff ber Somatia* 

Lomatia ilicifolia unb Lomatia longifolia (Proteaceen) tDac^fen in 
ben ^ö^eren fRegtonen be« fttböftltc^en St^eiled t)on 9{eu^@Ub^S93aIed unb 
be^ norböftlid^cn 2^cilc^ t)on SJictorio (äupraücn). 

3n bcn ©amen bicfcr bctbcn ^flanjcn fanb SRennic ^ einen gctben 
garbjloff, ba« ?omatioI, ber na^e tjemanbt ift mit bem Sapad^ol. Der 
^ntbcder l^ielt i^n für ein $t)bro3ct)Iapa(^oI, ^oofer^) jcigte fpätcr, ba§ 
er [xij t)om 3fo(a))a(l^ol ableitet unb ein C^ifo(apad)ot t)orfteQt. 

2omatiol, C15H14O4. 

Die Somatiafamen werben mit foc^enbem, fdfjioarfi effigfaurem 3SJaffer 
ou^gejogen, ber garbftoff treibet fid^ beim abfüllen be« giltrate« fr^jtaHinifc^ 
au^. 3wei' bi« breimal au« ^ei^em effigfaurem SBaffer umfrt)ftaBifirt, bilbet 
er gelbe 9?abe(n, ber (BifmAipuntt liegt bei 127®. 

2)a« Somatiot löfl fic^ leicht in SKfo^oI unb Äet^er, ebenfo in tau== 
ftijc^en unb to^Ienfauren ^(talien. @« !ommt i^m bie Formel C15H14O4 gu. 

Sar^umfalj, (Ci5Hi304)2Ba + H2O (bei 100«). Orangefarbene 
9kbeln. 

Salciumfatj, (Ci5Hi3 04)2Ca + HgO. ©rfjwarjrot^e Är^ftaHförner. 

©ilberfatj, Ci5Hi304Ag + H2O. Äaflanienbraune«, !rt|ftamnifd)e« 
^utoer. 

!5)iacett|lberit)ot, Ci5Hij04(C2H8 0)2. ?omatiol wirb jwei bi« brei 
ällinuten mit @fftgfäurean]^t|brib unb ganj wenig S^Iorjinf gelod^t. ®e(be 
»abeln (ou« Ätfo^ol). ©djmeljpunft 82o. 

Sei ber Dj^bation mit S^romfäuregemifd^ liefert ber garbjioff ^l^tat* 
fäure unb ffiffigfäure. 

Sinwirfung üon concentrirtcr ©d^wefetfäure. 

Soft mon Somatiol in wenig concentrirter ©(i^wefelfäurc unb gießt fofort 
in äBaffer^ fo erholt man einen au« DerbUnntem Sllto^ol in rotten, feiben^ 
glänjenben Siabeln fr^ftaüifirenben Äörper t)om ©(^meljpunft 110 bi« IIP, 
er ^at bie gormet C15H12O3 unb ift na(^ §oo!er ein 3)e^9bro*/J*8a^)ad}on. 

Saßt man jebod) bie fd^wefelfaure Söfung längere ^nt fielen, fo nimmt 
ba« 3)e^l)broIa<)a(i^on 1 SKoL H2O auf unb ge^t über in ba« D^^^jJ^Sapa* 
c^on (in ba« gleid^e, ba« aud) au« Dio^^^^brolapaci^ol mit concentrirter 
S(i^wefelfäure entfte^t); rot^e 5RabeIn, ©(i^melj^)unft 204». 

6« muß be«^alb im Somatiol bie $^broj^tgru))))e an bemfelben Sof^Un» 
jloffatom fielen, an bem flc^ bie beiben — CHa-öruppen befinbcn, fomit er*^ 
geben fid) nun folgenbe (S^onftitution«formeIn: 



*) «ennic, Journ. ehem. soc. 67, 784. — «) §oofcr, ibid. 69, 1381. 

01 »Pf, 9latürIi(I)e garbfloffc. 14 
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^nil^racenfatbfloffe. 
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iForbflofe ber ^ntl)raanretl)e- 

5)cr früher fo oußctorbcntl^ wichtige Sötbftoff „Sxapp" tfl bic äSBurjcI 
t)crfd)tcbencr arten bcr ©attung Rubia (Siubiacccn) = gärbcrröt^c, ^aiq)t* 
]ä6)lxij t)on Rubia tinatorum. S^ ftnbcn fid^ in bcrfdbcn eine Änja^C Don 
Sbtömmitngen be$ ^nt^rad^inon^. 

e« tji fein Btücifet, ba§ bie ^an^)tfä(t|üd)jien garbjioffe be« Äroppö in 
gorm t)on ®It|cofiben, bie me^r ober weniger leicht gef palten »erben, in ber 
äBurjel tjor^anben ftnb. 

©l^cofibe it^ ^vapp^. 

I. 9tnbert)t^rinfänre = ©I^cofib be« SHijarin«. 

S)ie 9iuber^t^rinfäure rourbe üon 9io(^Ieber*) 1851 in ben mit 
feigem Ißa^tx bereiteten älud}ügen bed ^rapp^ entbedt unb rein bargefteOt. 

Sttt)o« früher ifoürte ©^und 3) ebenfaöö ein Ärappglt)cofib, bem er ben 
Flamen Stubian gab; ätod^teber ^iett baffetbe für unreine itRuber^t^rinfäure, 

^) Sine t)0t3ügli4e Sonographie be§ j^rapps ftnbei ftc^ in bem 3Ber!e oon 
@4ü4enberger: i)ie Sarbftof{e u. j. xo., beutj(i{|e Bearbeitung oon ©trüber, 
1870. MeS, maS bis au jenem Seiipuntte Über ®e{(^t(^ie, Botanü, (£^emie unb 
ted^nifd^e ^ermenbung be§ Krapps befannt toar, ifi barin erfc^öpfenb be^anbelt. @§ 
mu6 bcSttjegen ouf bicfc ?lrbeit Ocrtoiejen »erben unb joHen ^ier nur bic feit jener 
Seit gemo(i^ten Erfahrungen einge^cnber berürffic^tigt »erben. — ■) 9lo(^lel)er, 
?lnn. e^em. ^^arm. 80, 324. — «) ©c^unrf, ibid. 66, 176. 
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unb c^ jcigtcn fpätcr Il'tcbctmann unb ScrgamiO Wc 9iid)tigfeit bicfcr 
^(ttffaffung, bie betben Serbtnbungen fmb in ber Ztjai tbentifd). 

S)tc Icfttgcnanntcn §orfrf)cr ücrbcffcrtcn bie 35orftcnung8met^obc infofern, 
aU fie bie Ätappwurjel mit älHo^oI ej:tro^irtcn, toorin bie ®It|coftbe fc^werer 
Iö«Ii(^ ftnb ate bie garbftoffe, im Uebrigen folgen fte SRod^Ieber'« SWet^obe. 
ÜKan erhält etwa 0,1 *^Jroc. 9iuber^t^rinfänre oom ®ett)id)te ber aBnrjet. 

S)en @(^met}pun(t fanben Siebermann nnb SSergami bei 258 bis 260^. 

S)er Äör^)er jerfäflt leidet, beim Sr^ifeen mit üerbllnnter ©aljfänre, ju 
tllijarin unb ®It)cofe. 

9tod^Ieber, welcher ber 9iubett|t^rinfäure bie formet C20H22OH gab, 
formulirte biefe Spaltung: 

C20H22O11 = H2O + C14H3O4 + CeHi2 06. 

^lisarin gurfer 

3laii ®räbe unb Siebermann 2) aber befi^t ba« ®I^coflb bie 3^* 
fammenfe^ung C26H28O14 unb bie ®pa(tung üoUjie^t ftc^ nad^ ber ®Iei(^ung: 

CseHjsOu + 2H3O == C14H3O4 + 2C6H12O6. 

Stubergt^rinfäure ifi neuerbing« oon %. ®. Berlin unb ^ummeP) in 
ber 6^a9*3Burje( aufgefunben worben. 
Der Äör^jer färbt gebeijte ^tn^t nid^t. 
gür bie ßonftitution ber 9tuber^tt|rinfäure fann man junädfjft bie formet: 



r TT o<-^^eH70.(OH)4 

^14H6^2<^OC6H7 0(OH)4 



annehmen, ba fle ein Dctoaccttjlberioat liefert, anbererfeit« aber njäre auc^ 
bie gormel: 

P TT n <r^^'^iaHi4 08(OH)7 
Oi4lleUa<:.Qjj , 

roonaci^ ber 3«t!erreji eine SSiofe ift, in Setrat^t ju jie^en, ba nur baburd) 
ber S^arafter einer ftarlcn einbafifd^en ©äure, ben 9tubert|t^rinfäure in ber 
J^at befiftt, gcnügenb ertlärt loirb (?. u. 33.)- 

Dctoacett)Iberitat, Cj6H2o06(C2H3 02)8. Sntfie^t auö SRuber^t^rin* 
fäure mit Statriumacetat unb Sffigfäurean^t)brib. hellgelbe SKabeln tom 
®d)mel;ipun(t 230o. ©c^wer in Sltfo^ol, Ieid)t in giöefftg tö8lid| (?. u. 33.). 

©d^undt unb 3Rard)(etodti^) ^aben oon ber 9tubert)tl^rinfäure nad^ 
©^otten*S5aumann'^ 3Ket^obe unter öerfdjiebenen Sebingungen ein $)ejca* 
unb ein $eptaben}o^Iberit)at bargeftedt. 

IL ®It|cofib beg JRubiabin«. 

Son ©d^undf unb SKardjIem^fi^) würbe in ben wäjferigen ÜDecocten 
ber Ärappwurgel noc^ ein jweite« ©Iqcofib, ba^jenige be« 9tubiabin8, auf=« 

^) ßiebermann unb «etöami, »er. b. bcutld^. *cm. ®cf. 20, 2241. — 
») (Stöbe unb Sieb er mann, ^nn. (£^em. ^^arm., 6uppl. 7, 296. — «) ?l. ®. 
^crfin unb §ummel, Journ. ehem. boc. 63, 1180. — *) ©d^unrf unb SJlars 
(^lettSü, ibid. 65, 187. — *) S)iejelben, ibid. 63, 969, 1137. 

14* 
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gcfunbcn. Der Slu^jug loirb mit 33(ctacctat gcfäHt unb ha^ §Htrot mit ämmo*^ 
niaf üerfcft, moburt^ ein jtueitcr SSIeitad entfielt Siad^ bem ^txlt^m be^» 
jelben mit üerbünnter ©d^toefetfäute wirb ba^ giltrot ton ©d^mefelblet (nod^ 
bem 9?eutraliftren mit Sleicarbonat) mit ©oljfäure gctoc^t. S^ fd^eibct fid^ 
ein bunfelgrüner 9iieberf(^Iag au«, ton weldjem firf) ein 2i^ei( in fod^enbem 
«Ho^ol (oft. (®cr unlö«li(t|e Stejt btirfte ton 9to^Ieber'« ,,9enbid^Ior* 
fäure" l^errtt^ren.) Sluö bcr aöol^olifdien Söfung »irb gucrji mittetji SJIei* 
acctat Sllijarin, bann mit Sar^troaffer ba« Sarijumfalj be« Stubiabingt^cofibe« 
gefäUt. S)a« le^terc tt)irb burd^ terbUnnte Salgfäure gerlegt. S^nbtobin* 
gti)Cofib !rt)paüiftrt au« Slßo^ot in citronengelben 5Kabetn tom ®(^melj^)ttnft 
270® (unter ä^^fcfe^ng). S« ift je^r jc^wer lööüd^ in foc^enbem S33affer, 
leidster in foc^enbem ällto^ol ober in ^et^er. @« löft fid^ ytoax in foc^enber 
Salttauge, nid^t aber in Satiumcarbonattöfung unb Salfmaffer. 

2)iefe« ©I^cojib ^at bie 3ufammenfe|}ung C21H20O9, e« wirb nur burc^ 
concentrirte ®d^n)efel*= ober ©atjjäurc gefpatten ju SRubiabin unb ©t^cofe: 

C21H20O9 -|- H2O = C15H10O4 + C6Hi2 06. 

Slubiabin 

•^Jentaacet^Iberioat, CgiHijOgCCgHgO):,. ^jettgelbe 9tabeln tom 
©d|melj^)unft 237<>. 

Sei ber 3)i«cuf(ion über bie terfd^iebenen für ba« ^tubiabingl^cofib mög= 
lidjen Son[titution«formeIn getaugt üJlard^lem^fi ju ber folgenben atö ber 
toal^rfd^einlid^fteu: 

CH2OH 

CH.OH 




Ofarbftoffe be^ ^xapp^. 

I. Sllijarin. l,2*jDio3:t)ant^rad^inon. 

OH 

CO I 



—OH 




CO 



^urpurin. 
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Cntbcrft in bcr Ärapptourjcl ton SRobiquct nnb Solin^ 1826 (bcr 
Sitamt tjl t)on „Slltjari", bcr Scjetd)nung für oricntattfd^cn Ärap^j, ^er* 
genommen). S^nt^etifd^ bargejicKt t)on ®räbe nnb Stcbcrmann') 1869, 
nod^bem fie boffetbe ot« ätbfbmmltng be3 ?lnt^racen« bejtt). Slnt^ra^inon« 
erfannt l^atten. 

®« finbet jtd^ in ber frifd^en SBurjel mciji al8 ©t^cofib tor, bcfonbcv« 
dö Siubcr^tl^rinfänre, bie j^on bnrd^ ©ä^rung (burc^ ein fiirfjloff^ottige^ 
fjerment ?) gefpalten loirb. 

ätu^ bem Ärop^) gewinnt man ba« älijarin am beftcn nad^ bem S5er* 
fahren Don SRungc^) bnr^ Sjrtraction mit Sllaunlöfung. 

Sf. ®. ^erfin nnb ^nmmet*) ^aben aKjarin and^ in ber S^at)» 
äBnrjel, t)on OldeDlandia umbellata, aufgefnnben. 

II. ^urpurin. l,2,4*2^rio^t)ant^radf)inon. 

OH 
CO I 



—OH 



CO 



OH 



5)aö ^nrpurin ift ebenfalls fc^on ton SRobiquct nnb ©oün im Ärap)) 
itad^gcwiefen, aber nod^ nidjt rein (frei ton ?llijarin) bargeftcHt worben (1828). 
®ie^ gelang erft SRunge^) nnb Debu«^)^). 

Die ridjtige 3wfötnmenfe|nng, C14H8O5, wnrbe ton ©treder^) erfannt^ 
ber eö ote Djc^alijarin auffaßte. 

Äünftlid) ift baiS^nrpurin juerjt ton S)e ?atanbe^) bargefteHt toorben. 

%nif ba^ ^urpurin finbet fid^ in ber Ärappwnrjel {ebenfalls ate ®lq* 
cofib tor, boc^ ifl baf(e{be weit unbeftftnbiger atö bad Sllijaringlqcofib, benn 
c« jerföHt fd^on beim Srwärmen feiner Söfung in fc^roefiiger ©ttnre mit einer 
SRinciraHäuve auf 50 bi« 60^ »ä^renb SRuber^t^rinfäure erft bei 100» ge* 
f palten toirb. Darauf grünbet fid^ ba^ befannte Serfa^ren ton Äo^)^) ^®) jur 
Darftellung ton $urpurin au^ Ärap|). 5IKan !ann aud^ $ur<)urin ton ^lu 

^) 9lobiquet unb €oIin, Ann. chim. phys. 34, 225. — ') ®r&6e unb 
Siebermann, ^nn. ßl^em. ^^arm., BvLppl 7, 300; SBer. b. bcutj^i). d^em. ®ej. 2, 
14, 332, 605; 3, 359. — «) IRunge, Sourn. f. pratt. (J^em. 5, 363. — *) 31. @. 
Berlin unb Rummel, Journ. ehem. soc. 63, 1167. — *) Slunöe, 1. c; SSer* 
l^onblungen beS SJcreinS jur Söeförberung beS ©eiocrbefleifecS in ^rcufeen, 1835. — 
•) 2)ebuS, 3lnn. (fil^cm. ^l^orm. 56, 351. — ^) eine toHfommcne 3ujammen» 
fteUung ber (S^efd^td^te ber idappfarbftojje finbet fid) in ber ^bl^anblung ton ©röbe 
unb Siebermann (3lnn. 6^em. ^pi^arm., ©uppl. 7, 291). SJlan üerflleid^e ferner 
bie intereffontc ©tubic öon Öiebermonn unb ©. fjrieblänber (^er. b. beutjc^. 
(^em. &t], 29, 2851) über bie Unterjud^ung ber alten ^uSförbungen ton ^Ugarin 
unb $urpurin bei 9tunge unb @d^U^enberger. — ^) Stredter, ^nn. (^^enu 
*^arm. 75, 20. -- «) S)e Salanbe, Sal^rcSber. 1874, @.486. — ^®) Äopp, Bull, 
soc. chim.. [2] 2, 231. 
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jarin hnxi) Umtr^ftaUifiren au« ^ei|cr ätlaunlöf ung , worin e« leichter lö^ttd^ 
ift, afö Sllijartn^), trennen, ober tnbem man in eine 8ofung.be« ©emengc« 
in 9?atronIauge COg einleitet, woburd) nur ^lijarin aufgefaßt wirb'O^). 



IIL ^urpurojcant^in, 9Eant^o^3ur^)urin, l,3*S)ioi'^ant^rac^inon, 

C6H4(CO)aCeH2(OH)2. 

©^tiftenbcrger unb ©d^iffcrt*) fanben bei bcr Unterfud^ung Don 
ro^em Ärapppurpurin, ba| biefem noc^ einige anbere Äörper beigemengt pnb, 
ttjeld^c fic^ bani i^rer terfc^iebenen 12b«Kd|feit in Sllfo^ol unb Senjol trennen 
laffen, e« finb bie« befonber« ba« 9Eant^o^)uri()urin unb ba« ^feubo* 
pur^)urin. 

Da« 3Eant^o^)urt)urin ift in jenen ©oltoentien leicht tö«Iid^, e« fr^flaüi* 
firt in gelben, glänjenben Stabeln (^uvd^dg = gett) t)om ©c^meljpunft 262 
bi« 263^. SDie Sntbecfer biefer SSerbinbung jeigten ferner, ha^ fie leidet burd^ 
9iebuction t)on ^urpurin mit 3obp^o«p^or unb SQSaffer ober mit attaltfc^er 
3innc^IoriirIöfung entfielt; t)on Siebermann^) ift ba« le^tgenannte 35er* 
fal^ren weiter aufgearbeitet worben. 

®ie ©^nt^efe be« 3Eant^o^)ur))urin« würbe t)on 5Roa^*) au«gefUl^rt 
bur^ Srl^igen ton 3,5s2)io3cl)bcnjoefäure mit Senjoefäure unb ©d^wefcl* 
fäure: 

OH OH 

COOH I CO 

+ 2H2O. 



\/ 



OH 



—OH 



COOH 



CO 



jDa« ^ur^jurojcant^in bittet fic^ ferner aud^ beim (Sr^i^en t)on *ißurpur* 
o^-ant^incarbonfäure (SJiunjiftin). 

3u ^urpurin läßt fid^ ba« JEantl^opurpurin jurlldtoerwanbeln, wenn man 
€« mit Sinatien an ber ?uft fod)t 7). 

^ai) ®d^ü§enbergerunb®df|iffert giebt 9Eant^o<)urpurin auf I^on* 
«rbebeije eine gelbe §arbe, bie aber beim SlDitjiren jerftört wirb. 

@in ÜDimet^tjIät^er (^eKgelbe 9?abeln toom ©rfjmeljpunft 178 bi^ 
180»), fowie ein ©iät^^Iät^er (®(t|meljpunft 170^) be« ^uri)uro3cant^tn« 
finb t)on *$IatI| ^) bargefieüt worbcn, ein ©iacet^Iberiüat (gelbe 9?abeln^ 
®d^mel3^)unft 183 bi« 184^) t)on Siebermann. 



') Bä)und unb 9tömer, «er. b. bcutjd^. d^cm. ©ej. 10, 551. — ») ^ucr:: 
haäi, ibid. 4, 979. — •) ßicbermann u. gricblänber, 1. c. — "*) 6c^ü^cns 
berger u. ©d^iffert, Bull. soc. chim. 4, 12. — ^) ßiebermann, ?lnn. €^em. 
ipi^orm. 183, 214. — «) ^oa^, ibid. 241, 266. — Sftojcnftiel^I, Ann. chim. 
phys. [5] 18, 224. — «) ^latl^, 33cr. b. beutjc^. (ä^em. ©ej. 9, 1204. 
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IV. $urpuio^ant{|tncarbonfäuvc, üKunjiftin, Cu H5 (0 H)2 O2 C Oj H. 

8ct ©dcgcn^ctt ber Steinigung einer größeren üJlenge SRol^purpurin« ent* 
berften ©c^unt! unb SRömcri) eine neue ©ubflanj, bie ^ißurpuro^ant^in* 
carbonfäure. ®ie pnbet [xij ^auptfäd^üd^ in ben 9RutterIaugen, bie beim . 
Umfr^fiollifiren beö ^urpurin« au8 Sllfo^ol erhalten werben*). S)iefe bampft 
man junäc^jl jur Jrodne ein unb be^onbelt ben SRürfftanb mit SBaffer, worin 
fi(^ l^auptfä^Iic^ bie @äure auflöft, bie burc^ etwad ©aljfäure niebergefc^Iagen 
tütrb. ^m Entfernung anberer Beimengungen wirb nun mä) mit Sar^t* 
toaffer gefoc^t, bid ni(i^t^ me^r baüon aufgenommen wirb, bad unlö^Iid^e Sar^t« 
falj ber ^urpurojrant^infäure wirb fobann mit ©Qljfäure gertegt, bie ©öure 
fr^fiaüifirt man au^ 5üfo^oI unb barauf au^ ßiöefftg um ^), 

(Sie frt)flani|"irt au3 wäjferigem Sllfo^ol in golbglänjenben, wafferl^altigen 
5RabeIn, auö Siöeffig in waf[erfreien, gotbgelbcn SSlättc^en unb fd^miljt bei231<*. 

®ie löft fic^ Wenig in faltem, gicmlic^ leidet in fod^enbem SBaffer, leicht 
in äct^er, Senjol, l^eißem, wajfer^altigem 3l(fot)ol unb fo^enbem Siöeffig. 3n 
5llfalien unb in ämmoniaf löft fid^ bie ©äure mit rotier, jwifd^en ber be« 
^urpurin^ unb $urpurojantl^in8 fiel^enber gavbe, in ?ltfaücarbonaten mit 
gelber unb in lo^enber Sllaunlöfung mit intcnfit) orangegelber garbe. Sl^rc 
©alje finb rot^ bi^ orange. SSeim @r^i^en über ben ©djmeljpunft (bei 232 
bU 233°) ober beim Äoc^en mit Kalilauge jerfäßt fie in "»Purpurojcantliin 
unb CO.2. 

®iefe *>ßurpurojantt|incarbonfäure ift tbentifd^ mit bem öon ©tenl^oufe*) 
in ber ÜKunjeet, ber SBurjcI t)on Rubia munjista (einer in 3nbien gum 
körben benu^ten unb frül^er aud^ nad^ (Sngtanb importirten Stubiacee) auf»» 
gefunbenen ÜÄunjiftin unb öieüeid^t audb mit bem t)on 9iofenftie^P) be* 
jd|riebettcn f^^urpurin, wenn baffelbe nic^t ein ©emenge ift. 

Sor einigen 3a^ren ^aben 31. ®. ^erfin unb ^ummeP) ba« SDtun* 
i ift in aud^ in ber äBurgel ber inbifd^en Kubia sikkimensis (aud ber @egenb 
t)on ©Hfim unb öjHit^ ber Ä^afta unb ber ^flaga $iH«) nad^gewiefen (neben 
^urpurojant^in). 

3)ie SSerbinbung färbt mit S^onerbe gebeijtcn unb geölten Äottun orange* 
rotli on, bie Färbungen finb aber nic^t lic^t* unb feifenet^t. 

V. SRubiabin. 2,4*S)iojrqmet^^tant^rad^inon''). 

3)a« 9tubiabingIl|cofib (f. oben) wirb in concentrirter ©c^wefelfäure ge* 
löft, nac^ breiftilnbigem ©te^en mit SQSaffer Derbünnt unb wö^renb gtoei ©tunben 



^) ©(i^und unb Dtömcr, »er. b. beutjd^. *cm. ®ef. 10, 172, 790. — «) S)ie 
))on Sc^ü^enberger unb 6d^iffert hti ber Unterfu(i^ung Don rol^em ^urpurtn 
ijoUrtc „matiere jaune** bürf tc too^l jum gröfeten S^l^eil SHuniiftin gewefett fein. — 
') @in anbereS ^erfal^ren )ur 5£)aTfteOung ber ^urpuro^antl^incarbonfäure fielde 
^lat^, 5Ber. b. bcutf(^. d^em. ®cj. 10, 616. — *) ©ten^ouje, ^nn. S^em. ^Iftarm. 
130, 325. — ^) SRofenftie^l, Compt. rend. 84, 559. — «) %. ®. Berlin unb 
C)ummel, Journ. ehem. soc. 63, 1157. — ©d^und unb ^Jlard^letoSfi, ibid. 
63, 969 1137; 65, 182. 
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auf 100® erwärmt. 5)a^ ou^gcfd^icbcnc SRubtabin fr^ftaHtflrt man jucrfl 
avL^ %ltoi)ol, bann aud Senjol um. 

S« btlbct gctbc, glänjcnbc 5RabcIn t)om ®d^melj^)un!t ca. 290®, iji un^ 
löÄid^ aud^ in lod^cnbcm SSSaffcr, in ©d^wefcHol^Ienjioff unb Äaltttjaffcr, leicht 
imiä) in TOo^oI, äct^cr unb 33cnjoI. 3n älfalien töfl c« fic^ mit rotier 
garbc. 

üDa^ 9tubiabin ifl ein ÜRetl^^tbio^^ant^rad^inon; bie ^etl^^Igruppe 
muß, ba eö bei bcr Dj^bation mit Sl^romföure '?5^talfäurc liefert, im ^^bro* 
ojt|Iirten Äernc fic^ befinben. 

®a e« feinem ganjen SScrl^atten natl^ afe ein^omologcö beö ^ur** 
^)uro3cant^in8 aufjufaffen x% fo fömen fttr ha^ $Rubiabin ettua folgenbe Son* 
jiitutionöformcln in Setrad^t: 



OH 



OH 



CO 



CO 



— CH. 




CO 
I. 



CH3 CO 

II. 



—OH 



OH 



CO 



CH.— 



-OH 



CO 



III. 




fäurc. 



gormein II. unb III. finb auögefd^Ioffen toegen ber Dj^bation ju "»ß^tal^ 

üDurd^ Sonbenfation Don Senjoefäure mit 3)ioj9paratoIu^Ifäure: 

OH 
COOH I 

\/\ /\/""^° 

COOH 

würbe ein SKet^^Ipurpurojcant^in Don bcr gormel I. erl^attcn, welche« 
nid^t ibentifd^ war mit 9tubiabin, fo ba§ für biefe« Dermut^tic^ bie fjormct IV. 
angenommen werben fann. 
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VI. '^ur^)urin*l*Sarbonfäurc, '^fcubo^)urpurin, 
Ca2H4.(CO)2.(OH)3.C02H. 

3m rollen, nai) Äopp'« SJcrfa^ren auö bem Ärapp bereiteten "jßurpuvin 
cntberften ©d^üeenbcrger unb ©c^iffcrt^) noc^ einen ttjeiteren garbfioff, 
ba« ^feubopurpurin, ber fid^ t)om 'ißurpurin unb SEant^opurpurin burd^ 
feine ©c^ttjerlö^li^teit in ÄIfot|oI unb Senjol unterfd^ieb; er bilbet ben größten 
Sl^eit ber Ärappbejianbt()eile. 

9Ran fteflt e^ am jnjedfmäßigjien bar, loenn man SRol^purpurin mit 
^Ißol^ot be^anbelt, woburd^ bie ^auptmenge be« ^urpurinö in Söfung ge^t, 
bann ba^ SRo^pfeubopurpurin juerjl me^rmal« mit ß^Ioroform auöjic^t 
unb fd^Iicßlid^ ben ?Reft au« biefem 2öfung«mittel umfr^ftaßifirt 2). g« bitbet 
«eine, rot^e »lättd^en t)om ©d^meljpunft 218 bi« 220^ ift faft unWÄicf) in 
f altem SBaffer ober ätfo^ol, frfjnjer tö^Iid^ in fod^enbem Senjot unb S^Ioro* 
form. @3 löfi fi(^ mit orangerot^er garbe in ^Ifaücarbonaten, Sltfol^ol fällt 
barauö bie ©atje, bie mit SBaffer t^ettoeife biffociiren. 3n 3llauntöfung töjl 
e« jic^ ettoaö, gleid^jeitig entfielt aber ein untöölid|er 2^onerbeIacf. 

©d^üftenberger unb ©d^iffert gaben bem ^^feubopuvpurin bie gormel 
C10H12O9; ®räbe unb Siebermann 2) bagegen meinten, bie t)ou ben 
Sntbedfern gefunbenen ^nalQfenja^Ien ftimmten genUgenb auf bie t^ormel eine« 
Setraoj^antlirac^inon«, Ci4H4(02)(0H)4. 

©dEjon ©djtiftenberger unb ®d)iffert mad^ten bie äBa^rnel^mung, baß 
•ißfeubopurpurin beim (Sr^i^en leidet in ^urpurin übergebt, fpäter Ijoben 
^ofenftiel^P) unb $Iat^*) auf biefe $Reaction ^ingewiefen unb fie nä^er 
untcrfudt|t. 393äl)renb "ißlat^ ber SSerbinbung bie fjormcl Ci4H8 0t; beilegte 
unb e« ate toa^rfd^einlidij ^infteüte, baß fie einft ate Sarbonfäure be« 'ißurpu« 
rin« betrachtet loerben mllffe, obtoo^I i^re gormel nid^t rec^t bamit in (Sinltang 
jtt bringen fei, ^at 9iofenftiet|I^) für je ^txt fpäter ein forgfältig gereinigte« 
Präparat anal^firt unb für baffelbe bie 3"f^ttimenfe^uug CisH^Oj gefunben, 
barauf^in lonnte er bef)aupten, "ißfeubopurpurin fei ^urpurincarbotts= 
fäure. Siebermann unb '^Jlotfiß) fd^Ioffen [\i) biefer Inftc^t öott* 
fommen an. 

S)er Uebergang öon ^feubopurpurin ju ^urpurin erfolgt quantitativ beim 
CrJ^i^en auf 180 bi« 195<^ unter Slbfpaltung tjon CO2, aber aud^ fd^on beim 
furjen Äod^en mit Äalilauge, fottjie bei längerem Äod^en mit SBaffer ober 
äHofjoI ge^t biefer ^n\aü tjor fid^. (3)ie ä^^f^l^ng mit Sllfo^ot ift fd^on 
öon ©d^üftenberger beobad^tet toorben.) Srl^i^t man bie ©äure mit Sffig* 
fäurean^^brib auf 180^ fo entfielt Eriacet^tpurpurin ClJIat^). 

Serfe^t man in fodtjenbem SBaffer fu«penbirte« ^feubopurpurin mit 8rom, 
fo toirb SKonobrompurpurin gebilbet. 

*) ©d^ü^cnberger unb ©d^ifferl, Bull. soc. chim. de Paris 4, 13; Bull. 
80C. induBt. de Mulhouse 34, 70. — *) ©rftbc unb ßicbermann, .^nn. (Jftem. 
*3]^arm., ©uppl. 7, 805. — ») ülojcnftie^I, «er. b. beutjiä^. (^em.®e|. 7, 1546. — 
*) maif), ibid. 10, 614. — *) JRofcnftic^I, ibid. 10, 1178. — «) Siebermann 
unb ^latft, ibid. 10, 1618. 
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5)a bic ©äurc bic Sarbotiatc ber GrbutctaHc jcrfcftt unb luit bicfcn un== 
Iöi?(td)c ©oljc btibct, fo färbt ftc gcbcijtc ^tn^t nur in bcjitHirtcni SBaffcr an, 
juni Untcrfc^teb üon ^urpurin, ha9 anij in freibe^dtigcm 3Baffcr färbt, äluö 
biefem ®runbe färbt fic bei ©cgcnwart öon Saiciuntcarbonat gcbcijtc ^tVLQt 
nid)t an. 

3)ic mit $feubo<)urpurin erl^altcncn 5Rüanccn pnb bicfclbcn tt)ic bic mit 
"ißurj^nritt crjidten, fic tocrfe^ic^cn aber gänjlic^ beim ?lt)it)ircn. 

9tubi(^torfäurc (Sl^lorogcnin) unb Sljlororubin. 

Sic JRubi^Iorfäure (CuHgOg ?) tt)urbc 1851 Don JRodjIcbcr i) in 
bcr äBurjel, balb barauf öon SQäiUigf 2) im Äraute t)on Rubia tinctorum 
aufgefunbcn. ©c^toarj^) toiU fle aud^ im Ärautc üon Asperula odorata, 
Galium verum unb Galium aparine, fotoic in bcn (i|incfif(l^cn @clb* 
fdjotcn (ton Gardenia grandiflora) nad|gctt)icfcn ()obcn. 3n neuerer 3cit 
l^aben 31. @. ^erfin unb Rummel biefe 83erbinbung aud) auö bcr Sl^a^^ 
äSurjcI ifolirt. 

S)ic $Rubid)lorfäure ift iebenfaU^ ibentifc^ mit ®d)un(!'ö*) S^toro^ 
genin au« ber Ära^jpttjurjcl. S)ic amorphe, lei^t in SBaffcr unb in Slßo^ol, 
ferner in Sllfalien mit gelber i^arbc lö^Iid^c ©äure jerfättt beim Srtoärmcn 
mit öerbünntcr ©aljföurc in ämeifenfäure unb S^Iororubin. 

ß^Iororubin bilbet ein bunfelgrüneö, amorpl^cö *ißulüer, baö ftd) in 
^Halten mit blutrot^er gorbe löft. 

S)ag ,/grüne Sllijarin", baö man nad^ Äop^)'« SSerfa^ren erhielt, 
n)enn man bic Ävoppttjurjcl mit fd^ttJcfKger ©äure e^ra^irte unb natl^ bem 
Sluöfäücn beö "ißurpurin«, bur^ grttJärmen mit ©atjfäurc auf 50 h\& 60^ baö 
SHijarin bei 100^ abf^ieb, terbanfte feine garbe einer Beimengung Don 
ß^Iororubin. 3n neuerer 3cit fd^einen biefe Serbinbungen nic^t mel^r unter* 
fud^t tt)orben gu fein, übrigen« bürften fic aud^ mcHeid)t au« ber ?iflc bcr ein* 
^citlid)cn Ärappbcftanbtl^eile geftrit^cn tücrben ^). 

ßittige früher at« befonbcrc Ära^jpfarbftoffc befd^ricbcnc ©ub^anjen, ba« 
9tubiacin, Stubiafin, JRubiagin, 5Rubianin, bic 9iubiacinfäurc, ba« 
JRubirctl^rin unb SScrantin, ba« Sr^t^roj^m n. f. ttJ. finb tool^t feine 
ein^citlid^en Serbinbungen, fonbern tocrmut^Iid^ ®cmifd^c gewefcn. 

9intfftactnt>tx\t}att ber St^albarbertourjeL 

3n ber S33urjct bcr JRl^abarbcrartcn (Rhenm) finbcn fic^ jttjci 2ln* 
t()racenabfömmlinge, bic S^r^fop^anfäure unb ba« S mobin, beibe« ©üb- 
ftanjcn, nirid^c feine garbftoffe finb. 



^) giod^Icber, ?lnn. S^em. ^^arm. 80, 327. — *) aBiUiöf, ibid. 82, 339. 
— «) ©d^ioarg, ibid. 80, 333. — *) @*unrf, ibid. 66, 174; 87, 344. — 
*) @. ßicbcrmann, ^riöotmitt^cilunö. 
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I. (5()r^fol)^anfäure, C12H5 .CHsCC 0)2(0 H)2. 

Die S^r^fop^onfäurc ttjurbe ton ©c^lo^bcrgcr unb 3)ö|)l)tn9^) in 
t)er äi^abarbcrtüur jcl , Rheum officinale (Polygouaceae), cntbedtt unb würbe 
jpäUx aud^ nod^ in üerfc^iebenen JRuinejrarten u. f. 10. ^) aufgefunben. 

Sin« ber St^abatbemurgel gewinnt man pe nai) SBarren be la 9iue 
unb ÜRülIer^), inbem man bie juerft mit SBaffer e^ra^irten SBurjeln nai) 
hcm Xxoäntn mit 33cnjoI au^jie^t. 

©er naij bem äbbeftilliren be« SSenjolö l^interbleibenbe Ärt)ftaIIbrei wirb 
mit ®oba au«gef orf)t *) , ba« @mobin ge^t mit blutrot^er ^axh in ?öfung, 
t)ie S^rt)fop^anfäure bleibt ungelöfl jurüd. 

Die Sl^r^fop^anfäure wirb au« Sllfo^ot umfrt)flattijirt unb bilbet bann 
9oIbgtänjenbe 9labeln ober lafeln (ber 9?ame au« XQ'^^^S = ®oIb unb (pouvco 
== xi) jd|eine, jufammengeftellt). Die 93erbinbung wirb erft burd^ Jrodf neu bei 
115® im Äo^Ienjäureftvom Dom SBaffer t)oKftänbig befreit. 3^r ©d^meljpunft 
liegt nad^ ?iebermann unb ©eibler •'^) bei 162®, nad) ©effe^) bei 178®. 

J)ie S^rljjop^anfäure ift eine nur jd^wac^ jaure Serbinbung, fic (oft fic^ 
3njar in Äalilauge mit bunfelrot^er J^arbe, aber nur fd^wer in Slmmoniaf unb 
itid^t me^r in Sllfalicaajbonoten 7). 

Die S^r^fopI)anfäure, weldfje beim Deftifliren mit ä'^^f^ö^'^ SSltt^r^U 
iint^racen liefert unb jwei ^t)broj^le befigt, I|at bie Sonftitution eine« 3Ke* 
t^t)Ibiojc^ant^rad^inon«/ gärbenbe (Sigenfc^aften fommen xi)x nid()t ju. 

II. Smobin, Ci2H4(CH3)(OH)3(CO)2. 

hieben S^ri)fop^anfäure finbet fid^ in ber 9i^abarberwurjel ju 2 ^roc. 
«in anbere« Slnt^rocenberitjat, ba« Smobin, ba« and) in gorm t)on @(^co» 
fiben al« ^rangulin unb ^ol^gonin in ber Statur uorfommt, ferner finb 
(Smobinmet^^löt^er \)on 31. ®. *}}erlin unb Rummel in ber 333urjetrinbe 
Don Ventilago madraspatana (fie(}e biefe) aufgefunben worben. 

S« wirb entweber au« JR^abarberwurjet nad^ ber 3Het^obe t)on 
Darren be la 9Jue unb öon SRod^teber ober au« bem au« ber Faulbaum* 
rinbe bargefteüten grangulin gewonnen. (S)at)er ber 'DJame ^i^ttnguUn* 
jäure für Smobin bei ben älteren Tutoren.) grangulin wirb ju bieJem 
3tt)edte mit t)erbünnter ©aljfäure gefoc^t. 

@mobin bilbet orangerot^e, feibenglänjenbe 9iabeln ober bi« jwei 3^11 
lange, flinor^ombifd)e 'ißri«men, e« fc^miljt bei 253 bi« 254^^. g« ift mäfeig 
Iö«li(^ in »enjol, teidjter in «(fo^ol, 9lmt|lal!o^ol unb in ei«effig. «If ali- 
laugen löfen e« mit rotier, ?lmmonia! mit t)iolettrotl)er garbc. 

^) ©(j^lofebcrßer unb S)öpt)in0, ^Änn. ei^cm. P)atm. 50, 213. — *) (Sine 
DoUftönbige Sujörnmcnfteflung ber älteren Literatur über biejen ©cgenftanb finbet 
mon in ^ujcmann, 2)ie ^flanaenftoffe, 1871. — *) SOßarren be la 9luc 
unb SRülIer, Journ. ehem. soc. 10, 300. — *) 9io(i^leber, 93er. b. beutfc^. 
4eni. @cj. 2, 373. — *) fiiebermann unb ©eiblcr, «nn. ^em, 212, 36. — 
^) C. §ef{e, ibid. 284, 193. — ^« übrigen eigmj^aftcn ocrgl. «eilftein, 
^onbbud^ III, 1897, e. 452. 
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93cim ©tilgen mit 3i"*l^ßu6 liefert e« 9iRetl^l)Iant^racen, e« befigt 
bcmnad^ (nad) Siebcrmann) bie Sonftitution eine« Eriojc^met^^Iant^ra*^ 
d)inon^ nnb t)erf)ält fid) alfo jur S^r^fopl^onfäuve ttJic "ipurpurin jum Slüjarin ^)^ 

Smobin färbt gcbeijte S^n^^ nirfjt. 

6(lt|cofibe bed @inobini». 

I. grangulin. 

Sinömanger^) bcoba^tetc juerft in bcr Stinbe t)on Rhamnus fran- 
gula, bc^ gembl^nttd^en , in ganj Sölittcleuropa verbreiteten Faulbaume«, eine 
©ubjianj, ttjctd^e Don il^m Stl^amnotojcin genannt tourbe; Saffelmann3> 
fteüte jtc f^)äter rein bar unb gab i^r ben Flamen g rang nun. 3)te SRinbc 
beö tJttulbaumeö ttjirb mit toerbünnter 9JatronIauge au^gejogen, bie ©jctracte 
fänert man mit ©aljfänre an, fod)t ben 5Wteberjc^lag mit Äalitaugc anö unb- 
fäHt tt)ieber mit (Säure *), ober bie 9iinbe njirb mit ^oljgeift ejrtra^irt n. f. tt). ^). 
3)a« ro^e grangulin wirb jtoedmäpg au« ^ei^em Slllo^ol«) umfr^ftalliflrt^ 

(Zitronengelbe, feibenglänjeube Ärtjftaßnabeln öom ©d^meljpunft 226*^^ 
Unlö^lic^ in SSSajfer unb f altem Slet^er, lö^lid^ in warmem Sllto^ol unb ixt 
foc^enbem SSenjol. 

Die ®lt|Coftbfpaltung be« 55i^onguling beim Äod^en mit oerbünntcit 
©äurcn ju Smobin (fjrangulinfäure) unb ä^^cr würbe juerft üoa 
gaujiO beobadjtct. ^aij ber genauen Unterfutl^ung tjon %f)oxpt unb- 
SRiller l^at grangulin bie ^ufammenfe^ung C21H20O9 [wie aud^ fd^on üoit 
©d^wabe^) gcfunben würbe], c« wirb gefpalten ju Smobin unb Si^amnofe 
nac^ ber ©leic^ung: 

C21H20O;, -4-112 = C15H10O5 + CßHigOö. 

@mot)m 9il)amnoje 

II. $olt|gonin. 

äu§ ber SBurjelrinbe t)on Polygonum cuspidatum , einer in Sljina,. 
3apan unb 3nbien gemeinen Änöteric^art (in S^ina „fian=»^en, 335u*^u" 
genannt) ^at 91. ®. 'ißerlin^) mittelfi älfo^ol ein anbere« ©l^cofib bc» 
Smobin«, baö^ol^gonin, ejctra^trt. S« fr^ftaHifirt in orangegelben, feinca 
??abeln, welche bei 202 bi« 203» fdimeljen. 

S)ie SSerbinbung, weld^e bie ä^^f^^^^^^^f^^wng C.2iHaoOio ^at, wirb- 
burc^ Äod^en mit Säure gef palten: 



*) ßtebermann, ^nn. (J^em. ^-P^arm. 183, 173. — «) SBinSwanger^ 
JRfpert. $]^arm. 104, 151. — ») eajjclmann, ^Änn. e^em. $^arm. 104, 77. — 
*) enj, 33iertelia]^r§f*r. f. praft. ^4J^orm. 16, 106. — *) %i)t>ipt unb Slobin^ 
Jon, Journ. ehem. soe. 57, 44; Z^oxpt u. ^JJliUcr, ibid. 61, 1. — ®) Sieber- 
mann unb Balbjcin, SBcr. b. bculjti^. d^cm. ®cf. 9, 1775. — ^ Söuft, ?lnn^ 
e^em. ^pi^arm. 165, 230. — "") ed^toahe, %x6), f.^^orm. 226, 569. - *) ^. ®. 
^erfin, Journ. ehem. soe. 67, 1084. 
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CgiHaoOio + HjO = C15H10O5 + C6Hi2 0e. 

(Jmobin ^uäex 

S)tc ärt bc3 3u(fer« fonntc nod^ nic^t ermittelt werben. 
®d|Wabc uttb S^orpe unb üJitllcr f cremen übrigen« ba« ^ot^gonin 
oud) in ber ^aulbaumrinbe aufgefunben ^u l^aben. 

Slnt^taccitberitiate ber 9l(oe« 

®ie (Sattung äloe gehört juv gauiiUe ber Asphodeloideae (Silia* 
cecn), bie ^^Jflanjen, beren ^timatf) 5lfrifa (Sap) ift, werben in Dft* unb 
2Beftinbien, ©ricd^enlanb u. f. w. cultiüirt. 

S)er getrocfnete, tcr^ärtete Saft berfelben ift bie befannte, ^)^armaceutif(^ 
toic^tigc 2)roge: Slloe, ju beren (Sewinnnng bie birfen, fleifc^igen Slätter 
ber 'ißflanje na6) bem Slbfd^neiben aufgehängt werben, fo ha^ ber ©aft frei 
cu^flie^t. 

3c nac^ ^erhinft untcrfd^eibet man öerfdjiebene SHoe* ©orten: 

Sa^)*3lloe t)on Aloe spicata, A. arborescens, A. linguaeformis, 
A. lucida. 

@!otrina*?lloe t)on A. scotrina. 

?eber*3lloe öon A. vulgaris. 

S3arbabo3*3lIoe t)on A. arborescens. 

3!)er eingetrocfnete ®aft fommt in braunen ©türfen mit grünlid^em SRefle^' 
in ben Raubet. 

aioin, C17H18O7 + V2H2O ober CißHigOy. 

S)er ^auptbeftanbt^eil be« äloefafte«, bem bicfcr aud^ feine ^j^arma* 
ceutifd^e (abfti^renbe) SBirffamfeit öerbanft, ift ba« äloin. ÜDiefer Körper, 
ber iebenfad« ein Sinter accn ber iöat ift, obwohl feine Sonftitution nod^ nid^t 
befannt ift, ^t felbft fc^wadje, bcijenfärbenbe Sigenf^aften ; burd^ S5e()anbeln 
mit ©alpeterfüure aber gc^t er in 9iitroantl^rad^inonberit)atc über, bie 
al« wirfli^e garbftoffe betratl^tet werben fönnen. 

S)a« Slloin^) wirb am beften au3 SSarbaboö* ober Seber*Slloe burc^ 
Sjrtraction mit 90 biö 95® warmem 335affer gewonnen; man bampft im 
SSacuum big jur ©tirupconfiftenj ein, centrifugirt bie Är^ftaüe unb entjic^t 
tl^nen mit ^etf)er (Smobin. 

9ieine« Sarbaloin») fr^ftaUifirt auö äBaffer unb Sltto^ot in ^cttgelben 
Ärtiftaüen mit 3 9Kot. Är^ftaßwaffer, t)on benen 1 Vi 3ÄoI. im SSacuum über 
©(^wefelfäure, 2 9Kot. bei 100® unb bag britte erft nad^ tagetangem (Sr^i^en 
im aSJaffcrftoffftrome bei 100 big 110® entweichen. (£g fc^miljt wafferfret 
bei 147®. 



©mit^l, 3o§re§ber. 1850, ©. 545. ©roücö, ibid. 1856, ©. 680. ©ten-- 
l^ouje, ^nn. (J^eni. ^^J^arm. 77, 208. Orlott)§!i, grejeniuS' Seitjc^r. f. anali^t. 
a:^cm. 5, 309. ©rönctoolb, 93er. b. beutjc^. ä^m. ®cf. 23, 9lef. 207. Äofe.- 
mann, Sal^reSbcr. 1863, @. 596, %\^ixäi, 93er. b. beutj(^. p^armoccut. ®c|. 8, 
174. e^em. ^cntroIbL 1898, U, ©. 211. — «) ^jti^ird^, 1. c. 
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S)tc Slloinfr^ftaUc fd^mcdfcu jucrft fii§, bann bitter unb ftnb in falteni 
äBaffcr unb Sltto^ol wenig, beim (Srwärmen aber leicht (öölic^. 3n fo^Ienfauven 
unb fouj"tifd)en SlHalien löjl fid^ SUoin mit orangegclber garbc, biefe Söfungen^ 
wel^e grüne gluore^cenj jeigen, bräunen ftc^ unb öcr^arjen beim (Stehen 
an ber ?uft. Slloin löfl ftrf) ferner leidjt in äöaffer, äHo^oI, ^^enot unt> 
©d^wefelfäure mit gelber garbe, unlö^Hc^ iji eö (trodten) in Senjol, 5let^er 
unb St)(oroform. 

2Birb äloe mit Sau gejc^moljen^), fo entjiet|en: Drein, paxa^Dicxj^ 
benjoeföure unb Sllorcinfäure (?). S3eim Äod^en mit t)erbünnter ©at- 
peterfäure bitbet \\ä) ^aracumarföure. 

Sei ber $t)broI^fe mit tterblinnter ©c^roefelföure fowie mit 9tatriuni=- 
bicarbonat, ebenfo beim Sr^i^en mit äBaffer unter 3)rudf jerfe^t fic^ ä(om 
unter äbfd^eibung eineö fd^toarjen fiörper«: Sltonigrin, C23Hi8 08, unt> 
einer iJe^ting'jrfie Jöfung rebucirenben ©ubjianj. ^lonigrin, ba^ au(^ hei 
ber Äaüfc^melje beg Slfoin« entjie^t, beplt noij ben Slntljracenfern, ba t§, wie 
Slloin, mit ©atpeterfäure Sl)ri)öamminfäure liefert 

SSarbaloin giebt Ieid)t ein £riacett)I* unb ein ^ejcaacet^Ibertoat, 
enthält alf fed)g $t|broj:^lgruppen 2). 

Är^ftaUifirte« Slloin liefert, mit äinfftaub 3) gegtüljt, Slnt^racen unb 
(na^ Ifdiirc^) aud^ ÜRet^^tant^racen. ?ägt man ftarfe ©alpeterfäure 
auf 3lloin einwirfen, fo entfte^t ^unäc^ji Sltoeref inf äure, C7H3NO6 (?), bann 
Slloetinfäure, weiter S^r^öamminfäure, Djcalfäure unb "ipürin- 
fäure. 

Ueber bie äieactionen auf SHoe üergl. 33ornträger*) unb auf 2I(oin: 
'Dietrich ^), ÜDragenborff, jenj^). 

gtir bie Darfteöung t)on Slloetinfäure unb S^r^^amminfäure giebt 
eö Derfdjiebene 9?orfc^riften, fie entfielen immer neben einanber, fd)wä(i^ere^ 
Se^anbeln ber Sltoe mit ©alpeterfäure liefert me^r SUoetinfäure, ftärfere^ 
me^r ß^r^^amminfäure. S)ie Trennung ber beiben SSerbinbungen beruht 
barauf, bag 3lIoetinfäure in ^ei^em SSaffer bebeutenb leidster lö^(id) ift, al^ 
bie 6]^rk)öamminfäure, befonberö aber auf bem Umjlanbe, ba§ bie Sllfaüfalje ber 
erfteren in laltem äSaffer leidet, bie ber le^teren aber fel^r fd^wer Iö«(id^ finb- 
S)od^ mu^ bie Ueberfü^rung in bie ©alje mittelji ber Slcctate bewerffteHigt 
Werben, ba bie SlHalien leicht jerfeftcnb Wirten, kleben biefen Äör^)ern bilben 
[\ij fietö ^ifrinfäure unb Djralföure. 

3lloetinfäure, Setranitroautl)rac^inonO- 

©teilt ein gelbem, amorp^e^ ^ßulDer bar, ba^ in f altem SBaffer wenig, iit 
fod^enbem me^r lö^lid) ift, unb jwar mit purpurrot^er §arbe; beim ©r^i^en 

m m 

^) §laiitt)e^, ?lnn. ^em. $§arm. 134, 287. — *) Xj^ird^, 1. c. - 
^) ®räbc unb Siebermann, *^er. b. beutjd^. c!^em. ®ef. 1, 105. — *) 53orn<' 
tröger, SrejcniuS' Scitfc^r. f. analst. (if)em. 19, 166. — *) ©ietri*, ibid. 26, 
270. — «) ^ragcnborff. Seng, ibid. 21, 226. — ') Sd^und, ?tnn. g^em. 
^l^orm. 39, 1. ^ulbcr, ibid. 72, 286. ^ulbcr, 3ourn. proft. d^em. 48, 1. 
©occ, Bull. 80C. ind. de Mulhouse 26, 149. 
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öerpufft c«. 3)ie ®a(jc mit SKfaUcn unb ämmoniat finb in faltcm SBaffcr 
itxijt mit ^ur^)urfarbc lMx6) (Untcrfd^icb t)on S^ri|«amminfäurc), bic übrigen 
@a{je finb wenig ober unlö^Iid^. 

9Jad| iSfind^i) ^at bie Slloetinfäure bte Bufammenfe^nng C14H4N4OJ0 
+ HjO = Ci4H4(NOa),02 + H^O. 

Seim Äo^en mit conccntrirter ©alpeterföure ge^t bie 5lIoetinfäure unter 
äufnafime öon jtoei ©auerftoffatomcn in Sf)rt)Öamminfäure über. 



Stir^gamminfäurc^), Setranitrod^r^öajin, letranitro* 

1, 6*!Dioy5ant^rac^inon. 

Die (Si^r^^amminföure bilbet groge, golbgelbe ©(puppen, ober, au^ 
©alpeterfäure frtjftattifirt, monofiine ^ri^men. @ie ifl in SBajfer faji untö«* 
tt(^, IMxij bagegen in 3(l!o^ol unb Slet^er. 

3)urd^ ßod^en mit raud^enber @al))eterfäure mirb [ie aUmä^lid) in 
^ürinfäuve umgewonbelt. 

Die S^r^öamminfäure ift eine häftige, jtoeibafifd^e ©tinrc, i^re meiften« 
in golbgrünen, metaOifc^ glänjenben @(^u))))en (rt){)atlifirenben @at}e finb 
au«na^m3to^ in faltem ffiaffer fe^r frfiwer lööli^ unb t)er^)nffen beim 6r* 
^i?en 3). 

Sür bie Srfennung ber Sonjiitution ber S^r^damminfäure finb folgenbe 
SRcactionen roid^tig geworben: Siebucirt man bie ©äure mit ©t^wefetlaüum; 
3tnttd)(orür*), 3obtt)af[erftoff, Statriumamalgam ober ^ivt unb ©aljfäure^), 
fo werben bie Dier 9{ttrogru))pen in t)ier ^mibogruppen t)ertt)anbett unb e^ 
entfte^t ein Xetraamibobiojr^antl^rac^inon, bad ^t}bro(^rQdamib ober 
£etraamibo^rt)«ajin, Ci4H4(N 112)404. Dtefe« Wfet ftc^ in eine Diajo* 
ücrbinbung überführen, ouö weld^er, beim Äod)en mit SHfo^oI, ein 3)ioj:^* 
ant^rac^inon, bad S^r^^ajin, entfte^t. 

Diefeö e^n}«aiin6), Ci4H6(OH)202, entfielt anij au« a:*Slnt^ra' 
c^tnonbifulfoftture beim 8c^me{}en mit ^ati, e« ^at fe^r wa^rfc^einlid^ bte 

Sonjlitution : 

OH 
CO 



OH— 



CO 



1) gintf^, ?lnn. 6^cm. '^^axm. 134, 240. — *) ©c^^untf, 1. c. ßicbcrf 
mann, ?lnn. «l^em. ^l^arm. 183, 193. Silben, Sa^reSber. 1872, ©. 481. ©ten^ 
iouje unb gjlüUer, «nn. ^em, ^f)axm. 142, 86. ^irfd^toalb, ibid. 183, 
196. — «) @^uncl, 1. c. SJluIbcr, 1. c. ßiebermann, 1. c. SBretofter, 
?oöö. ?lnn. 69, 552. ©aibinner, Sa^reSbcr. 1850, @. 164. ^irj^walb, 1. c. 
6tcn](|oute unb gjlüUer, 1. c. — -*) Schund, ?lnn. eifern, ^^arm. 65, 242. 
Öiebcrmonn, ibid. 183, 182. — *) ©ten^ouje unb aJlüUcr, ibid. 142, 91. 
— •) ßiebermann, ibid. 183, 182. ßiebermonn unb ©elmft, 93er. b. beutf*. 
4em. ®ef. 12, 1289. 
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S« lä^t fic^ burc^ ßvtüärmcn mit raudjenbcv Satpetcrföure, wie Steber* 
mann gcfunben ^ot, in baö Üctronitrod^v^^ajin^ bic S^r^öamminfäure, 
juvüdoernjQnbeln. 

®a ba^ S^nj^ajin in golge bcr Stellung feiner ^^brojc^tc fein garbjioff 
i^t, fo Dcrbanten S^r^8amminfäute unb Slloetinfäure i^re beijenfüvbcuben 
Sigenfdiaften lebiglit^ ben mer 5Ritrognippen. 

SHoeemobtiu 

Sil« ftetev begleitet be« 9l(oin« finbct fid| in ber »arbabo« = ^loe ein 
ßmobin, C15H10O5, ein S^riojctimet^^Iantl^rac^inon, baö aber üon bem 
Smobin be« St^abarbcrö (f. oben) t)erfd|ieben ju fein fd^eint. 

2Ran übergießt Sarbabo^^^Ioe mit tiel älfo^ol, filtrirt tom nngclöften 
^2l(oin ah, fäUt mit öiel angejäuertcm SBaffer ein §arj au«, filtrirt t)on auö* 
fr^ftattiflrtem ^illoin wieber ob unb ej:tra^irt bic 5IKutter(auge mit ?let^er, beim 
3Serbunften fr^fiaflifirt ba« Em bin au«. 

Drangerot^c 9?abeln, ©d^meljpuntt 21 60, fubtimirt im aSSafferftoffftrome. 
Soft fid^ in concentrirter ©d^mefelfäure mit tief ürfd^rotl^er garbc. 

@« fd^eint, ba§ in ber Slloe neben ^toin unb Smobin nod^ ein gtt)cofib* 
artiger Äör^per toorl^anben ift, ber bei ber ^t)brot^fe mit uerbünnter H2SO4 
Smobin abflauet. 

SEfd^irc^ ftettt für ba« Sltoi'n folgenbc vorläufige gormel auf, in welker 
nur bie (Stellung ber mit einem (*) bejcid^neten Orup^jen fttl^er iji: 

H CHa— OH 
0H\/ OH* 

I C I 



*0H— 



C 



—OH 



H OH 

unb für 211 oee mobin bie gormet: 

H OH* 

I CO I 

OH-/V\^\-Cft 



OH— J 



CO 

2lloe fottjoW toie bie barau« entfte^enben SJitroförper finb von t)cr* 
fd)iebenen gorfd^ern ^) auf i^re f ärbenben ßigenf^aften ^in unterfud^t »otbeit. 
e« ftnb atte« SScijenfarbftoffe. 

') ^aä) ©c^ü^enbergcr: «outin 1840, 9lobiquet 1847, 8acc 1854. 
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Slloe^Slbfot^ungcn geben öcrbitft unb aufgebrudt nod^ bcm Dännjfen: 

«uf SBaumtoottc %uf aBofle 

mit älumtiüumacetat . . . blaffet Staun 3cJfi99f^^ 

„ Stfenacctat bunflc« ©raun ^cflbraun 

„ SJatriumatuminat . . . ^iugbraun 

Slloettnfäurc färbt SBoUe auc^ birect on mit einem fattcn S)unfe(* 
braun, bod^ erhielt man auf ^xnnhtxitu beffcrc 9tcfuUate. Da« Slmmon* 
jalj erjeugt auf SSSoUe ein gute«, e(t)teö 9Koo«grün. 

ß^r^^amminfäure atfetn färbt SBoDe bunlelbraun, ©eibe 
pur^)urrot^. 

S^r^^amminfaure« Slmmonium gicbt nad^ bem ÜDämpfen auf: 

IBaumteoae ^olle Seibe 

mit SUaun .... perlgrau ^oljfarbc 9Kobefarbe 
„ ^vxt{\>t\it . . . Sraun Sraun ©raun 

5)ie S^alj'SBurjet (aucf) ßi|ai)at)er, ton „chaya", b. ^. färbenb, unb 
„ver" = rot^), aud^ ,;3»nbtf(^er Ärap))" genannt, ift bie SBurjet ber 
Oldenlandia umbellata, L. Rubiaceae. 3n 3nbien fül^rt fie \t nad^ ben 
Diprtctcn tjerfd^icbene 9?amen: Turbuli (^Bengalen), Cheri-vello (Jetugu), 
Che ober Chay, Sayavee, Imbural (Jamil). 

3)ic ^flanjc ift ein Heiner 93ufd^, ber fanbige Pä^e liebt, befonberö bie 
SRä^e ber SD?ccre«!üfte. 

@ie ftnbet ftd^ im nbrblid^en 93irma unb in @!et|lon, ^auptfäc^Iid^ aber 
in getoifjen Diftricten t)on SKabraÖ jübtid^ Don Driffa. SSefonberö cultitoirt 
toirb fic an ber 3Kalabar* unb Soromanbellüfte unb bort jur Sürftjdf)* 
rot^färberei benu|t. 

©ie wirb in 3Kabraö jum SSerfauf gebradfjt, in fleinen Sünbeln, im 
äBcrt^e t)on 4 d. ba« "ißfunb. 

®ie a35urjeln finb etwa 10 bi« 12 äott (engt.) lang unb Vs SoK bidf, frifc^ 
öon orangegelber garbe, getrodfnet werben fie graugrün. 

Die färbenben Seftanbtl^eile fd^einen befonberö in ber Sitnbc ber SQSurjeln 
fu^ ju finbcn. 

93eftanbt^eile ber Sl^a^^SBurjel. 

gb. ©d^warl unb SD. Äöt^lini) ^aben eine tjon ©onfreüille 1832 
QUO Qnbien mitgebrachte $robe öon Sl^a^*S35urjel auf i^re tinctorielle SSer- 



^) ^&jto(iX% unb jÜöd^Iin, Bull. boc. ind. de Mulhouse 5, 302. 
9lupc, 9laturli(fte gavbftoffc. 15 
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loenbung ^in unterfud^t. @(^U^en6erger^) gtebt an, ba^ man i^r mit 
%(fo^oI „Oi^Iorogenin'' unb älli^arin entgie^en tonne. 

ä. ®. Berlin unb §ummct^) tfolirtcn au« ber SBurjcI mittclfl 
®(^n)ef(igf äurelöfung , ^(aunlöfung, ^alfroaffer unb ^(fo^ol eine älnja^t ton 
%nt^racenbent)aten, baneben noc!^ ^ndtx unb ein Waij^. 

Sjctraction mit fd^weftiger ©äure. 

ßerriebenc (^atj*^a^tl wirb mit 10 ®erotl^(n. einer ©d^toefligf äurc * 
löfung macerirt, wobei gelegenttid^ burc^gcrü^rt wirb. Die gelbbraune Slüffig* 
feit wirb abbecantirt, ber SiUdftanb au^gcpre^t unb nod^ einmal mit fd^wefliger 
©iure be^anbelt. jDie vereinigten Söfungen werben nun mit 3 "»ßroc. ©c^wefel* 
fäure (Dom (Sewtd^t ber angewanbten äBurjel) jum ^od^en er^i|t. 

6d^»eiIiQfäutcl5jung mit HaS04 auf gefönt: 
©rünjd^warjer ^lieberfd^lag, toirb mit Xoluol 

ausgelöst. 



9tüdftanb : 
(S^lororubin. 



Siltrat mit üerbünntcr Na OH ouS* 

gefd^üttelt, bie blaumotette al!ali{(3^e Söjung 

mit $ar\)ttt)af|er Derfe^t. 

1 



5diebcr jdjiag : 
^IHjarinbor^u'm. 



3luö ber Söfung fäüt HCl einen gelben 
9lieberj(^lag. Su§ l^eigem ^Ifol^ol um- 

fr^ftattifirt. 

Är^ftamjation : 
©ubftang CieHijOs (A). Sd^melj^). 209». 

^ntl^rogallolbimetl^^lät^er. 

jf 
giltrat 3ur §älftc emgcbampft, mit öer^ 

bünntetn NHg öerjc^t, aufgcIo(]^t unb 

Sarijtioaffer hinzugefügt : 

I 



9lieberfd|lag : 
Ba-Sols eineg ^arjeS. 



giltrat mit H Gl oerjc^jt : ©elbcr 9licber* 
j^lag. ^u§ ^Üol^ol umfc9{tamftrt. 

I 



Är^jtaHijation : 

©ubftang CieHijOj, (B). 
©d^mcläp. 225 biS 227^ 

^nt^ragalloIbimetliQl' 
ätl^er. 



Söfung mit aöotjer geföUt, 9liebcr|(i^laö 
in C Hg OH gelöft unb mit NH. oerjc^t: 

^2ltnmonium{al3 ber ©ubftanj 

6cf)mcl8p. 178 bi§ 179°. 
^lisarinmonomet^Qlät^er. 



1. S^tororubin. 3)iefe SSerbinbung ijt öon SRoc^leber au!^ ber in ber 
Ärappwurjet enthaltenen Siubid^lorfäure burd^ Sr^i^en mit ©atjfäure juerjit 
ermatten worben (f. oben), ©d^warjgrüner 9tieberf(^lag. 



^) 6(^ü^enbcrger;:©(^röber, Sarbftoffe, ©. 279. — *) ?l. ®. «ßerün unb 
§ummcl, Journ. ehem. soc. 63, 1160. 
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2. «Hjarin. 

3. ©ubpatij CißHiaOs (A). gcinc, gelbe 5Rabefa (auö SlHo^ol), bei 
209® fd^mctjenb, t^etlraeife fublimitbor. SBcttig lö«lt(i^ in (Steeffig unb Soluol, 
unlööKc^ in S^toroform unb ©d^iocfclfol^lcnftoff. 3n 3l(!aItcarbonaten löft 
fid^ bev Äörpcr mit ^o^rotl^er gatbe, bie ©alje mit Sllfalien «nb attottfdjen 
Grben »erben burd^ Äod^en mit SBaffer nid)t geifert (Unterfd^ieb tjon @ub* 
fianj C15H10O4). 

SKit Sffigfäurean^^brib entfielt ein SKonoacet^Iberitjat; ^eDgetbe 
9?abeln öom ©c^melj^)unft 213 biö 215<>. ©alpeterfäure ojf^birt ju ^^talfäure. 

3!)eftinirt man bie SSerbinbung mit 3i"*pow6, fo erhält man Unt^racen. 

2)urci^ Äod^en mit 3obtt)afferjioftfäure wirb bie Slnteefenl^eit t)on jwei 
aWct^0J5lgru))^)en confiatirt. S)ie ©ubftanj CißHiaOg ifi be^^alb ate ein 
Slnt^ragoIIoIbimet^^Iät^er anfjufafjen, benn fie wirb burd^ Sr^i^en mit 
©d^roefelfäure ober ©atjfäure auf 150® in Slntl^ragallotmonomet^tilätl^er 
tjermanbeü (Drangerot^e Stabein, ©c^meljpunft 275®), mit ®(()n)efelfäure bei 
180® entjle^t birect Slntt)ragaUoI. 

3)iefer 3)imet^^lät^er färbt gebeijte SSaumioone nic{|t an. 

4. ©ubfianj CigHiaOs (B). Sauge, bünne, jiro^gelbe Stabein öom 
©Ameljpunft 225 bt« 227®; \i)totx miiä) in SlIIo^oI, efftgfäuve unb Stet^er. 
3)ie !2öfung be« Äör^)erö in Sllfotien jeigt eine rotl^e garbe. 

Sfftgfäureatt^t)brib bilbet ein SKonoacet^Ibcritjat (lange, gelbe 9?abeln) 
t)om ©djmeljpuntt 175®. 

3m Uebrigen üer^ött fid^ biefe Subftanj B gerabe fo, toie bie eben 
bef(()riebene A, pe mug beö^atb al« ein ifomerer Slnt^ragalloIbimetl^^I* 
ätl^er betrad^tet werben. Slmmonium* unb Sar^umfalj finb leidet in 
Sltfo^ol löölidf) unb unterfd^eiben fid^ f|ierin öon ber ©ubftanj A. 

5. ©ubftanj Ci5Hio04. SBirb au^ bem NH4*©aIge mit ©äuren auö* 
gefäüt; htifiatlifirt auö öerbllnntem SWet^^Ialfo^oI in langen, orangerot^en 
9?abeln; bie bei 178 big 179® fdimeljen, fie enthalten 1 SKoI. ÄrtiftaHwaffer 
unb verlieren baffelbe über ©(^toefelfäure. S)ie 35erbinbung ijl leidet Iö«Ii(^ in 
%tii)tx, Sllfo^ol unb Senjol, wenig in Iieigem SBaffer. S)ie rotl^en Söfungen 
bcr 9lltali»- unb Srbmetaße werben beim Äorf)en jerfe^t, cg bilbet fid^ babei 
Sllijarin, ebenfo wirb SHijarin beim ©r^i^en mit ©d^wefelfäure ober ©alj* 
fäure auf 150® erhalten. 

SDtit Sffigfäurean^i)brib entfielt ein äKonoacet^Iberiüat (lange, gelbe 
Stabein) t)om @(^metjt)un!t 209 biö 210®. ®a fte ferner eine aRet^oj^l* 
grup^jc enthält, fo ftellt biefe ©ubftanj C15H10O4 einen Sllijarinmonomet^^t 
ät^er Dor. 

6. Sin gelbeö &cirj (au^ bem SSar^umfalj). jDie (g^traction ber 
6^ai)*SBurjet mit Sllaunlöfung gab biefclben ^robucte. 

Sjrtraction mit !odl)enbem Äaifwaffer. 

5)ie Sf|at)''3BurjeI würbe nac^ ber Sjrtraction mit fd&wefliger ©äure mit 
fod^enbem Äaßwaffer be^anbelt, Ue auf fottI)e SBeife erhaltene braune Söfung 

15* 
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fd^eibet tiad) längerem ©teilen einen braunen, l^arjigen 9?icbcrfd^(ag anö. S)tcfe« 

^robuct tt)trb nun mit S^oluot auögcfod^t. 

^ie XoIuoUöfung mirb na4 bem 
^tfolten flUrirt. 

-^ T 



ilrpjtaflinild^er ^flieberfd^loQ, 

in mto\)o\ gelöft, mit NH« 

bejanbelt unb fiUrirt. 



Slüdftanb: ^mmon^: 

falj be§ m^Dj^antl^ra? 

d^tnonS. 



giltrat mit öerbünnter Na OH 

egtral^irt, baS aÜalifd^e ^jtroct giebt 

naä^ bem 9lcutralifiren einen gelben 

^lieber jd^lag , er tütrb ou§ ^l!o§ol 

umtrpjtottiftrt. 



giltrat entlftält: 

^nt^ragalloU 

bimetl^lät^er (B). 

S(ä^mcl5|)unft 

225 bis 227^ 



5)a§ auSfrpftaüijtrte ?ßrobuct toirb in 

äjobut^laüo^Dl gelöft, bie lo^enbe 

ÜJöjung wirb mit NHg be^anbelt, filtrirt 

unb abgefül^lt. 



T 

giltrat entl^ält: 

m^Dj^antl^ro 

(^inon. 



9lü(Ijtonb: Hmmonfal} be§ 

^^ftajarin^^Jlonomet^^U 

öt^er§. 



giltrat entplt: 

^nt^ragallols 

bimetj^^löt^er (B). 

Sd)mcl3punft 

225 bis 227°. 



Unter biefen ^robucten ift befonberö intereffant ber bem Soluol* giltrote 
mit Sltfati entjogene, auö ber Söfung in Qfobut^Iatfo^ot mit ämmoniaf ate 
ämmoniumfalj niebergefdilagenc ^^pojarin^^SKonomet^^Iät^er, ber, au« 
Sttfo^ol umfr^ftattifirt , lange, glänjenbe, orangegelbe SRabeln bilbet, bie bei 
2320 j^^eljen unb, ^ö^er er^ifet, fublimiren. gr löft fic^ in Matten mit 
rotier garbe, bief e Söfungen njerben, mit 3inf jlaub er^ifet, orangebraun, nehmen 
aber an ber Suft bie urfprüngli(()e garbe mieber an. S)a3 Stmmoniumjalj ift 
in Sllto^ol leidet lögli^. 

!S)er ^^ftajarinät^er färbt gebeizte ©toffe ni^t. 

SBirb bie 25erbinbung mit rcjud^enber ©aljjäure auf 180^ erl^i^jt, fo wirb 
unter Slbfpaltung toon S]^lormetl^t)t: 

§t)ftajarin, 2,3*S)io3ct|ant^rad^inon, gebilbet, bie gtcid^e ©ubftanj, 
wetd^c üon Siebermann unb ©d^öller ^) f^nt^etifd^ burd^ Sr^i^en t)on 
Srenjcated^in mit ^^talfäurean^l)brib unb ©d^wefelfäure barge^eÜt 
h)orben ift (wobei aud^ etwaö 5lliäarin entfielt): 

CO CO 



\/ 




+ 



\/ 



—OH 
—OH 



r— OH 



+ H2O. 




CO 



CO 

^^ftajarin 



M ßiebermann unb @c](|öller, 33er. b. beutjcft. djcm. ®ej. 21, 2501. 
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SJenntttelft (S^ractton ber @l^at)^3Biu';eI mit fod^enbem^ abfolutettt 
^tfo^ol würben erholten: 

1. gilt SBo^^, (CioHi8 0)n. ©offclbe jlcdt eine »ct^c, jcrreibfic^c 
Waffe, bei 87 bi« 88o fd^mctjenb, üor; au« üerbünntem «Ifp^ol fvtjftaaifirt 
eö in feinen, fiernförmigen 9tabcln. 

2. Sio^rjncfer. 

3. Stubcv^t^rinfäure. 

4. ?llijarin. 

5. älnt^ragaUolbimet^^Iät^er A. 

6. änt^raganolbimet^^lät^er B. 

7. 3tubi(^Iorfäuie. 

8. SKetaojc^-Slnt^vaci^inon. 

S)ie S]^a^*333nrjel befi^t auf J^onerbe* unb Stfenbeije hk gleiche 
gätbefraft tt)ie ber ^rapp, wenn man bic äu^färbungen nad^ bem ©eifen öer* 
gleid^t; tot bem Seifen iji bie gärbung nur etwa ffalb fo fräftig. S)ie 
garbentöne flnb burd^weg me^r blau, ate bie mit Ärapp erhältlichen, bie Silaö 
fmb öoH unb glänjenb, wie bic mit tec^nifc^ reinem Sllijarin erjeugtcn. 

3luf mit Sürfifd^rot^öl ^jräparirtem ^m^ giebt bie ß^a^*SÖ3urjet eben* 
faß^ blauere 2öne al^ ber Ärapj), bie gärbungen finb faft ebenfo feifened^t, 
wie bie beö Sltijarin^. 

m 

S)er in 3nbien t)iel angewanbte garbftoff ©oranji (Suranjee, ©o» 
ranji) befielet au^ ben S33urjeln ber Morinda citrifolia unb Morinda tinc- 
toria. jbiefe ^flanjen fommen in faft allen (Segenben 3nbicu^ tor, t^eite 
wad^fen fle wilb, wie in ben S)fd^ungeln öon Sengalen, tl^eilö werben fic 
angebaut, fei eö auf Set ein u^*^ lau tagen, fei c^ t)on ben gärbem felbft. 

SSBenn bie ^flanje eine §öl^e t)on 5 biö 6 gu§ (engt.) erreid^t ^at (nod^ 
brci Salären), werben bie SBurjeln ausgegraben; bic bünnen flnb wcrt^tJoUcr 
ote bie bidfcn, auSgewad^fenen. ©ie fommen in Sruc^jttidfen üon 2 bi« 8 cm 
Sänge unb 5 bi« 10 mm J)idte, bie aufeen braun, im 3nneren gelb gefärbt 
finb, in ben Raubet. 

3)er garbftoff befinbet fidf) , ^au^)tfäd^Iid^ in ber Siinbe ber S3BurjeI. 

©oranji, in 35engaten AI ober Aich genannt, wirb melfad^ ange- 
tüenbet, um bie baumwollenen 33änber ju färben, mit welchen bic Singeborenen 
i^re „Ä^ärua" genannten SSaumwoHtüd^cr umfäumen, ebenfo aud^ für feibene 
Sauber. 

^ariftoff bet @oranj|i. 

Slnbcrfon^) lod^te baö geputoerte SWatcrial mit Slßo^ot auö unb 
reinigte bie nac^ bem Srfaltcn ber braunen glUffigfeit auSgefc^iebene braune 
"i)Jlaffe burc^ mehrmaligem Umfr^ftaDifiren au« terbUnntem Sllfo^ol, bem etwa« 
©atjfäure jugcfe|t worbcn war. Sr be!am ein in feinen, gtänjenben, fd^wefel* 

») ^Inbcrjon, ^nn. S^em. ^l^arm. 71, 216. 
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gelben 9?abcln fr^fiolltfirenbeg ^robuct, bem er ben Flamen SRorinbin gab, 
e« bcfa§ nad) t^m bte 3"jöwi»^fttfetung C28H80O15. 

Seim (Sr^ifeen be« SWorinbinö cntftanb, lote änberfon bcmerfte, ein 
©ubiimot ouö feinen rollten Stabcin, e« war bieö boö SDlorinbon, ber eigcnt* 
Ixijt garbftoff; bie gtetd^e Umteanblung festen änberfon and) beim S3e* 
^anbeln beö 9Korinbinö mit ®cf)tt)cfetfänre üor.fic^ jn ge^en. 

?[nberfon wic^ auf ben tocrmnt^lic^ naiven ä^f^^^f^^^^Ö jmif^en 
SRovinbon unb ben Ärappfarbftoffen l^in, 9tod|Ieber i) ober ^ielt SKorinbon 
für ibentifc^ mit JRuber^t^rinfäure, wä^renb anbererfeitö Stein 2) ber 
2lnfid)t h)ar, bafe bieö nid^ ber gaH fein !önne, ha bie beibeti Äörpcr ein 
t)crfd)iebene^ SJer^alten gegen ÄÖali, femer onc^ in i^rer Üöötid^fcit in 
Slet^er u. f. tt). jeigen. 

©tenl^oufe^) mieberum glaubte, betoogen burd^ bie Sle^nüc^feit ber ab* 
forptionöf^)ectren t)on SRorinbon unb Sllijarin, ba^ biefeö unb ber ©oranji* 
farbftoff ibentifd^ feien. 

S^orpe unb ©reenalt*) unb S^orpe unb @mit^^) enbtid) gelang 
c8, bie Statur t)on SKorinbin unb SWorinbon aufjuHären. 

SRorinbin. 

©eputuerte SBurjelrinbe ber Morinda citrifolia teirb mit Sltfo^ol au^- 
gefod^t, bie Sjtracte »erben eingeengt unb ber Stieberfc^Iag juerft mit Senjot, 
bann mit 9ll!o(|ot fo lange gewafc^en, bi« !ein rot^e« $arj me^r in Söfung 
ge^t. ®en Siücfftanb fr^ftaUifirt man me^rmate au« 50 prpcentigem ©^jrit um. 

3Korinbin bitbet ficine, gelbe 9tabctn, bie 3lnalt)fe öpn SE^orpe unb 
(Sreenall ftimmte auf bie gormcl CjeHasOi* «). ©« ift mxmMj in «let^er, 
ttjenig lö^üd) in !a(tem SBaffer unb in SlÖol^oT, leici^ter in feigem Sajfer unb 
t)erbünntem äUo^ol, eö löft ficf) in "ipottafd^elöfung mit ^eKrot^er garbe, bie 
fid^ beim ftoc^en nic^t öeränbert (teä^renb Siuber^t^rinfäure fic^ l^icrbei 
bunfelt)urpur färbt). 3n SSitririöI löft fid^ SKorinbin mit purpurrot^er ^arbe. 

2Korinbin ift ein ©I^cofib, unter bem @influg t)on 9JlineraIfäuren 
(nad^ ©tein) wirb eö in einen ä^tfcr unb in SDlorinbon,. ben eigentlid^en 
garbftoff, gefpalten. 

3Korinbon, C16H10O5. 

Eine alfo^otifdfje Söfung üon ÜRorinbin wirb mit etwa« t)erbünnter ©alj* 
fäure einige ^At lang gelod^t, nac^ bem SrMten fc^eibet ftd^ ba« 5!Rorinbon 
in röt^Iic^ gelben gtodfen ab. Slu« Dcrbünntem Slöo^ol ober au« ßt)mol 
umfr^ftaHifirt, bilbet e« orangerot^e Stabein 00m ©d^meljpunh 271 bi« 2 7 20. 



IRod^Iebcr, SBtcn. ^!at). S3er. 7, 806. — «) ©tctn. 3ourn. f. ptattd^m. 
97, 234. — ■) ©tcn(|ou^e, Joum. ehem. soe. 2, 333. — *) %^oipt unb 
©rcenall, Joum. ehem. soc. 51, 52. — *) %^ot}pt unb ©mitl^, ibid. 53, 
171. — ®) S>ieje Sormcl ift nod^ nid^t öonj \\(i)n, ba bie Sujammcnjc^ung bc8 Ui 
ber §^brol^jc cntfte^enben 3udEer§ nod^ nid^t befannt ift. — ^erÜn unb 
Rummel, Joum. ehem. soc. 65, 856. 
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e« tfi fublimitbar, mlMxi) in SBaffer, Ietcf)t lö^Ii^ in t(Ito^o( unb ^etl^er. 
3n äßoßctt löji cg ftdft mit Monrot^ct %axht, bic pur^jurMauc %axht bcr 
ü^öfung in ^ottafd^e n)ttb beim @te^en röt^ßc^ unb ))erbla^t hierauf. @ifen* 
d^Iorib färbt grün. 

ScpiDirt man SKorinbon mit äinfjioub, fo entfielt /3*§Wct^^l* 
ant^rocen ^), tt)fld)c^ bei ber Dp)bation mit S^romfäure äntl^rac^inoncar* 
bonföure lieferte. D^^bation mit ^ermangonat ober @alpeter{öure gab nur 
Djalfäure. 

3)ad äJiorinbon ift ma^rfd^etnltc^ ein 2^rio^^met^t)Iant^rad)inon, 
CH8.Ci4H4(OH)3 02, bafllr fprirfit aucf| bie (äpftenj beö t)on Berlin unb 
^ummeP) (flet)e ®. 232) bargefteOtcn Iriacet^lmorinbon«. 

äntoenbung ber ©oranji in ber gärberel 

3Jlan erhält mit ber ©oronji röll^üd^gelbe, rofo, rot^e unb bunfel braun« 
rot^c gärbungen, ba« ^ängt jum 2^eil t)om ?llter ber SBurjel ah, jum S^cil 
öon bem SSer^ältni^ t)on JRinbe jum ^olj (^otg allein giebt getbltci^erc Söne). 

S)a8 ÜRatertal färbt auf gctt)ö^nltd|e S38eife gebeijte ©ewebe nid^t an, 
fonbcrn ber Stoff wirb mit einer ^ei^en 2Kifd^ung ton ©efam* ober JRicinuööI 
mit alfalifd^en äfc^en imprägnirt, getrodfnet unb bann mit einer l^eigen Slb* 
foc^ung ber 2öurjel gefärbt. ?luf biefe SÖSeife, bie \a bcn in bcr Ärap<)* 
SürKfdjrot^färberei gebraudjten SKct^oben na^elommt, erjielt man ein ed^te^ 
9fot^. 

3)urd^3"föfe^ ^^^ @ifent)itriot erhält man purpurrotf|e bigd^ocolabei^ 
braune Sönc. 

SSerfuc^e, bie feinerjeit in ©laögott) angeftellt würben, um ber ©oranji 
©ingang in bie euro^)äifd^en f^ärbereien ju Derfd^affen, Ratten feinen Srfotg. 

9]lang«^oubu (Morinda umbellata). 

S)aö inbifd^e gärbematerial ÜKang*Äoubu (Oungkoudon, Song-kou- 
loDg) ift bie SBurjelrinbe ber Morinda umbellata (Cinchonaceae), e^ fommt 
in gorm Heiner, unregelmäßiger, röt^Iid^brauner StoHen in ben Raubet, im 
SBert^e ton etma 6 d. ba^ $funb. 3n 3»at)a wirb eö tiel gebrandet, um 
bie rotl^en Si^eilc ber unter bem 9?amen „93atidfö" befannten, bebrudften ®e* 
toebe ber ßingeborenen ^erjufteUen. 

üDie Morinda umbellata wäd^fi aud^ in Se^Ion unb in ben gebirgigen 
SRegionen t)on Dft*, ©üb* unb ©übweftinbien, ferner auf 3at)a u. f. m. 

3fe nad^ ben ÜDijlricten f ül^rt ber garbjioff in Snbien öerfd^iebene 5Ramen : 
AI (Sombat)), Nüna (Jamil), Mülüghüdü (Setuga), Mang-koudu (aWala^ifd)). 

9?ad^ S. ®. 'ißerÜn unb ^ummel^)^ bencn man bie genaue wijfen* 
fd^aftlic^e Unterfuc^ung ber SÖtang^foubu terbanlt, ftnben flc^ in ber Siteratur 
angaben über bie färbenben Sigenfc^aften berfelben in: 

*) ^erfin unb §ummcl, 1. c. — *) ©iejelbcn, Joum. ehem. soc. 
65, 851. 
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33ancroft, Philosophy of Permanent Colours, 1813; ©d^toar^ unb 
S). ^öc^Itn, Bull. BOG. indast. de Mulhouse, 1832; ©oufret^ilte, L'art 
de la teinture des laines, 1849; äBarbte, Monograph on the dye-stafifs 
and tanning matters of India, 1878; SJturraQ, Watt's dictioniary of 
the economic producta of India, 1891. 

Seftanbt^ei(e ber üRang^toubu. 

jDtc aBttrjcIrittbc bcr Morinda umbellata würbe üon 31. ®. "iß er f in 
unb Rummel foroo^I mit ©d^ttjcfligfäurclöfnng ate mit älfo^ot cjtra^irt. 

S)ic ß^traction mit fd^wcfßger ©äurc ttjurbc genau fo au^gefü^rt, toic 
bic^ bei bcr Scarbeitung bcr 6^aQ*iöurjcl gcfd^a^. Die t)on ber SJtnbe 
abbecantirten äuöjügc gaben beim Srwärmen mit etwa« ©c^wcfctföurc auf 60® 
eine geringe SDtengc eine« Slicbcrjd^tagc^, bcr an» ÜÄorinbon bcflanb, beim 
längeren Aod^en fc^ieb ftc^ aud bem Stitrate eine fc^marjgrüne Wla^t ab, bie 
mit S^oluot audgetod^t würbe. 

S)er untö^üc^e Siücfftanb war baö ,,S^lororubin" t)on ®d)uncf, ber 
XoIuoQbfung !onnte mit ^Natronlauge 3Rorinbon entzogen werben, baf[elbe 
würbe burcj^ Upberfö^ren in ba« Sar^tfalj gereinigt. 

3)ad aud ber Morinda umbellata gewonnene SRorinbon erwied ftci^ atö 
DöQig ibentifd) mit bem bon Slnberfon in ber Morinda citrifolia entbecften, 
»Ott I^orpe, ©rcenalt unb ©mit^^) befd^riebenen Äörper. 9?ad^ ^erfin 
imb §ummel ift eine alfalifti^e 9Äorinbontöfung blauer ate eine folrfjc Don 
Sllijarin (wä^renb fte nac^ Kl^orpc, ©reenall unb ©mit^ rotier fein 
f oß) , ferner löft fid) SRorinbon in conccntrtrter ©d^wefelfäure mit tiefblauer 
5arbe, bie auf 3"föft öon ©alpeter fd^warjgrUn wirb. Die üöfung in <SaU 
<)cterffture (fpecif. ®ew. 1,5) befi^t eine prächtig grüne garbe, beim Erwärmen 
gc^t fic in SSraun über. 

Daö Sriacctqlberit)at beö ÜÄorinbonö (£rioj:9met^i)tant^ra* 
d^inon) bilbet feine, citroncngelbe 9!abeln (aud ^(fo^ol), tom ©d^metjpunft 
2220. 

äBirb ÜRorinbon mit 3in!jiaub beftittirt, fo entfte^t ß-mtif^x^U 
ant^racen, e^ bUrfte alfo ate Deriüat be^ j3^3Jlet^t)lant^ra(^inond auf« 
juf äffen fein. (SergL ©oranji, ©. 231.) 

Sjctractton mit Sllfo^ol. So würben folgenbe SJerbinbungen ifotirt: 

1. SKorinbin. 

2. ©ubftanj CieHiaOß. 

Är^ftaßifirt au« Siöcffig in orangegetben Stabcln öom ©d^mcläpunft 258^ 
ift wenig lödlid^ in 3l(Io^oI unb tlet^cr, leidster in Si^effig unb S^mol. Sn 
^Halten unb in S(mmonia{ ifl fte nur wenig lMx6), mit orangerot^er garbe, 
biefe Söfungen werben, mit Bi^^f^^^^ gelocht, juerft orangegelb, an ber Suft 
aber wieber rotl^, {eigen atfo ba« $er^atten oon 3[nt^ra(^inonberit)aten. 

Die ^erbinbung liefert ein 3lcetQtberit)at, ba« in feibengtänjenben, 
farbtofen 9?abdn oom ©c^meljpunft 129 bi« 130^ fr^fiattifirt, 

^) Xl^orpe, ©reenall unb 6mtt^, Journ. ehem. soc. 52, 52; 53, 171. 
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3^ren (Sigenfd^aften unb bent älu^fel^en nacf) fönnte fie ein 3{oniere^ be^ 
t)on Sa^tt^) bargcftcDtcn 3)tmct^^Iant^ra(i^rQfott^ fein. 

3. ©ubftanj CjeHioOs (A). Sänge, citronengetbe 9?abeln, bei 198 
h\S 1990 jrfjmcljenb, fic geben ein ©ublimat t)om @d^melj<)unft 200 bi« 20 P. 
Set^t imid) m Slf o^ot , »enig in (S:t)mot. i^ei^ter (ö^Ii^ in t)erbUnnter atö 
in concentrirtet Slöalilauge. 

©Ott biefer Serbinbung »urbe nur eine ganj Reine Ouantität (0,4 g) 
erhalten. 

4. ©ubfianj CieHiaOs. ^ett citronengelbe 9?abeln tjom ©d^melj* 
puttft 171 bi« 1720 (au8 öOjjrocentigem ©prit). Seicht in ««o^ol Iö«ü4 
bie Söfung in öerbünnten Sllfaüen ijt blntrot^, fte tjer^ätt ftd^ gegen äitt^P^nb 
wie bie eine« änt^rad^inonberiöate«. S)oö ämmoniuntfalj (auö löo^ol mit 
N H3) bilbet ^oc^rot^e 5RabeIn. 

D^-^bation mit S^romfänre liefert ein Oemifc^, bog öermut^Iid^ au« 
üKet^^iant^rad^inon, Slnt^rae^inoti unb 5lnt^rad^inoncarbonfäure 
befte^t SKit effigföurean^^brib wirb ein S)iacet^tberit)at, CieHioOßCCaHsO)», 
ingorm citronengetber 9tabeln (au« ^oljgeift) toom ©d^metjpunlt 148^ ermatten. 

S^ladft bcr SKet^obe t)on 3cifcl fonnte bie Slnmefen^eit einer 9Ret^ojrt)t* 
gru))f)e na%en)tefen werben. 

Die Sntbedfer galten jene ©ubftanj für ben 3Konomet^^tätt)er eine« 
£riojrqmett)t)tantl^ra(i^inon«. 

5. ©ubftanj C16H10O4. Är^flaffifirt in feinen, gelben, bei 269o 
fc^meljenben Siabeln, bie wenig Iö«tt(^ in Senjol, älet^er unb Sl|moI, leichter 
lUxä) in «tfo^ot unb gi^efftg finb. 

5)ie Söfung in SHIaüen ijl orangegelb ; Deftittation mit ßinfftaub liefert 
/3^3Ket^^lantl)racen, Sffigfäurean^^brib ein i)iacett)lberiöat, CiäHgO^ 
(CaH3 0)2, baö in gelben SKabeln (au« älfo^ol) !rt|ftallifirt; ©^meljpunft 165 
biö 1670. 

Diefer Äörper ift fe^r wal^rfd^einlid) ibentifc^ mit bem toon 9Rar» 
d)(en)«!i2) befti^riebenen jDiojtjmet^tjlantl^raci^inon: 

OH 

CO I 



—OH 



CH3 CO 

baö burd^ Sonbenfatiou tjon meta-ÜDiojctjbenjoefäure mit ^jara^üKetl^tilbenjoe* 
fäure ermatten würbe. 3)er ©d^mclj^)unft be« f^nt^etifd^en ^robucte« liegt bei 
2670, i)c^ j)e« äcett)lberit)ate« bei 166 bi« I670. 

6. ©ubftanj CißHioOß (B). Silbet f leine, orangegelbe 5Rabeln (an^ 
«tfoW öom ©d^melj^junft 208o, in 5lHo^ol t)iel f^werer lö«li(^ al« bie 
ifomere SJerbinbung A. 

*) 6a5n, «nn. 66cm. 240, 280. — ^) maxä^Uto^U, Journ. chem soc. 
63, 1142. 
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®te löft fid^ in faujlifd^cn Sllalten mit orangcrot^er garbc, Ucbcrjd^ufe 
Don ^(fali fällt ba€ entfpre^enbe @al} in feinen, orangerot^en 9ZabeIu. ^oc^t 
man bie alfaßfc^e Söfnng töngcrc ^At, fo nimmt fie eine öioletttotl^c %axht 
an, ©äuren fäßen bann eine mut @nbflan}, bie in S^abeln t)om ä(n@fe^en be^ 
aiijarin« fr^ftaDifirt unb bei 218» fc^miljt, fte färbt gcbeijte« 3eug ä^nlic^ 
tt)ie Sllijarin. 

7. ©utjianj Dom ©d^meljpnnft 282^ SSSurbe nur in fe^r Heiner 
üJlenge gcfunben, fie bilbct orangerot^e 9tabe(n, ferner ein in rotten SJabetn 
Irtjßaßifirenbed Slmmoniumfal^. 

8. gin SaSod^« CisHagO- -ffirtifiaHifirt in gtänjenben, farblofen 5Rabettt, 
bie bei 124 bi« 125» fc^meljen. 

SDtangsÄonbn. entl^ält ferner nod^ eine gemiffe Duantität t)on freiem ÜKo^ 
rinbon, ferner Siubid^torfäure unb eine freie ©äure t)on no(i^ unbefanntcr 
3ufommenfeftung, 9to^rju(fer jebod^ ifi barin, im ©egenfaft ju Ära^)p unb hex 
(£l^aQ«3BurjeI, nid^t t)or{)onben. 

S)ie färbcnben (Sigenfc^aften ber 9Kong*Äoubu. 

SBirb SäJoDe ober ©eibe mit einer 3lb!o(ä^ung ber SBurjcI unb menig Efftg* 
fäure be^anbelt, fo erl^ält man ein fd^öned, Don ber ^nn^efen^eit bed äRoriubond 
^errü^renbeö Drange, bod^ ge^t bie garbe mit älf alten fofort in 9tot^ über. 

Um mit 9Dtang*Äoubu gebeijte Saumtootle färben ju fönnen, mu§ man 
bie jerfiogene !Droge mehrere SRale in ber je^nfad^en ©clDid^tömenge SBaffcr 
einige ©tunben Dertoeilcn laffen, fie Derliert bann etwa 70 ^ißroc. an Oeteid^t (an 
©algcn, freier ©äure, S^Iorogenin, ®ummi u. f. ».)• SKit einem auf fold^c 
SBeife präparirten ÜRateriat werben auf S^^oncrbe unb (Sifenbeije gär* 
bungen ermatten, bie ben Dermittelft Ärat)p erzeugten ä^nlic^ ftnb, bie SRot^ö 
fmb etwa« gelber, bie ?ila« bunfier unb rotier unb bie Sraun« etwa« fc^toärgcr 
unb ftumpfer ate bie entfprcd^enben firap<)farben. 

aSJirb bie SaumttJoDe mit Kürüfd^rot^öl bezaubert, fo befommt man 
auf Sl^oncrbe ein gtänjenbeö Drangerot^ ober ©d^arlad^, auf ß^rom 
ein reiche« S^ocolabebraun, auf Sifen ein ftumpfe« ^urpur hxS 
©d^war}. 

auf gebeijter SBoIIe unb ©eibe erjeugt 9Kang*Äoubu ein gute« S^o* 
colabebraun auf @^rom, ein Drangerot^ auf £l^onerbe, ein leb^afted 
Drange auf 3^^^ ^^^ ^^^ ^urpurfc^ioarj ober ©d^warj auf Sifen. 
2lße biefe gärbungen pnb feifen-, toafd^» unb Ii(^tcdf)t. 

Unter btcfem 5yJamen fommen jwei gan;; Derfd^tebene 3)rogen Dor. 3Kan 
bejeid^net bamit: 

1. 3)ie je^t ate Färbemittel in Suropa obfolet geworbene äöurjel ber in 
Storbafrita, in Dfiinbien unb bem Drient wilb wa^fenben Weisen 
Sawfonie (Lawsonia alba Lam. ober Lawsonia inermis Linn.), bie man 
mo^I aud^ jum Unterfd^iebe Don ber nad^folgenben e^te 3inanna genannt l^at. 
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2. !Dtc aSuQet ber färbenbcn SUfanna (Alcanna tinctoria Tausch, 
eber Anchusa tinctoria Linn.) aud ber f^amiUe bei* Soragineen^ bie auc^ 
unter ben 5Ramen ^fcuboolfanna , falfd^e Ktantia, Dd^fenjungcnmurjel, 
<3d^minftt)urjct, Drcanettc tjorfommt. ®te tütrb auö bem ^eloponne«, 
<5^^)ern, 3tQlien, Ungarn, Spanien nnb bem füblid^en granfrctd^ in 
t>en $anbet gebraut, ifl oft fingerbicf, geraö^nlid^ aber t)iel bünner unb ^at eine 
$änge i^on 3 bi^ 15 cm. @ie ifi faft gernci^tod, t)on fabem, wenig jufantmen^ 
jtc^enbent ®t\äjmad unb biente, obiool^l nid^t in auögebel^ntent Wta^t, in ber 
^aunttooK« unb ©cibenfärberei jur ^erjiettung t)on SSioIett nnb ®rau. 

SHfannin (Stttd^ufin). 

9Kit ber ©arflcüung be« SWannafarbftofte« ^aben fid) juerft So^nO 
nnb "ißelletier^) abgegeben. ®ic Don biefen beiben iJorfd^ern gegebenen SSor* 
jc^riften jur DarfteÜnng beö violetten garbftoffe« taufen auf ba^ t)orgängige 
^uönjafd^cn mit SBafJer, Sel^anbcln ber SBurjel mit ^ottafd^elöfung unb gäßung 
mit Säuren, ober ^u«jiet|en mit SlHol^oI, Sinbampfen unb ^uf nehmen be« 
^tüdftonbe^ in Slet^er ^inau«. 

Slu^fü^rlid^er befcfirieben nnb ein reinem ^robuct liefernb ifl ba« SSerfa^ren 
t)on Sollet) unb SB^bter^). 

S)ie SBurjet wirb jerfrfjnitten jmb in einem Serbrängung^apparate fo 
lange mit faltem SBaffer au^gejogen, alö biefe« fid^ noc^ färbt. SDlan trodnet 
tiun bie SBurjeln unb jiel^t pe mit SBeingeift auö, bi« biefer nicl)t me^r flarf 
gefärbt abläuft. I)aö E^tract wirb mit etwa« (Saljfäure öerfefet unb barauf 
))er SBeingeifl abbeftiUirt. D^ne ^VL\a^ t)on <2al;;fäure ücränbert ftd^ ber garb* 
^off leirfjt ju einer grünbraunen 5!Kaffe. 3fl ber 9iU(fftanb nur nod^ gering 
an SKengc unb in Sonftftenj eine bicflid)e glüfftgfeit, fo wirb Slet^er auf 
benjetben gegoffen unb bamit gefd^üttelt. S)er ^etf|er nimmt ben Sarbftoff 
auf. ^m Entfernung ber ©äure fd)üttelt man jefet bie ät^erifd^e Söfung mit 
SBaffcr, ber Stetiger wirb jur S^rodfne öerbampft, ber 3tü(fftanb nod^mol^ in 
^et^er gelöft, filtrirt, mit äBaffer terje^t unb auf« 9teuc tjerbampft, bi« 
€tne trodene, f|arte, fpröbe, t)arjartig glänjenbe, amorpf|e, bunfelrot^e äRaffe 
jurüdfbleibt. 

Sarnelutti unb 9?afini*) fowol^I wie Siebermann unb Stömer^) 
ie^anbeln bie Slßanna bejw. bie teci^nifrf)en Präparate berjetben mit tjerbünnten 
«ßaticn. 

2)ie lettgenannten gorfd)er jerrieben ein Sfifanninpräparat oon ber 
^l^emif^en gabrif Sromm^borf (burd^ (äjctraction ber Mannawurjet mit 
^etrolät^er bargefteHt) mit t)erbtinnter 5inalilauge, filtrirten rafd^ burdf) Äattun 
nnb bann nod[)mate burd^ ein *ißapicrfilter unb fällten ben gßtbftoff mittclft 
<gfftgfäure. 

^) Sol^n, ^m. ©(ä^riftcn über Manna IV, 84. — «) «Pelletier, Ann. 
chim. phys. [II] 51, 182. — ») «Bollc^ unb SB^bler, ?lnn. (£5cttt. «pi&arm. 62, 
141. — *) earnclutti unb giajini, 53cr. b. beutjd^. d^cm. ®c|. 13, 1514. — 
*) Siebermann unb Siömer, ibid. 20, 2428. 
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3uv Sßciniguug wirb ba« 'ißrobuct mc^rmate in faltctn SlOalt gclöft unb 
mit Saljfäurc gefällt, auf "ißorccDan gctrodnct, in S3cnjol gctöft, filtrirt un^ 
ba« SBcnjol t)crbunftct. 

5)a^ älfannin wirb nac^ bicfcr äRct^obe in bunfelrotl^ cant^aribcn*' 
g(än)enben ^ruflen (o^ne ^rtjftadifation) gewonnen. 

3)ic t)on Sornelutti unb 5Rafini erhaltenen Slnal^fenjo^len führten pt 
ber Somtet C15H14O4, biejenigen t)bn Siebcrmann unb SRömer ebenfalls jit 
C13H14O4 ober ju C15HX2O4. 

I)aö aitannin erweid^t unter 100^, o^ne einen befiimmten ©(^mcljpunft 
JU jeigen. 3n ben meiflen Söfungömitteln ift e^ nidjt befonber« leidet löötid^^ 
am beften nod} in (giöefftg unb S^Ioroform. 3n 9llfalien ift e« mit fc^öit 
blauer garbe löölid^ (ba^ Spectrum biefer ?öfung gleicht biö auf eine Heine 
Serfd^iebung nad^ 9tot^ ^in bem ber attotifi^cn ättjarintöfung , S. u. 9i.)r 
beim änfäuern fällt e« rot^ au«. 

3innd^torür bringt in ber »eingeipigen ?öfung einen carmoifin* 
rotten, Steieffig einen blauen, (Sifenfalje einen bunfclöiotettcn^ 
Ouedffilberd^torib einen fleifd^farbigen ^Äieberfc^Iag ^ertjor. Slcijuder 
unb äinwt^torib fäßen ben garbjioff nid^t. 3)ie erzeugten Sadte ^oben feine 
confiante 3wfommenfefeung. 

»artjumfalj, (Ci6Hi3 04)5Ba2 (?). eine aHo^oBfd}e Söfung x>oxt 
SKfannin wirb mit einer ammoniatalifc^en S^torbar^umWfung gefäüt. 3)un!el* 
blaue«, in SBaffer ganj unWÄi^e« ^utoer (Sarnelutti unb 5Wafini). 

Serbünnte unb concentrivte ©alpeterfäure, fotoie 33rom in alfalifc^er 
Söfung, ojt)bireu 2llfannin ju DicaU unb Sernfteinfäure (S. unb 91.). 

33ei ber DeftiUation mit ä^w^P^wb erhielten Siebermann wxb 
9iömer 3Ret^t|(ant^racen unb ^nt^racen, fo ba^ ber garbfloff ate ein 
®iojt)met^t)(ant^rad^inon ober eine um jwei SäJafferftoffatomc reichere 
SSerbinbung angefe^en werben bürfte. 

jDiacet^Iterbinbung, CiBHi204(CaH30)2. 9lcet^lc^torib wirft auf 
^(tannin nt(^t ein, fod^t man jebod) mit (Sffigfäurean^i}brib unb Statriumacetat, 
fo entfte^t ein Slcet^Iberioat; burd^ Umfr^paHifiren be« in äBaffer gcgoffeneit 
Sieactiongprobucte« erhält man e« in fd^mugig gelben, mifroffopifd^en Är^patt» 
förnern (S. u. iR,). 

Der §auptbeg(eiter be« Sltfannin« in ben tec^nifc^en Präparaten ijl ein 
frfjöne«, farblofe« SBa^« (S. unb 9t.), baö bei 76« ft^mitjt unb oberhalb 360^ 
unoeränbert beftiüirt. S« iji in Si^efftg unb Sllfo^ol fd^wer, in äet^er foft 
unlö^Iid), Ieict|t iMxij in Senjol. 

5)er fc^wac^ faure eigenf<f|aftett befl^enbe garbftoff ber älfanna* 
wurjel f)at furje ^txi eine ganj untergeorbnete SRoIIe im Äattun* unb 
©eibenbrudt ju S3ioIett ober Slaugrau (auf I^onerbebetje) unb ®rau 
(auf Sifenbeije) gefpielt; bicSSurjet. würbe mit oerbUnntem Slfo^ot macerirt 
unb mit folc^en 9lu«jligen würbe gefärbt. 3)ie Färbungen werben burc^ 
ättattcn fofort jerjiört unb finb aud^ fe^r üd^tempfinbüd^. 

Dagegen werben atfo^otifdje Sltfanna^^Sjrtracte noc^ je^t jum gärben üon 
fetten, ^ißomaben, ßa^ntincturen u. f. w. angewenbct. 
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Teutilago madraspatana. 

Ventilago madraspatana, ju bett St^amnaceen ge^örenb, ift ein großer 
Älcttcrftraud^, feine SBurjetrinbc ift in ®üb*3nbien ein gcfd)äftteö garb^ 
matcrid. 

S)ic i5flangc ift fc^r tierbreitet im tt)eftlic^en Zweite Sfnbienö, fübwärt« 
t)on Äonfan, cbenfo in Se^lon unb Sirma, unb wirb in ÜR^jorc in 
großen SKengcn gefontntelt unb nad^ anberen 35iftrictcn Qfnbienö cjportirt. 

S)ie 3a^rcgprobuction foß ein bi« brei Ion« betragen im SSert^e Don 
IV2 bi« 71/2 d. ^)ro $fnnb. 

^ic Ventilago*2BurjeIrinbc fommt in gorm bunficr, braunrot^er Splitter, 
SBönber ober gajern in ben $)anbet, in ben t)erfcf|iebenen 35iftricten unter tier* 
fd^iebcnen Sejeic^nungen: „ißitti" in ^inbu, ,,9taftapita" in Bengalen, 
;,^a^)^)ili(^a!fa" ober ,,®uralpatti" in lamil, „?ofanbi", ,,Äan* 
tüatt" in S3omba^. 

93eftattbt^eile ber YentUago-äSurjelrinbe. 

Sl. ®. '^ßerfin unb ^ummeP) Ijaben au« ber SBurjetrinbe fünf !r^* 
jiaHiflrenbe ©ubftanjen, bie aber feine garbjtoffe t)orjteßen, ferner ein rot^e«, 
ben eigentüd^en färbenben SSepanbt^eit bitbenbe« §arj (SJentilagin), aflc« 
wa^rfc^einfic^ 3!)erit)ate be« Slnt^ratä^inon«, unb baneben nod| ein fr^ftaUi* 
firenbeö S33o^« ifolirt. 

250 g ber gepulverten SBurjetrinbe merben mit jwei Siter ©c^roefelfo^Ien* 
ftoff !alt toä^renb 48 ©tunben bigerirt, na^ bem Slbgiegen be« S^tractionö* 
mittetö wirb ber 9tücfftanb nod^ gtoeimat auf foldje SBeife be^anbelt. Der 
Sd^tt)efeI!ot)Ienftoff roirb bann bi« auf 200 ccm abbeftiöirt, worauf öOccm 
"Sllfo^ol gugefefet werben. 

®ic fe^r fd)Wierige Trennung ber einjelnen 93erbinbungen ergiebt p^ am 
beften au« bem ©c^ema auf ber fotgenben (Seite. 

1. SJerbinbung CieHgOs. 5)er Äörper wirb burd) Umfrt)fianifiren 
«u« fod^enbem SSenjot gereinigt, er bitbet ein orangerot^e«, glänjenbe« "»Pultjer, 
j^toärjt ftd) beim ©reißen Ux 260» unb fd)mi(jt unb Derfo^lt bei 275 bi« 
280^ Unlöötic^ in !od^enbem Sltfo^ol, wenig in anberen organifdjen ®ol* 
t)entien, löft er fid^ in Slßalien mit orangerot^er garbe. 

2Kit 6fftgfäurean^i)brib gefod^t, liefert er ein Slcetqlberiüat, CieHyOg 
{CjHsO), röt^lidigelbe 9eabeln, bei 216 bi« 220» unter ßerfefeung fdjmeljenb. 

9Rit 3i"tP^w^ bcftiHirt, entfte^t barau« wa^rfc^einlid^ a^SKet^^l:* 
ant^racen, burd) Äod)en mit 3obwaff er ftoff wirb eine — CH3*®ruppe ab^ 
gefpoiten. 3)er fiörper bürfte ein S)erit)at be« a-aKet^^lant^rac^inon« 
jcin: CH8.Ci4H04(02)OH.O.CH3. 

2. SJerbinbung C10H12O5. Är^ftaüifirt in langen, orangerot^en 91a* 
bcln tjom ©c^meljpunft 200^ ift fdjwer lö«lid) in Sllfo^ol unb Aceton, leidster 



*Ä. ®. ^ßerfin unb §utnmel, Journ. ehem. soc. 65, 940. 
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in S3enjoI unb ©c^wcfrffo^Ienjioff, in Sllf alten töft fic ftc^ mit Purpurfarbe^ 
in Slmmomat tft fte unlö^üc^. Sßit 5lcctan^9br ib entfielt ein ®tacctt|I* 
bcrttjat: Ci6Hio05(C2H3 0)a, gelbe 5RabeIn, ©c^melj^junft 185 biö 186». 

©iononitrobertöat, CigHnOsNOi, bilbet \\äj beim Sluffod^en mit <SaU 
peterfäure (fpedf. ©ew. 1,42). ®elbe« Är^ftaÜputoer, ©c^meljpunft 215 
biö 2170. 

jEetranitroberioat, Ci6H8 05(N02)4. Daö SDlononitroberiDat lütrb 
mit ©alpeterfäure (fpecif. ®ero. 1,54) gefodit. Sauge, büune, ovaugegelbe 
Stabetn t)ora ©^mcl^punft 275^ (unter ^tt\ei^ung). 

SKit 3infftaub befttüirt, liefert ber Äör^jer CieHnOä einen Äo^Ientoaffer* 
ftoff üom ®d^meläpun!t 203®, a*9Ket^t)tattt^racett, mit 3obttjafjerfloff qc^ 
hijt, tüirb eine — CH3*@rup^)e abgef palten (Slnraefen^eit einer ©ruppc 
— 0— CH3). ÜDiefe SSerbinbung tft alfo iebenfaK« ein (Smobinmono^ 
met^^lät^er, alfo ber 9Wonomet^^Iätf)er eine« Sriojr^'a^Wet^t)!* 
ontfirac^inon«. Smobtn felbft (iT^rtoj^met^^Iant^rad^inon) giebt ein ganj 
ä^nlid^eg Setranitrobertüat. Sin ®(t)cofib biefe^ ßmobinät^er«, ba« ^ol^* 
gonin, tft öon 31. ®. *jßerftn tu ber SBurjelrinbe t)on Polygonum cuspida- 
tum aufgefunben ttjorbeu. 

3. SSerbinbung C16H14O4 (A). Silbet lange, farblofe Stabelu, bte 
ft^ bei 2600 jerfefeen. 3)iefe ©ubftanj ift fajt mtmiä) in 5lBo^ot unb 93en== 
jol, leirfjtcr tö^Iic^ in 3lceton unb Si^effig, in 2lt!alten löft fte ftd^ erft in ber 
SSSärme mit gelbbrauner garbe. 9Kit BitttP^w^ bejiiUirt, giebt fie 9Ket^^I* 



^entüagin. 
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ant^raccn, mit S^romfäurc ojr^birt, gcl^t jtc übet in bcn oben befc^riebcnen 
@mobinät^er t)om ©c^meljpnnft 200o. 

S)icfe SScrbinbung btirfte bcmnac^ einen 2!tiojc5'a*SKet^t)tant^ranoI* 
5!Äononict^^Iätt|cr DorfieDen, ha fie beim Äoc^en mit Sfftgfänrean^^brib ein 
Sriacet^Iberitoat (getbgrllne^ $uIoer) liefert, mit ©alpeterfänre aber ben 
Xctranitro^Smobinmet^^Iät^er (f. oben). 

4. Serbinbnng C16H14O4 (B). Är^ftaflifirt in ^ettgelben SRabeln, 
wcl^c bei 173® fd^meljen, ift f^toer in älfo^ol, leidster löölic^ in Senjol unb 
Aceton. 3n 3U!atien löfi fxij bie ©nbjianj mit gelbbrauner garbe, bie Söfung 
wirb beim ©teilen an ber 8nft rot^ unb ©äuren fällen bann barauö ben oben 
bcfd^riebenen Smobinmet^^Iät^er, ju bemfefben "ßrobuct gelangt man 
mittelfl S^romfäureoy^bation; ©at^jeterfäure erjeugt Setranitroemobin* 
ät^er. 

9Kit (Sffigfäurean^t)brib entfielet ein Sriacet^Iberiöat, beffen alfo^olifc^e 
Söfung pd) burrf) intenfioe gtuoreöcenj auöjeid^net. 

3SJa^rf(i^einttc^ i|i aud^ biefe SSerbinbung ein !Jriojc^*a*SKetl^Qlantlt)ra* 
nol=^3Jionomet^^Iät^er, bie Sfomerie ber biefen bcibcn Derioaten A unb B 
gu ®runbe liegenbcn 3Retlt)^tant^ranote toürbe burrf) bie gormein: 
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roiebergegeben. 

6, aSerbinbung C17H13O5. Sin d^ocolabebraune«, mifrofr^ftaHineö 
"iPuItjer; fod^t man eö mit 3lßalien, fo ge^t eö mit orangebrauner garbe in 
Söfung, an9 toeld^er fici^ beim Stehen an ber 8uft ein blauer SHeberfd^Iag, ha^ 
©alj einer neuen SSerbinbung, au«fd)eibet. 

6. S)ag aBa(^«, (C9Hi60)n. 9D*ifroffopifrf| fleine, farblofe 5RabeIn, 
©c^metj^)un!t 72^ 

7. a5er eigentlici^e garbjloff: 3?entilagin, CisH^Oß. 3)er garb* 
ftoff wirb au« ber rotl^DioIetten atfalifrfien Söfung (f. ©d^ema) burd^ ©öuren 
in gorm eine« fajianicnbraunen ^arje« gefällt. 

^3uf xwedtmägige SBeife gereinigt, erhält man bie ©ubftanj a(« röt^tid^* 
braune, fpröbe, ^arjige SWaffe mit etwa« SWetaUgtanj, beim Srwärmen erweid^t 
fie bei 100® unb f^miljt bei HO«. Der Äörper ift leirfjt löglirf) in Slflo^ol, 
Stetiger unb Senjol, auö concentrirten Söfungen biefer ©obentien fd^eibet er 
fid^ beim Srfalten alö gelatinöfe SKaffe auö. 3n SBaffer unb ^etrotcumöt^er 
ift er fdfjwer lMx6). 
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Sctttilagin löjlt fid) in faujitfd^cn unb lol^Ienfauven SlHoIien mit ^)urpur^ 
rotier ^axbt (cttüag rotl^er atö Söfungcn Don Slnt^ra))ur|)urin). Äod^fatj fällt 
bic Slttalifatjc an^ foldjen Söfungen an^. 

S)e|littirt man ben garbftoff mit 3^^^^*^^^^ f^ entjie^t 06»9Rct^^l* 
antffracen; wirb eine ^ci^e Söfung üon SScntilagin in Sllfali mit 3irfjiftub t)cr* 
fcßt, fo ter^ält e^ fid^ tt)ie aüc öorl^cr befci^riebcnen 3)erit)atc beö a^Wltt\)t)U 
anti^rad^inong, b. ^. feine altalifd^e Söfung wirb juerft l^ett orangegelb, um 
beim ©teilen an ber ?uft (burc^ £)j:^bation) bic urfprünglic^e *jßur^)urfarbe 
wieber anjunel^men. 

"^ertin l^ebt ben toermut^lid^ e^iftirenben naiven 3«fttinmenl^ang ber Son« 
ftitntion be8 35entÜaginö mit berjenigen be5 2llfannafarbftoffe3, beö Sllfan* 
nin^, l^ertjor, ba Siebermann unb Üiömcr jeigtcn, bafe le^tcrc^ ebenfoU« 
t)om 5IKct^t)Iant^racen fic!^ ableitet. SSentilagin ift öieüeic^t ein Sllf annin 
plus 2 §t)bro3r5lgru^)<3cn. 

3)ie SBurjetrinbe ber Ventilago madraspatana t)erban!t i^re färbenben 
Sigcnfd^aften lebigtid^ ber 3lntt)efen^eit beö 93eijenfarbftoffe^ SSentilagin. 
aSic ^erfin mitt^eitt, ^aben fdjon ©onfretjillei) unb aßarble») g&rbe* 
öcrfud^e mit biefer ^flanjc angejieüt. ®a ber garbfloff in SQSaffcr nur wenig 
lö^lid^ ift, fo tö|t man bie Temperatur be8 bie SBurjelrinbe entl^attenben Sabe« 
erfi auf 70 big 80^ pcigen, bi^ man mit bem färben beginnt. 

Sluf SSaumwoIIe werben crl^alteu: 

3luf S^onerbebeije ein "ipur^jurrotl^, blauflid^iger at« ba^ mit Stetig* 
l^olj erjeugte, auf ßifcn ein ®rau biö ©dfjwarj, auf S^onerbe*Stfen 
ein braune^ ^ur^jur. 3luf geölter d^romgeb eistet Saumwolte toirb 
ein fc^önc^ Sorbeaujrrot^ erjeugt. 

Sluf SBoUe unb ©eibe werben analoge Färbungen erjielt, auf 3^^^^* 
beije ein Sürfifd^rot^. 

jDie mit SSentilago l^ergejteüten Färbungen unterfdjeiben fid^ übrigen« 
wefentlidf) Don ben mit Sllf anna erhaltenen, benn biefe« giebt mitSl^onerbe- 
beije eiu 33laugrau. 

35ie SSentilago * gärbungcn ftnb jiemlid^ lid^tuned^t, ä^nlicf) wie bie bcö 
9iotl^l^oläeö, aber etwa« feifenec^ter wie biefe. 



Mt Heilie hts 3fod)mim geliörenber Mtbfio^: 

ßerberim 

S)ag Serberin wirb grö^tent^eilö au« ber SBurjel be« ©auerborn«, 
Berberis vulgaris, gewonnen, einer ^flanje, bie in ganj (Suropa unb in 
Snbien wilb wäc^ft. "Der garbpoff finbet fic^ ^auptfüd^lid) in ber SRinbc ber 



*) ©onfrctjine, L'art de la teinture des laines, 1849. — *) lEßorble, 
Report on tlie dyes and tans of India, 1887. 
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SOSurjcI, bte ju 1 7 ^^Jvoc, im ©tamm ift er, unter ber 9itttbe unb um ba« ÜKarf 
l^erum, in bebeutenb geringerer SRenge Dor^anben. 

Serberitt ijl aber nod| in einer Söienge anberer ^flanjen, bie bcn öer^ 
fd^iebenften gamiUen angehören, aufgefunben n^orben. ®o in ber Solombo^ 
wurjcl (t)on Cocculus palmatus) in 3nbien unb Slfrüo, in Hydrastis 
canadensis, einer outeritanifd^en 9tanunculacee, in bent an^ Dber^^älffam 
fommcnben gärberl^olj wood unpar (4 ^roc.)/.in ber SBurjel t)on Coptis 
teeta unb C. trifolia, ober Malanira aud S^ina unb ^inboflan (9?anun« 
culacee) bid ;|u 8 $roc. @ten^oufe fanb Serbertn in ber gelben 9tinbe ber- 
^nonacee: Caelolia ober Caelocline polycarpa au« ®ierra*Seone, S)^* 
fon ^erring in ber in SRio ©raube l^cimifd^en ©t. ^o^anne^^SBurjelunb 
tu ber. Stinbe eine« au« 93ogota ober ^o))ota ftammenben 99aume«: Pachnelo. 

31. ®. "^erün entbedte Serberiu in ber auf ber 3nfd (5^<)ern l^eimi* 
fd}en Berberis oetnensis^), in Toddalia aculeata^), einent }U ben Stuta«' 
ceen ge^örenben, im fubtro^pifd^en ^imata^a mati^fenben ©traud^e unb in 
Evodia meliaefolia (9tutaceen)^), (E. glauca), bie in (S^ina unb 3a))an 
Dielfad^ fomo^I jum i^ärben al« anä) ot« SRebicament SJermenbung finbet. 

2)er garb^off ifl ftct« in ber SBurjelrinbe biefer '»^flanje enthalten. 

SKeijt würben ©jttracte, fettener äbfod^ungen ber ©auerborn » SBurjcl 
(£piDe vinette) t)ertüenbet. S3crberin färbt im neutralen ^aht WolU, ©eibe 
uttb tannirte äSauuttoolle birect an (gelb), nite bie fünftUd^en bafifd^en 
f^avbftoffe. ^auptfäd^Iid^ iT)urbe e« jum tjärben t)on ©eibe benu|t, e« erzeugt 
barauf unter ^n\aii t)on 3[(aun eine }ietnUd^ rein gelbe Stttance, ou^erbem 
gebraud^te man e« nod) jum t^ärben Don Seber. 

SBctbcritt, C20H17NO4. 

S)a« S3erberin, ein ?l(fatoib, bem ^^braftin fe^r na^e t)ertt)anbt, tfi 
ber einzige bafifd^e garbftoff ber 9?atur. 

Cntbedft würbe er oon S^etialier unb ^ctletan*) 1826 in ber Siinbe 
t)on Xantoxylum clava Herculis unb t)on i^nen unter bcm 9?amen Xant^o* 
^)ifrin bcfc^rieben. 

Die erfte Slnalt)fe bc« S3erberin« tourbe oon SSud^ner unb ^erberger*) 
on«gefü^rt, weld^e bajfelbe in Berberis vulgaris entbedft l^atten unb bie 
gormel CsgHacNjOia (alt) bafür aufteilten; mertwllrbiger SBeife erflärten fle 
c« für eine fd^wac^e ©äure. 

glettmann-^), ber fpöter eine Slb^anblung über SSerberin oeröffentüd^te 
unb barin ben bafifc^en S^arafter biefer ©ubftanj auf« 3)eutüd|jlc bart^at, gab 
t^r bie gorutel C24H13NO9 (alt), bie er au« ja^lreid^en Slnal^fen t)on ©aljen 
ableitete. 



^) %, ®. ?ßcrftn, Journ. ehem. soc. 71, 1198. — *) S)er|elbe, ibid. 67, 
413. — ') (Jl^cöülier unb ^clletan, Journ. chim. med. II, p. 314. — 
'*) Suddner unb §crberflcr, ^nn. 6!>cm. ^I^arm. 24, 228. — *) Sflcitmonn, 
ibid. 59, 160. 

gUuve, giatürli^c Sarbfioffe. lg 
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3in 3a^rc 1861 crfd^tcn eine fcf|v gcnouc ?trbctt über S3cvbcriit üon 
3. 3)^fon ^erring ^), beffcn ^Inal^fen bic Jc^t angcmcm angenommene 
gormel C20H17NO4 ergaben. So ift biefe gormel burc^ bie neuen genauen 
3lnalt)fen be« garbftoffe^ fotüie feiner ®alje, bie wir ^.^333. "ißerfin jun. Der* 
banfen, öoüfommen beftäligt Sorben. 

!Da^ Serbertn n)irb jwedfmä^tg an^ ber äBurjel toon Berberis vulgaris 
ober Hydrastis canadensis gemonnen. 

SWan forfjt bie 3BurjeIn mit S33affer auö, concentrirt baö S^tract unb fügt 
SlHo^oI tjinju, ttjoburd^ frembe ^cftanbt^eile niebergef dalagen werben. jDer 
filtrirte ^(fo^ol ttjivb jmn größten ÜE^eil abbeftiflirt, nac^ einigem Stehen 
fc^eiben fld) bann Serberinfr^flaHe a\x9, bie burd^ Umfrtiftaüifiren auö ^ei^em 
SBaffer ober ?(l!o^ol gereinigt werben. 

Ober aber man t)ermifd}t ben ?l(fot)ol mit V4 SJoI. SBaffer, bcftittirt Vß 
ber glüffigfeit ab, Dermift^t ben 9tü(fflanb uod) ^eig mit öerbünnter ©d^wefel* 
fäure unb jeriegt ha9 gebilbete 33erberinfu(fat mit frifd^ gefälltem Steto^b. 

§. SB. ^JJerfin jun. 2) oerfe^t eine ()eige, wöfferige l^öfung öon reinem 
SSerberin * Stjlor^^brat mit ©oba unb fr^ftaflifirt ba^ nad^ bem (Srf alten an^ 
gefd)iebene unb" getrodnete SScrbcrtn fo lange auö 80 ^jrocentigem ätfo^ol um^ 
bi^ rein gelbe 5)?abeln erhalten werben. 

®anj reine« SSerberin wirb nad^ ©aje^) aud^ burd^ 12ftünbige« ^od^en 
t)on 2 g ?lcetonberberin mit 50 com abfolutem SHfo^oI unb 5ccm Sl^Ioto* 
form bargefteflt. 

Slu« SBaffer fr^fiattifirt, bitbet baS S3erberin gelbe, gtänjenbe 9labeln, bie 
öV'a 2Rot. Är^ftaflwaffer enthalten (nad| ^ermann ©d^reiber, 3)iffertation, 
5!Rarburg 1888: 6 9KoI.). 3 9Wo(. ge^en beim Srodtnen bei 100« weg, beim 
ßrwärmen bi« auf I6O0 tritt tjoüftönbige ^tx^ei^nn^ ein. %n9 33erberinfulf at 
mit S3art)t abgefd^iebene« unb au« (|ci^em SBaffer umfr^ftallifirte« SSerberin 
foÖ bei 100° alle« SBaffer verlieren unb bann bei 145° f^metjcn, Slu« S^toro* 
form Irtiftaflifirt bie S?afe in triflinen Safein mit 1 3KoI. CHCI3. 

S)a« SSerberin ift leid]t IMiif in feigem SBaffer unb Sllfo^ol, fd^wierigcr 
in faltem SBaffer unb in e()toroform, faft unlö«li(^ in Slet^er, Senjol, Sigroin 
unb effigät^er. 6« ift optifd) inactio. 

§. SB. ^erfin jun. ^at noc^ folgenbe SSerfud^e mit biefem garbfloff an* 
gefteßt: 

3lu8 einer aHol^oUfc^en ?öfung wirb burd^ alfo^olifdje« Äali ein 
amorpher, rötfjUc^ weiter 9?ieberfd|tag gefättt, ber nod^ anorganifc^e SSeftanb»: 
t^eile enthält. 

SSromwaffer, ju einer oerbünnten SSerberinlöfung gefügt, erzeugt eine 
au« l^ei^em SBaffer in gelben 9?abeln fr^ftattiprenbe S3erbinbung, bie ba^ 
^^brobromib einer neuen S3afe toorfteüt. 

^^enijl^^brajin, §t)brojt)Iamin, fowie bie ^^«^)^ord^Ioribe 
Wirten nid^t auf ben JJarbftoff ein. 

>) 3. 2)^fon Petrins, ^nn. 6^cm. ^^arm., Suppl. II, <B. 176.. — 
• «) §. SB.^ertin jun., Journ. ehem. soc. 1889, 55, 64. - «) ©ajc, *43eilftein'& 
§anbb. b. organ. ©l^emic 1897, III, ©. 799. 
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S^Iortüoffer crjcugt je nai) ber Soncentration bei* Serberintöfung 
^cH btö tief braunrot^c i^örbungen. 

ßonccntrirtc ©olpctcrfäurc löft 33erbcrtn auf, auö ber bunfeln 
So jung fällt SEaffcr eine jum Zijdi in ^muionia! lööHc^e gelbe 9Raffe, beim 
(Erwärmen aber wirb unter ©ntiüidelung rotier Däm^jfe eine gelbe Söfung 
erijatten, weld^e 93eronfäure, SDjalfänre unb anbere ^^Jrobuctc enthält. 

gerroc^anfalium in alfalifc^cr Söfung giebt einen gelben 9Jieberfd)Iag. 

. ß^arafteriftif(^ ijl nod^ .folgenbe 9teaction: äBirb eine Heine 2Kenge 
33erberin furje 3^^* mit concentrirter 3obroafferftofffäure gefod^t, mit 
SBaffer öerbünnt unb mit Slmmoniaf öcrfefet, fo entfielt eine intenfiö fditüarj* 
tioictte gärbung. 

®aö SSctberin fd^eint feinen fd^arfen ©d^metjpunft ju ^aben, fonbem fid^ 
oberhalb 160° ju jerfeßen. J)ie ja^Ireic^en ®a(je beö Serberinö i) , ttjeld^c 
unterfud^t unb onalqfirt Sorben finb, finb meiftenö golbgelb gefärbt unb in 
öerbünnten ©äuren weniger löölid) ate in SBaffer. S)ic SWe^rja^I berfelben 
!rt)flaaifirt fe^r fdjön. S)a« ^latinbop^jelfalj, (C2oHi7N04.HCl)2Pt.Cl4, 
j. S3. bilbet gelbe 5RabeIn, bic in SBajfer faft untö«lid| fmb. 

«erbinbung mit S^Ioroform^), C20H17NO4.CH.CI3. ©tänjenbe, 
trtfline Safein, ©d^meljpunft gegen 179®. SSenig IMiä) in Sßaffer unb 
Stllo^ol, lei^t in S^toroform. Serbünnte ©äuren jerlegen nid^t. C20H17NO4 
.2CHCI3. ^rigmen. «ertiert bei 100® 1 aKol. CHCI3. 

aifo^otat^), C20H17NO4.C2H6O. ®elb, frt)|laainifd^, mirb burrf| 
SBaffer gertegt. 

»crbinbung mit äceton*), C20H17NO4C3H6O. gntfte^t beim SSer«» 
fe^en einer feigen Söfung ton 50 g Serberinfulfat in 1 ?iter SBaffer unb 500 g 
Slceton mit Statronlauge big jur alfaßfc^en 9ieaction. ®elbeg Är5flaII^)ult)er, 
verliert beim Äod^en aßeg Slceton. 



ßonftitution beg Serbering. 

3ur Ermittelung ber Sonftitution beg Serbering finb eine groge 3^^^ 
ton Unterfudjungen ouggefü^rt worben; baut einer anwerft genauen unb 
fc^arffinnigen Slrbeit t)on ^. 333. ^erfin jun. ift eg aurf) gelungen, biefeg 
Problem ju löfen. 

Sern^eimer unb Söbeder^) erl)ielten bei ber Äaüfcf)melje beg SScr* 
bering fott)of|I alg beim Deftißiren mit Aalt ober mit 33(eiojt)b eine flüd^tige 



') Sleitmonn, 1. c. ^errinS, 1. c. §ctt)c^, ?lnn. (S,\)em, ^^J^arnt. 115, 
133. eiorfc, «er. b. beutf(j^. (i)em. ®ej. 12, 1399. ^interberger, ^nn. 6§em. 
^^arm. 82, 314. ^o^l unb ©tooboba, 3a^re§bcr. 1852, ©. 560. ©age, 33eil^ 
ftfin'5 §anbb. b. organ. Sl^emic 1897, III, 6. 799. 3örgenfen, 3ourn. f. pxaU, 
©bcni. 3, 333. §. Süß. $erfin jun., 1. c. ©lenl^ouje, 5lnn. Q,^em, ^l^arm. 
129, 26. e. Sd^mibt, «cilftein'S §anbb. b. organ. ^mie 1897, III, 6. 799. 
giürfiger, 3abre§ber. 1872, ©. 748. — *) ©Qje, 1. c. @. ©d^ntibt, 1. c. — 
®) ®ase, 1. c. — *) ®ajc, 1. c. — *) ^öernl^cimer unb iööbeder, Gazz. 
chim. ital. 13, 342. 

16* 
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»afc, bic jlc für e^inolin ^icltcn. Dicfdbc bürftc aber too^t Sfoc^inolttt 
gcttjcfcn fein. 

^taftioefe unb ©tlmO unterführten ebenfaM bie 6tntt)trlung beö 
fd^meljcnben Äati« auf bic 93afe; fic tfoßrten ate ^tobucte biefcr Steaction 
jwei ©äuren, CgHgOä unb CgHsO*, biefe leitete, bie in «et^cr tö«i(^ »ar, 
würbe Serberinfäure genannt. 

3)iefer SSerfud^ ift t)on $. 333. Berlin jun.*) n)ieberl)oIt »orben; er 
unterfuc^te bie S3erberinfäure unb befltttigte bie Formel t)on ^(afiwe^ unb 
®itm. 

S)ie SSerberinfäure fr^jlattifirt beim SSerbunften ber tuäfferigen Sdfung 
in SJabeln, bie 1 5Dlol. ^ftattroaffer enthalten, il^r ©(^tnelj^junft liegt bei 
1650. @{e iji (e^t imii) in SlKo^oI, äet^er unb toarmem SBaffer, bic 
wäfferige Söfung wirb burd^ einen %xo^m ©ifend^Iorib blaugrün unb 
bann auf ^u\ai^ t)on Slntmoniunttartrat blutrot^ gefärbt. 

Sei ber trodenen ©eflillation jerfättt bie Serberinfäure in ^ontobrenj^ 
cated^in unb Äo^IenfSüre, C3H8O4 = CyHgOj + CO2, fie toirb alfo 
afe ^ontobrenjcated^incarbonfäure aufjufaffen fein. 

S)ad 93erberin ent^SU }n)ei 3)let^o^^Igru))^en, wie ba9 ton ®a}e, 
Schreiber unb ©tubbe ^) nai^ ber SRet^obe ton ^ti\d na%ett)iefeii 
worben ift. 

^^broberberin. ^lafiwe^ unb ®ilnt^) gelang ed, burd^ 33e^anbeln 
mit 2>^ni unb ©c^wefelföure Serberin in ba^ $Qbroberberin Uberjufü^ren. 
S)iefe Serbittbung ift eine tertiäre SSafe unb entl^ält tier 333afferjloffatome 
me^r afe ba^ ©erberin: C30H21NO4. 

Djr^bation beö Serberinö. 

aSSeibel^) unterfut^te bie ©inwirfung ton ©alpeterfäure auf Serberin. 

©d^on gleitmann*) ftubirte biefe Steaction, erhielt aber nur £)jrat» 
fäure neben einer ^arjigcn^ getben ©ubftanj. SSSeibel jebod^^ ber fo terful^r, 
ba| er bad älltaloi'b mit ber a^t^ bid jel^nfac^en 9Renge concentrirter ©alpeter« 
fäure übergoß r ttobei e« rafd^ in Söfung ging unb bic Temperatur berfctben 
auf 70 bi« 80® flieg, unb fc^tiep^ no^ fo lange lod^tc, biö bie garbe ber 
S^lüfftgfcit tidjt weingelb geworben war, fonnte mitteljl i^re« Äaßfaljeö afe 
D^bationöprobuct ifotiren bie: • 

Serberonfäure^ ibcntifd^ mit ay/J'*"jß^ribintricarbonfäurc, 
CgHjNOß, ton 5t^renö7) bargcflcDt burd^ Dyt^bation be« entfpred^cttbcn 
Irimct^^t^j^ribinö, pe ^at bie Sonftitution : 



») §lajitt)c| unb ®ilm, ?lnn. 6^em. ^l^orm. 115, 45; 122, 256. — 
*) §. SB. ^erfin jun., Journ. ehem. soc. 55, 88. — *) (Sage, ©cftreibcr unb 
©tubbe, ?lnn. $§arm. 228, 604. - *) ^lafitocj unb ®ilm, ?lnn. df^m. 
^^axm., 6uppl. II, 6. 191. Öinf, 3lrd^iö b. «ßjarm. 230, 734. — *) üßeibcl, 
SBer. b. beutf(4. d^cm. ®e(. 12, 410. — •) gleitmann, ^nn. eij/cm. ^Jorm. 59, 
160. — 7) ?ll6rcn§, »er. b. beutjd^. d^cm. ®cj. 29, 2996. 
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COOH 



/\ 




COOH 



3^r ÄaHfQli i|i in üBaffer fd^tücr tö«Bd). 

6. @d^mtb unb ©d^ttbac^^) o^birten bad SSerberin in aüalif^er 
Söfung mit ^altmnperntanganat unb erhielten ^emipinfäure unb $t)bra^ 
pinföutc. $. SOS. ?ßerfin jun. wicbcr^oltc mit bem glcid^cn Stfolgc bicfcn 
S5crfu(^; c^ fann fein S^ti^A ^ertfd^cn, ba§ bicfc beibcn ©öuren ibcntifd) jinb 
mit bcnjcnigcn, bic anij bei bcr Djr^bQtion be« ^gbvaftin« bcjttj. beö 5Rav* 
cotind entließen: 

COOH 
I 
CHs.O— Z"^^— COOH .0— /^p-COOII 

ch/ 

C Hg . 0—1. J ^ \ J— C H 

$emipin|öure . ^^braftinjöutf 

Do^ Scrbcrin mug olfo, wie baö ^^brajiin, einen ^tjribinring mit jwei 
Sengolringen t^erbunben ^aben, t)on benen ber eine jmei SRet^o^Igruppen^ ber 
onbcrc bie ®xvippz CH2O2 enthält: 

CH2 
,0-./\/\cH2 

\/N/" 



CHjy 



0— 



•N— CH3 



CH 



CH— 

I I 

/\-co 



— O.CHj 



O.CH3 

^^broftin 

$. 9B: ^crfin iun.^) unterwarf eine gro^e Ouontität a5erberin ber 
'^Jermanganat'Djr^bation, inbem er je 7g Serbcrin(^tor^t)brat in etwa 
^/a 2itcr SBaffcr öon 70<> löjie , 1 g Äatiumcarbonat ^injuf ügtc unb eine ^ei|c 



^) e. ©d^mtb unb ©d^ilba«, «rc^iö f. ?P^arm. 225, 141; 228, 596. — 
•) §. 2B. ?ß erlin jun., 1. c. unb Journ. ehem. soc. 57, 991. 
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Söfung t)on 9 g ÄaltumpermanganQt in Va Sitcr SBoffcr cnttücbcr in einem 
feinen Strafte, tvopfcntteife ober jicmlid^ xa\6) Ijinjulaufen lie^. 

@« iüurben auf btefe SBeife ein gelber 9iieberfd^Iag unb eine gelbe Söfung 
erl^atten unb getrennt öerorbeitet. 

3)er gelbe 9iteberjc^Iag ttjurbe burd) Se^anbetn mit »armer, öerbünnter 
@obaIöfung jerlegt in eine alfatifd^e ü^öfung unb einen un(i5d(id^en 9tü(f ßanb ; 
bie gelbe, wäfferige Söfung inurbe mit Slet^er ejrtra^irt u. f. tu. 9lebenfle^enbe 
S^abelle I jeigt bie SJerarbeitung beö Slieberfd^Iageg, labelle II bie ber 
glüffigfeit. 

3)iefe neuen intereffantcn D3cl)bation«^3robucte be^ Serberinö ftnb üon 
?ßerfin fämmtüd^ genan ftubirt toorben, fie ^aben nad^ i^m folgenbe Som 
ftitutiongformcln: 

Dj^berberin, C20H17NO5: 

C H3 . 0. /CH=C . /O. 



CHc 



.0/ ' ^^CO— N.CHo.CHo/ ^ ^"^0^ 



SDioj^berberin, C2oHi7NOe: 

CH3 . 0>^ yCO— GH . yO 

h^2\ I /C6H6<f y^a.2 



CHa.O^ ^CO— N— CH2.CH2' ^0' 



Serberat, C20H17NO7: 

CH3.O/ ^CO— N— CH2— CH/ ^0^ 

3lnl^i)broberberiIfäure, C20H17NO3: 

^3 



CH3.O. /COv COOHv /Ov 

)C6H2< >N.CH2-CH2^C6H2< >CH2. 



Serberilfäure, C20H19NO9: 

CH3.O. /COOK COOK. .Ov 

>C6H/ >C6H/ >CH2. 

CU3.O/ ^CO.NH.CHz.CIIa^ ^0^ 

»erilfSure, CgoHisNOs: 

CH3.O. .CO. COOH. ,0. 

>C6H2< >N— CH=CH>C6H2< ^CH, (?). 
CH3.O/ ^CO^ ^0^ 

ci)?3lmtboätl^t)I))iperon5tcarbonfäureanl^t)brib, C10H9NO3: 

.0. /CO — NH 

CH2< >C6H2< I . 

^0^ ^CHj— CH2 

So ttjürbe ju weit führen, bie experimentellen arbeiten ^ier alle jii 
befpred^en, ttjeld^e jur SluffteUung biefer Sonftitutionöformeln gefül^rt l^aben. 
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ed möge aud biefcm ®runbe nur bte Unterfuc^ung über ba^ 93er berat be« 
^anbelt toerben, ba btefe gan} befonberd fUr bte donftitutton bed Serbertnd 
nta^gebenb tourbe. 

3)a« Serberat, C30H17NO7, ijl in bem bei ber Dj^bation be« Serbe* 
rinö entflanbenert gelben Stieberft^Iage enthalten unb wirb auö ber efjtgfaurcn 
Söfung beffelben mit SBaffer ausgefällt. ?tuS l kg SSerberin^^brot^Iorib werben 
ungefähr 10 g baDon erhalten. %vl9 3lIto^o( trqftaüiftrt bie 93erbinbung in 
farblofen Jafetn tom ©c^meljpunft 148 bi« 150®. Die Söfungcn ber nidjt 
gan} reinen @ubflanj jeigen eine ))rä(^tige gluoreScenj. !Dad 33erbera( ift 
un(ö#(td) in SKIatien. 

333irb SSerberal mit 25procentigcr ©(^wefctfäure gefod^t, fo wirb e« unter 
$t|brol9Jtrung gefpatten in eine ©äure unb einen jiirfftoff faltigen Äörper: 
C20H17NO7 4- H2O = C10H10O5 + C10H9NO3, baneben wirb nod^ eine 
Öerbinbung CjoHigNOg ermatten. ®anj biefclbe ®^)altung .erleibet baö ©er» 
beral beim Äoc^en mit atfo^oüf^er Äalitauge. 

•Der Äörper C10H10O5 iji eine Säure, bilbet wei^e ^fabeln bom ©(^rnelj* 
^)un!t 121 bi« 122»; er iji ifomer mit ber Dpianfäurc unb würbe bc^^alb 
^feuboopianfäure genannt. 3)ie Serbinbung enthält jwei 3Ret^oyt|I* 
gruppen, giebt beim @c^mel}en mit ^ali "^rotocated^ufäure, beim ^0(i^en 
mit fiotilouge aber SSeratrumjäurc unb "ämeifenfäure, C10H10O5 
+ 2K0H = (CH30)2C6H8COOK + HCOOK + H2O. 

5Kit ©qbrojc^Iamin giebt bie ©äure ein Sllbojcim, woburt^ eine 
ällbe^^bgruppe nadjgewiefen wirb, beim (Srwärmen ge^t biefeS über in baS 
gteid^e ^emipinimib, baS aud^ auS ber Opianfäure erhalten wirb. 

'Durd^ 9{atriumama(gam wirb bie '^feuboopianfäure rebucirt jum 

^feubomeconin^): 

CH,— 



CH«.0— 



crig.o. 

I)a au« ber Opianfäure: 



CO. 



COOH 
CH3.O— z^"^— CHO, 



CH3.O- 

baS gleid^e ^emipinimib entfielt: 



\/ 



CH,.0, 



CH,.(> 



CO — NH 



CO, 



\/ 



') SBcrgl. ©olomon, «er. b. beutj^. e^em. Ocj. 20, 884. 
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fo mul in bet ^fcuboo^jianfäurc nur bic ©teßung tjon — CHO unb 

— COOH bic umgefc^c fein: 

CHO 



C Ha— 0— /^|— C H . 

• CHa-O-J.^^ 

${euboopianföure 

2)cr fHdjioff faltige Äörpcv öon bcr gönnet C10H9NO3 ifi ba^ to^ämtbo«' 
ät^9l))iperont){carbonfäure«3lnl^i)brib, ed h^flaüiftrt and foc^enbent 
S35offer in prädjtigen, farblofen Jofcln üom ®d)mc(jpunft 181 bi« 182^ 

3)iefe SSerbinbung befiftt bic ®rup^)c =NH, ba pe mit fal^jctrtgcr ©äurc 
ein 5ßitroöamin liefert. Sie f)at, worauf 'ißerfin fogtcid^ ^tnwie«, groge 
?(c|nü<i^feit mit bem Dj^^^brajiinin unb unterf (Reibet fid^ bat)on in ber 
3ufommenfeftung nur bur^ einen 3Mtnbergel^aIt toon CHa: 

CHa 



0—^ ^^ ^CHa 
CHa^ 



/ 
C— 



N— CH 



CO 

Dj^^^braflinin 

3n ber S^at gelang t9, bie neue ©ubftanj, C10H9NO3, in $)t)bra* 
flinin überjufü^ren, unb jtt)ar auf folgenbem SBege: 

Da« oben erwähnte 9titro«amin jerfeftt fic^ beim Äod^en mit ©oba» 

löfung, inbem e« ©tidfjloff tjertiert unb in D3:tjät^9l<)i<)er,on5tfäurc 

übergebt : 

/COOH 

CioHsNOs .NO + H2O = Na + (CH2O2) . CßHa/ 

^CHa.CHaOH 

Diefe Säure njurbe nun junäc^ft burd^ Se^anbeln mit ^^o«pf|orpenta» 

djHoxxh in ba« Sl^torib: 

.CO.Cl 
(CHaOa).C(}H2\ , 

^CHa— CHj.Cl 

unb biefeö burd^ (Sintüirfung t)on 3Kct^^IaIfol§oI inS^torät^^t*^iperon^t* 

fäuremet^t)Iejier übergeführt: 

.COO.CH3 

(CHa02)C6Ha< 

^CHa.CHa.Cl 

9Rit allo^oUfd^er 9Wet^^tamintöfung gefod^t, ging biefe S^Ioruerbinbung 

in ba« Slmib: 

/COOCH3 

(CH30j)C6H2< 

CHa.CHa.NH— CHs 
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über, baö nun bcim.Äoci^cn mit oHo^oüfd^cm Äali eine ©ubfionj lieferte, bie 
fld^ ate DoHfommen ibentifd^ mit bem Djc^^^brajlinin ertoicö: 



GH., 



/ 



0— 







CHa 
CHa 



0- 



\/\ 

COOCH3 



= CHsOH + CHj 
NH.CH3 ^0- 




N.CH. 



3)urcl| bicfe intereffantc ®t)nt^efe ift bewiefen, ba§ ba« a)*?let^t)I 
^piperott^korbonfäurean^tibrib bie Sonjlitution : 



ca 



-0— 



0— 




befifet, atfo ateSlorojc^^^braftinin bejeid^net toerben fann. 

6« gelang nun ani), auö bem o*äetl^t^Ipi))eron^Icarbonfäure* 
anl^^brib unb ^feuboopianjäure bie ©^nt^efe be^ SerberoU ju bemcrf* 
fteCiigen, einfad) baburc^, ba^ gleite moleculare SWengen ber beiben Subflanjen 
auf 180^ erbarmt würben, wobei 1 2Kot. H3O austrat. 

9tun enthält aber ba« Serberal eine 9ltbe^^bgru<)pe, ha e« mit "iß^en^U 
^^brajin reagirt, eö mu§ [\ä) alfo bie ^feuboopianfäure mittetfl il^reö Sarb« 
oj^te mit bem 9Joro^^t)braflinin conbenfirt i:jahtn: 



C Hg 



CH, 







0— 



CH, 

Inh HÖOC— < 



CO 



=— O.CH3 



^n^^brib 



CHO O.CH3 

^jcuboopianjöure 



= CHav 



0— 
0— 



CH2 
CHa 



N-CO— 



CO 

33erberal 



/ \ 
\ / 



— O.CH3 



CHO O.CHj 



+ HaO. 



jDag Serberal ift auö bem Serberin felbft entlauben burc^ Dj^bation, 
b. 1^. burd) 3wfn^r üon brei ©auerftoffatomen. Sliminirt man alfo au^ ber 
gormel be^ SSerberal^ 3 0, fo fommt man ju beröerberin-gormet oon 
$er!in: 



Snbigo. 
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CH, 



/ 



0— 



0— 




C— CH 



CHo— 



/\ 



/ 



CH3— 

SBerberin 



®er 3nbtgo, bcr fc^on feit ben ättcffen ^dttn im Dricnt gefoitnt unb jum 
gärben gcbroud^t tüurbc, unb bem, mentgftcn« jur ^txt, afö bie natürlichen garb* 
ftoffc i^re ^crrf^aft nod^ uneingcfd^ränfter anöübten, tüol^l mit 3tcd)t bcr 9lame be^ 
„Äönigö ber garbftoffe" gebührte, fommt in bcr 5Rotnr fe^r verbreitet öor. 

3«näd^ft in ben tjerfd^iebenen ?lrten öon Indigofera (^a^)iIionaceenX 
Indigofera tinctoria u. f. to. 3)ie eigentliche $eimatt| berfelben ift Dft* 
inbien (üom 20. bi^ 30. ®rabe), fie gebeil^en aber and^ in S^ina, 3apan, 
onf ben ^t|iti^)pinen, in Sentralamerifa, SSrafilien, Satja u. f. m. 

i^crner finb ^ier jn erwö^nen: Isatis tinctoria, ber gärber*ä3aib 
(Srnciferen). ®er ^nban be^ SQBaib njurbe in früheren ä^iten in Snropa 
(granfreic^, 3)entfd^(anb, Snglanb) in großem 2Ka|flabe betrieben. M* 
mä^Iid^ aber tjerbrängte ber 3nbigo ben 9Baib öoUftänbig, er enthält eben jn 
wenig garbftoff, ctttja nnr Vao ^on ber SWenge, ttjel^e bie Snbigoarten liefern. 
Polygonum tinctorium, ber gärberfnöterid), ttjirb in ß^ina (San), 
feiner ^eimatl^nnb anci^ im Äanfafu^ jnr Snbigogeminnnng benu^t, er foll 
ein fe^r gnte« 9RateriaI liefern. 

^) Heber ten Snbigo ift jii^on eine reid^e ßiterotur öorl^anben unb qu§ 
biejem ©riinbc fott I)ier nur eine gon^ furje, ^)tftorij(3^e SujommenfteHung beS 
Wt^igften über §erfunft, ©etoinnung, ©kernte unb ©^ntl^eje ^la^ finben. 3m 
Uebrigen Jet l^icr bejonberS üertoiejen auf ba§ SQßerf öon ß>. ö. (SeorgtctoicS:- 2)er 
3nbigo öom |)roftii(i^en unb tlieoretiid^en ©tanbpunite. ßeipjig unb 
SGßien (granj ®cuti!e) 1892. 9Jlan finbet bartn Me§ über ©ejc^id^te, ©eroinnung, 
©l^emie, ^Inioenbung unb §anbel§ftatifti! be§ SnbigoS, fotoie ouci^ eine Ueberfiti^t 
über bie ältere Siteralur. gerner % 9letjiert: ©ejc^id^tc unb ©^ftemati! 
ber 3nbigo?©^nt§ejen. 3)Jit \pecieüev SBerüdftd^tigung ber einjd^Iägigen ^atent^ 
literatur. SBerltn (grieblSnber u. €o]^n) 1898. 9i. 9lie^ fi: ßl^emie ber orga^ 
nifci&en Sßrbftoffc. SBerlin (©pringer) 1897. §anbbud^ ber (^emijtä^en ^^ec^nologie 
öon 39one^sa3trnbaum?SngIer: 2)ie 5^]^eerfarbfto|fe II, 1620. SBrounfci^weig 
(fSfriebr. SBteloeg u. ©ol^n) 1880—1883. 
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3n 3ttbtcn toirb au« einem tnbigofll^rcnbcn Dtcanbcr, Nerium tinc- 
torium, Snbtgo bargcfteüt. Ucber^aupt fd^cint cö, ba| 3nbigo fi(^ in tjielcn 
^flanjen finbet ^). 

3)er $au^)tftft ber 3nbigocultur in Dfiinbien ifl Bengalen*). 

S)ie ^flanje tt)irb breimat geemtet, im duni, (September unb 3anuar. 
3ttJar finbet jirf) ber 3nbigo in ber ganjen ^flanje, ^auptfät^üd^ aber in ben 
©lottern, biefetben enthalten etwa 0,5 $roc., bie ganje ^flanjc 0,2 *ißroc. 
(nad^ SRamfon) bcö garbftoffeö. 3)ie Sünbet ber Snbigopflanjc werben in 
gemauerten unb cementirten Äufen (steeping vat) aufgefc^id^tet unb mit SBaffer 
übergören; e« beginnt nun balb eine (Söl^rung, bie firf| bnrd^ ©(Räumen unb 
ftarfe ^o^Ienfäureentwidetung bemerfbar mac^t, babei wirb ber garbfioff in 
löölid^er fjorm t)om SEBafJer aufgenommen. Sflai) beenbigter ©ä^rung wirb 
bie (mciftenö oliof arbige) Slüffigfeit in bie tiefer fte^enben Sd^Iagfufen- 
(beating vat) abgeladen. 

hierin mu^ jefet bie Djt)bation gu 3nbigobIau vorgenommen werben, ba« 
gefc^iel^t entweber burd^ ©dalagen beö SSaffer« mit Sambu^ftödCen, ober jefet 
wol^l augfd^Iieglid^ burdf) Stü^röorric^tungen ^) ; ßinblajen üon Suft aüein, ol^ne 
Stü^rcn, ^at firf) ate nic^t üort^eU^aft erwiefen (9tawfon). 

S)er 3nbigo feftt fid^ aU feine«, fanbige« ^utüer ab, er wirb bann ent* 
Weber gleid) abgepreßt, ober, wa« gegenwärtig meiften« gefd^ie^t, t)or^er „ge- 
fodf)t", ba« l^eigt in großen fieffeln mit SQJafler furje 3rit aufgefod^t. 3)aburd^ 
wirb ber 3nbigo nid^t nur feuriger unb fd^öner im äuSfe^en, fonbern er toirb 
auc^ an weiterem ©ö^ren unb ijaulen t>ev^inbert unb fd^tie^lic^ wirb ein im 
ro^en Snbigo entgoltener, brouner Sjctractitjfloff auf biefe SSBeife entfernt. 

5Ra^ bem "^reffen wirb ber Sarbfloff in Jrodtenfd^uppen an ber f uft 
getrodfnet. 

100 kg (trodtene) ^flanjen liefern etwa IV2 bi« 2 kg 3nbigo. 

^er ®el^alt an 3nbigo ift fe^r üerfd^ieben, er fc^wantt jwifc^en 20 U^ 
95 "ißroc. 3nbigotin- 

"i&a^ bie 393ert^beftimmnngen be« ^anbeünbigo« betrifft, fo fei ^ter auf 
bie citirten S33er!e t)erwief en *). 

S« ift eine ber intereffanteften tjragen ber ^nbigod^emie, in weldffer 
gorm ber Snbigo in ber "^flanjc öor^anben ifi bejw. t)om SBaffcr bei 
ber ®ä()rung aufgenommen wirb. 

3nbigobIau finbet fid^ in ben ^flanjen nid)t uor; nad^ ber Slnfid^t ton 
ßijeureuP) fowo^I wie üon ©irarbin unb ^rei^er^) I)telt man lange 3^^^ 
bie präe^iftirenbe ©ubftanj für Snbig Weife, bi« ©c^untf in Isatis tinctoria 
unb Polygonum tinctorium ein ®It}Cofib, ba« 3nbican, entberftc. 



^) (Sine lufaä^lung jold^cr ^flonjcn finbet fidj bei ©eorgiewicß. — *) SSor 
Stüx^tm ^ai Cf^l^. Slawjon intereffante ^ittl^eilungen über bie SnbigocuUur unb 
Gewinnung in Bengalen gemacht. Joum. soc. ehem. ind. 1899, 18, 467. — 
^) 58cj(i^reibung joltä^er SJlaJti^inen bei 91 a» Jon, 1. c. — '*) §ier nod^: Stoppt]6^aXr 
5ieieniu&' Seitjd^r- f- analst, ßl^cmic 38, 1. — *) ßi^eöreul, Joum. phys. 65, 
309; 66, 369. Ann. chim. 66, 8; 68, 284. — «) ©irarbin unb ^icifeer, 
Journ. Pharm. 26, 344. 
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SDtefer Söxptx, CaeHsiNOnC?) ober C14H17NO6, bcr toa^rf(^cMi(^ 
auä^ in allen anbeten 3nbigo Itefernbcn ^flanjen tjorfommt, f^)attet fid^ nac^ 
(Scanne! beim Äoc^en mit terbünntcn SWtnetalfäuren ju 3nbigottn nnb 
einer ^wcferart, 3nbigogIncin: 

2C26H31NO17 + 4H2O = C16H10N2O2 + eCßHioOe. 

änbigotirt Snbigoglucin 

©tcfelbe ©pattung erletbct baö Onbican aucfj bei ber ©äl^rung; baö 
gebitbete Snbigblau wirb aber fogleid) ju ^nbigweiß rcbucirt, baö bann in ben 
<Sc^Iagfufcn ju 3nbtgo ojc^birt tuirb. Später fanbcn ©d^und nnb 9tömer^), 
ba§ baö "ißflanjeninbican nnr bei ®egentt)art ton ?nft bnrc^ ©aljfäure ju 
3nbigo gefpalten ttjirb, bei Slbtoefenl^eit t)on ©anerftoff entfielet feine ©pur 
ton 3nbigobIau. 

3n neuefter 3eit fmb üWard|Ieto«!i unb Seabcliffe») ju ber Slnfi^t 
gefommen, ba§ ba« 3nbican ba« ®(t|cofib be^ Snbojc^I« ift: 

C— 0~CH— CH.(CH.OH)3.CH20H 

NH 
Sei ber ^^brol^fe wirb bemnat^ 3nboj^I nnb (Stucofe gebilbet, 
önbojf^I aber lann nur bei ©egenwart ton ©auerpoff in önbigbtau über* 

ge^en : 

C— 0— OH — CH(CH.OH)3.CH,OH + HaO 



NH 
C— OH 

= C6H4/%0H + OHO— (OH.OH)4CH2.0H. 



NH Sraubenjuder 

3nboj^l 
0— OH CO CO 

2 C6H4/^CH + Oj = C6H4/Nc===c/NC6H4 + 2HjO. 

NH NH NH 

3nbi0o 

6« fc^eittt nod^ nit^t ganj fidler ju fein, ttie bie ©ä^rung tertäuft, ob 
bei berjelben ein SRifroorganidmud (Bacillus indigogenus) t^ätig ift 
ober nid^t. 

Sonftitution unb ©^ut^efen beö 3nbigobIau^ (Snbigotin). 

Srbmann^) unb Saurent*) finben bie £)3:t)bation be« 3nbigo« mit 
S^romföure bejtt. ©atpeterffiure ju 3fatin 1841. 

*) 8*un(f u. mSmct, SBer. b. bcutj^. (%em. ®e\. 12, 2311. — «) «ölatd^* 
letoSli u. SHabcIiffe, Joum. soc. ehem. ind. 17, 430. — *) @rbmann, 3ourn. f. 
praft. d^etnie 19, 321; 24, 3. — *) Saurent, ibid. 25, 430; 26, 123; 28, 337. 
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SSUbung öon Anilin burd^ 3)cfiiKation öon 3nbigo mit Äali: 
griftfii^c 18481). 

©(^meljcn öon Onbigo mit Äati bei 8uftabf(^(u| gicbt änt^ranilfäurc: 
gvi^f^c 18481). 

% t). Sachet, Sntbedfungcn über bcn 3wf^^^^"^ö"9 ^^^ 
Körper bcr 3nbigorcil^c mit 3fnbo(: Stebuction bc^ 3fatin^ burd^ 
Äoc^en mit ßi^fPoub unb öerbünnter ©aljfäure liefert S)iojinboI (Sactam 
ber o*5lmibomonbclfänre), biefe« ge^t, mit Sobtüafferftoff ober 9iatrium* 
amalgam be^anbett, in D^inbol über (1865)2). 

©eftiÜation t)on DjinboP) (1865) unb öon 3nbigo felbjl*) (1868) 
mit 3infpaub erjeugt 3nboI. 

®t)nt^efe be^ Snbolö burd^ ©c^meljen t)on ort^os^Stitrojimmtfäure 
mit aelfali unb eifenfeilc^) (1869). Slufflellung ber Sonjiitution«* 
formet für 3nboI: 

/CH=CH— COOH yCH^ 

CßH/ = CO, + Oa + C6H,< >CH. 

^NOa ^NH/ 

Snbol 

1869 tüurbe jum erften 3J?atc 3nbigo au^ Sfatin öon t).Soet)cr unb 
gmmerling^) bargeftettt (Sr^i^en be^ 3fatin« unter ÜDrudf mit ^^o«j)^or^ 
tridjlorib, S^Ioraceti)l unb ^^o«p^or). 

1870 fanben Sngler unb Smmerling^) bie erfte (ünftUc^e ®ar* 
ftellung beö Snbigoblau^, ba« ©etingen berfelben rourbe fpäter bezweifelt ^^)^ 
neuerbingg aber mit ©id^er^eit f eftgeftettt ^). 

1875 finbet SJendiio) bie D^^bation be« in SBaffer fuöpenbirten 
3nboIö ju 3nbigo mittelfl ojonifirter Suft. 

Sonftitution beö 3fatin«. 

Äefuleii) fp^^ 1869 bie 3lnfi(f)t an^, 3fotin fei ba« innere Sln^ 
^^brib ber ort^O'Slmibop^en^tgt^oj^Ifäurc (3fatinfäure). 

0. 33Qet)er unb ©uiba^^) fteüten D^i^^ot ou3 ortl^o-Slmibo* 
p^en^Ieffigfäure bar (1878) (SRebuction ber ort^o*9?itrofäure): 

.CHaCOOH /CHs. 

! CßH/ = CeH / >C0 + H^O. 

Djinbol 



Sri^l4e, 3ourn. f. <)raft. 6I)emie 23, 67; 28, 139. — *) ö. SBae^er 
m1> Änop, ^Änn. 6^em. ^-P^arm. 140, 1. — ^) ö. SSac^cr, ibid. 140, 295; 
8uppl. 7, 56. — *) 0. iß ae 9 er, 33er. b. bcutjc^. (^em. ®ej. 1, 17. — *) ö. SSac^er 
unb (Smmerling, ibid. 2, 679. — ®) o. 33ae^er unb ©mmerling, ibid. 2, 
680. — 7) Angler unb (Jmmerling, ibid. 3, 885. — «) fflSi^el^auS, ibid. 9, 
1106. — «) engler, ibid. 28, 309. — ''') 9lenrfi, ibid. 8, 727. — ") Äctule, 
ibid. 2, 748. — ") ö. ^JBacpcr unb Suiba, ibid. 11, 582. 
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2lbo^)tirung bcr Äefule'fd^cn 3ffattnformcI burd) t). S3ae^er unb 
©uibai) 1878: 

.CO Xö. 

CgHZ >C0 fpäter: CgH/ ^C— OH. 

3iotin 
1878 ©^nt^efc be« 3fatin« burd^ t). Sael)er2) au« Djcinbol: 

/CH2V /C\^ /^^\ 

CßH^ \C0-^C6H,<; >C.0H=C6H/ ):C.0H. 

^itrojooEinboI (3)otojttn) ^miboojtnbol 

ämtboojcinbol gtebt mit ©fend^Iorib o^^btrt 3fattn. ©tjntl^efe bc6 
QfatittS au« of2lmibop^cni)Igtt|0|c^lfäurc t)on Slaijcn unb ®^ab* 
lücIP) 1879. 

9Kit ber ©gnt^efc bcö 3fatm« mar bic erftc Sotalftnt^efe be« 3nbigo6 
öoücnbct. 

3nbigo*®5ntt|efen au« 3iwimtfäure dou ö. Sachet 1880*). 

o»$Rttrojtnimtfäurc fann auf jiüet toerfd^iebeueu aOBcgeu ju 3ubtgobIau 

umgettjaubctt werben : 

CH=CH— COOH 



C6H4 



/ 

^NOa 
os^itrojimmtjäurc 



C6H4 



/ 



mit 33rom 
CH.Br.CH.Br— COOH 

NO, 



C6H4 



mit (^ijHox unb 9tatronIauge 
.CH . OH— CH . Cl— COOH 



NOc 



mit mtati in ber Äälte 

.C=C— COOH 
C6H4<- 

^NOa 

o ::9litto<)]^cn^l|)rD|)ioljäure 

beim Äo(^en mit 3llfaü 

.CO. 
CeH4< >C0 

Sjatin 

mit 3l(fatien unb Slraubenjudfer 
rebucirt 



I 



mit atto^olifd^em Äali 

/C.OH=CH— COOH 

O6H4/ 

^NOa 
' 9litrop^en^loE^act9l|äurc 

beim ©dimeljen 



Qnbigo. 



^) t). SBaeljer unb ©uiba, 93cr. b. beutfd^. d^ent. ®cj. 11, 584. — 
') b. SBoc^er unb Äno|), ibid. 11, 1228. — «) ßlaifen unb ©^abttjell, ibid. 
12, 350. — '*) ö. SBae^cr, ibid. 13, 2254. 



256 garbftoffe der 3nboIgni|»j)c. 



Unterfuc^ungen über bie Sonflitution bed dnbigoblaud. 

!Z)ar{teIIung ber dfatogenfSure Qud ort^o«9}ttrot)^ent)Iprof>u>tföureeflet 
mit ©(^tocfclfäurc 1881 1): 

/C=C--C00CaH5 .CO— C— COOCaHs 

^NO, ^N 

Sfatogenföuteefier 

butc^ 9{ebuction entfielt baraud 3nbo^*t)Ifäittee{ler: 

C— OH 
CeH,<^^-C00C,H5, 

NH 

S^nbos^ljfiuteefifr 

D^batton beffelben giebt dnbigo. 

Heber bcn ©(^melgpunft er^iftt, liefert bie freie ©äure Snbojr^f : 

C— OH 

CfiH4<^VH. 

NH 

3nboj^I 

®Qnt^efe bed dnbigoblaud an9 bem ii^m ju ®runbe liegenben 
ftol^Ienkoafferfloffe, bem 2)i))l^enQtbiacett)len: 

Cß H5 — C^=C— C^eC — CqHs 

(oott ©lofer borgejiettt 1870«), 1882»): 

.C=C— COOH 
C6H4/ = mit SBaffer jeMt: 

^NO, 

od^o :: ^iixop^en\j\pxopxol\&uxt 

/C=CH /C=C— Cu— Cu— C=Cv 

COa + CeH,/ giebt CgH ^ ^CßH*, 

^NOj ^NOj NOg^ 

o £ ^litropl^en^U ftu^erüerbinbuttg 

acetplen 

biefe liefert, mit alfalifc^em ^erric^anfatium o^birt, o«S)initrobip^en^t'' 
Qcett)Ien: 

.C=C— C=Cv 
CgHiv /C6H4, 

^NOj NO/ 
o = ^initrobip^enl^Iaceti^Ien 



ö. »oc^cr, SBer. b. bfut|*. <!^em. ®ej. 14, 1741. — •) ©Ufer, «nn. 
(I^fm. $^arin. 154, 159. — "") \>. ^ae^er, 93er. b. beutf^. ^em. ^ef. 15, 51. 
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mit concentrirter @(i^)oefe(fäute entfielt baraud 3) iif otogen: 

CO— C— C— COv 

^N W 

^üjaiogen 

!£)itjatogen ge^t äugerfl leicht mit Stebuctiondmitteln in 3nbigo über. 

1883. SlufftcUung bcr ridjtigcn Sonjlitntion^formcl bc^ 
önbigoblou« bnrc^ t). Sachet i): 

.00^ .CO.. 

^6 Hiv y C C<' /Cß H4. 

Snbiöo 

(S^onbenfation bed dnbo^^U mit 3ltbel^t)ben nnb betonen ju 
3nbogcnibcn 1883 «). 

©0 entfielt au« Snboj^t unb 3fatin ba« ^nbirnbin: 



/CO. 
CeH/ >CH2 + CO 



OH— C 



./\ 



SnbojQl 
(^jeuboform) 



N 
3(atin 



/CO. 
= CeH4< >C = C 

OH— C 

2Jnbirubin 

3nbigo fdbji toäit bcmnarf) ba« 3nbogcnib öon 3nboy^I mit 3tattn, bcibc in 
bcr „^feuboform" vcagircnb. 

1882. ©ijnt^cfc bc« 3nbtgoö an« o^9iitrobcnjalbc^t|b unb 
3lccton t)on Sachet unb üDrewfen^): 



N 



CHO 



— n TT / 



CH.OH.CH2.CO.CH3 



CßHiv 4" CH3.CO.CH3 — C6H4^ 

^NOa ^NOa 

ortl^O'9lttro<)§en^tmtIci^jäutcmct^^I!eton 
barauö mit Sllfaltcn: 

CH.OH.CH2.CO.CH3 



2 C6H4 



/ 



NO, 



= 2H2O + 2CH3COOH 

ejfifliöure 



/CO. /CO. 

+ C6H4< >C=C<; >C6H4. 

3nbi0o 



^) ü. SBoc^er, SBcr. b. beutjrä^. c^em. (5Jcj. 16. 2204. — «) 5)erfclbe, ibid. 
16, 2196. — ») ö. S3oc^cr unb SDrcto^en, ibid. 15, 2856; 16, 2205. 

giupe, 9latM\dit garbfloffe. I7 
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1882. dnbtgo^S^nt^efe and (D«93romort§onitroaceto)y§enon 
burc^ atebuction^). 

1890. ©arftcllung üon 3nbigo au« 93romacctoniltb, CßHsNH 
.CO.CHaBr, bairc^ ©(^mclgcn bcffclbcn mit Äali. glimm^). 

1890. ©^nt^efen t)on ^cumonn'), üou 2ebcrcr*) unb Don 
Stcbcrtnann unb Sepctit^). 

äniUboefftgfänrc (^^ctttjlgt^cocott) toirb mit Sefefoü Dcrf(^moIjcn, 
intcrmcbiärc Silbnng t)on ^{cuboinbo^i)t: 



f— H COOK 

I 
— NH— CHa* 



—CO 
— NH 



\CH, + H2O, 



mii)t9 leidet in Snbigo übergebt. 

Äurj barauf bic t)crbcj|crte ©^jnt^cfc ton ^cumann®): '^^cri^Igl^cin* 
ort^ocarbonfänrc »irb mit ätfolicn er^i|t, bcr $Ringf^Iu§ pnbct ^icr 
leichter jlatt: 



— COOH 

— NH— CH2— COOII 

^^en^Igl^ctnortl^ocarbonjöure 



= H2O + 



—CO 



\ 



— NTT/ 



CH— COOH 




C.OH 



C— COOH 



NH 

SnbojQljäure. 

@ö cntftct|t Snboj^Ifäurc, bic in alfalifc^er 2öfnng Onbigo bilbct. 
1894. SJortänbcrO fci^t«Hjt jDianilibobernftcinfäure: 

CßHs.NH.CH— COOH 



CeHs.NH.CH— COOH 

©ionilibobernflcinjöure 

mit Sali unb crl^ält (tüenig) 3ubtgo, ebcnfo tt)ic gränfel unb ©pirio^ 
1895, n)cld|e Slct^qlenbiantl^ranitfäurc auf bicfc SBcife bcl^anbcln: 

—COOH COOH— /\ 



— NH.CH2.CH2.NH— 

^el^^Ienbiontl^raniljäurc 



^) ©cöefo^t; ^nn. 6^cm. 221, 330; ^. ^.^^. 3lx. 23785; ö. SBae^cr 
unb 58 Um, 95cr. b. bcutjd^. d^cm. ®cj. 17, 963. — *) Slimm, ibid. 23, 57. — 
•) §cumann, ibid. 23, 3043. — *) ßebetcr, 3ourn. f. praft. Hernie 42, 383, 
565; 43, 303. — *) Sßiebermann unb Sepetit, S3er. b. beulld^. d^cm. ®cj. 23, 
3289. — «) ipeumann, 1. c, 8. 3431. — 7) SSotlänbcr, SBer. b. beutjd^. d&cm. 
^ej. 27, 1604. — «) gränfet unb Spirio, ibid. 28, 1685. 
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(gtiglcr unb 35orant fanbcn 1895 eine mtcrcffontc Silbung Don 
3nbtgo, ate ftc gelöfteö ober ttodfenc« Scngt)Ubcn*ortl^ottttroaccto* 
p^enon bem ©onnenlid^te au^fe^ten: 



/\y 



NO 



CO— CH = 



C H . Cß H 



6^5 



NH 



o « 9litroben5Qlibenaceto|)^enon 



NH 

CO CO 

Snbißo 

+ 2 CeHßCOOH. 



1896 unb 1897 ©qnt^cfcn uon Stciffcrt^). 
1. Sinwirfung t)on Statronlaugc auf ort^o^Stitrobcnj^Imaton» 
fäurecpcr: 

CHa— CH.(COOC2H5)a ^^ 



\/\ 



+ 2H2O = 

NO3 

+ HjO + COa + 2C2H5OH. 




./ 



— COOH 



N— OH 

n^Oj^inboI? 
carbonföute 



n*£)jc^tnbokarbonfäure liefert beim 93c^anbcltt mit @c^tt)efelfäure Snbigo. 
2. SBitbung t)on ort^o*9titrop^cnQlbrcnjtraubenfäurc burd^ 
(S^oubenfation t)on Djcalfäurccfter mit ort^o*5Ritrotoluot: 



\/ 



CHs COOCjHj 

+ I 
— NOa COOCaHs 



— CHj— CO.COOCjH; 



+ CjHsOH 



orildO'^tttropl^enQlbrenstraubens 
^äureefter 

unb SRebuction ber ©äure ju n*£)j:^inbolcarbonfäure: 

Z"^— CHa— CO.COOH /N— CHa— CO— COOH 

+ 2 Ha = + H2O 

I J— NH.OH 

^Qbro£^Iaminopl^ent)lbren)« 
traubenjäure 

CH 
^C— COOH + HaO. 



\/ 



—NO 



2 



N— OH 

nsCE^tnbolcarbonjäure 



^) engler u. S)orant, SBer. b. beutjd^. ^em. ®e|. 28, 2497. — «) SReiHert, 
ibid. 29, 646; 30, 1045. 

17* 
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gfarbfloffe ber 3nbolgTU))))e. 



C— COOC2H5. 



1898. (S^ttt^cfen bc« Snbojijlfäurecftcr« Don »tanlOr t)on »or^ 
l&nber uttb Q. @d)tning«unb t)on Sngler «nb ^aber^). Slan! er^t^t 
«nilibomaronfättrecfler ouf 260 bi« 265»: 

H C— OH 

I = CaHjOH + 

V yv yCH COOC2H5 V •> 

NH NH 

^nilitJomalonjaurcepcT Snboj^Ijäurecfler 

SJorlänbcr unb t). ©d^itling, fototc ©ngicr unb gaber fod^cn 
^^cn^IgIt)cinort^ocarbonf5urccjicr mit Slatrtuniütfo^olat: 

COOC.JH5 C— OH 




CHa— COOC2H5 



= C2H5OH + 




— cooaH„. 



a^^ö« 



\/\> 



NH 

^Iden^IglQctnort^ocQtbonj 
jäurcefter 



NH 



Sßettere ä^eftattbt^eile bet 3'ttbtgo:)ifIattje* 

I. Snbtgnjctß. 
^nbigobtau gel^t let^t burd^ atfaKfd^e Siebuction^ntittet in 3nbig 



lüci^ übet: 



y 



OH 



./ 



OH 



/\/ 



\/\ 



CH — CH 



\ 



N 



N 



SnbigtDeife 

toorauf ja bie ^erjleHung ber 3nbigoflH)e beruht. S)ic frühere änna^mc^ 
önbigtoeife fämc in ber ^flanje fertig gebübet t)or, ^at man fallen laffen 
(üergt. ©. 253, 3»nbican), befonber« aud^ beö^alb, toeil ^nbigmeiß nnr 
in alfaüfc^en glüffigfeiten tö^tic^ ift, bie '!(5flanjenfäfte aber fauer reagiren 
(©d^nntf). 

II. 3nbirubin (3nbigrot^). 

1)aö 3nbirubin, worunter tual^rfdieinHc^ bie üon üerfrfiiebenen gorf(i^crn 
6ef(i^riebenen „Snbigorot^" ju terfte^en finb, würbe öon ©d^und ') in einer 
Söfung t)on Snbican bei ber Säurefpaltung beffelben aufgefunbcn. 

^) 33lan!, 58er. b. bcutjd^. d^em. ®cf. 31, 1812. — «) SBorlönbcr unb 
t). Schilling, ^nn. (J()em. 301, 349. ©ngler unb gabcr, ©onbcnjationSöerfucie 
mit ^ntfjraniljäurecfter, Xiffcrt., ^iün^cn 1899. — «) 8(^uncf, Phü. Mag. [4] 
10, 73; 14, 288; 15, 29; 17, 283. 
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®^)ätcr bcfc^ricb t). Sachet ri« burd^ SRcbuctton ton Sfattnd^Iorib 
gemonnene^ ^robuct unter htm 9tamen 3nbt))urpurin, toä^renb bie burd^ 
(Sonbenfation ))on dnbo^t mit 3fattn bei ©egenmart Don ®obaIi)fung bar« 
gefteUte Serbinbung (f. oben) Don i^m atö dnbirubin bejetd^net würbe. 

Sfladj @d^und( unb äRard^teto^fi^) jtnb nun bie beiben t)on D. 93ae^er 
entbedtten Söiptx ibentifd^ mit bem natttrtid^en 3nbirubin. d. Sae^er 
jleQte feiner ^txt für biefe Äör^)er bie gormein: 

CO CO CO C— OH 

C6h/'^C=c/\nH unb C6H4/^C=C<^^N 

NH CßH^ NH CßH^ 

I. IL 

auf. ^aij ber änftd^t öon ©d^undt unb SWard^leto^fi bürfte gormet I 
Dorgujie^en fein, ba fid^ Snbirubin nic^t in SHfaticn löfl unb nidi)t acet^Iirt 
ttjerben !ann. 

Snbigleim unb ^nbigbraun, foroie bie grogc Snja^I ber Don 
©d^undt^) früher befdE)riebenen 33eftanbt^eilc beö ro^cnSnbigo^ finb jebenfatö 
feine ein^citti^cn ©ubftanjen. 



^) t). «ae^cr, SBer. b. bcutjd^. (i^cm. (Scf.l2, 459. — *) ©ci^untf unb 
9Rar*Ictt)8!i, ibid. 28, 539. — •) B^nnd, 1. c. 



iarb|lofe un tinbekcnnter Conflitution- 

3)cr unter bcm Stauten Drlcati (9toucou, änotto, Drcnctto, ättalo. 
Terra orellana) befanntc garbftoff tötrb an^ bcr rotl^cn, ttjad^öarttgcn ®ub^ 
panj ermatten, tDctrf|c bic ©amen Don Bixa orellana nmgiebt. Bixa orel- 
lana, ber 9iufubannt, gehört jur gamtlie bcr Si^aceen, ift in Sentral^ 
amerifa, in ©u^ana, auf bcn Stntilten, Sa^cnne u. f. tt). l^einttfrf| unb 
wirb bort, ttjic aud^ in Djlinbien, cultitirt. 

3)ie grüd)te finb jtt)ci(a<)<)ige, mit ttieid^cn Sorjien bcfefetc Äapfetn; bte 
crbfenförmigen, röt^tid^braunen ©amcnförner jinb öon einer jarten $aut um« 
geben, auf btefer befinbet fict) bie rotl^e, teigartige, ben garbjioff ent^altenbe 

SKan gewinnt ben Driean, inbem man bte grüct|te entfci^ätt, ba« 5IKar! 
unb ben ©amen mit Safjer anrührt, jel^n STage flehen Iä§t unb bann burd^ 
^re^beutel unb ©iebe treibt. 1)te flar geworbene gltiffigfeit wirb ton bem 
breiigen rotl^en Sobenfafec abgel^obcn, biefer wirb in einem Äu^)ferfeffel erwärmt, 
hi^ bie rtitfjiänbige SJlaffe nur noc^ einen ftetfen 2eig barfieöt, ber bann in 
©d^ilf ober *ißifangblätter eingefd)Iagen unb in ^ften, %lxfin ober Äörbe t)er* 
^)adft, t)erfanbt wirb, ober ben man t)ottenbö auötrodtnet unb in Andren formt. 

(£^ bepnben fic^ namenttid^ jwei ©orten Driean im Raubet: oftinbifd^er, 
bcr in ^Bengalen erzeugt wirb, gewöl^ntid^. troden ift unb ote ber beffere gilt, 
aber feltener iji, unb f übamerilanifd^er , juwcilen unter bem 9?amen f^)anifdt|cr 
£)rlcan angeboten, ber auö ©übamerifa, namentlid^ au« ber franjöjifd^en Solonie 
öa^enne, über Sorbeau^, $at)re, SJlarfeiHc, Siffabon nad^ ffiuropa eingefübrt 
wirb. Sr ftcHt je nac^ ber einen ober anberen 2)arjieIIung3weife eine weiche 
ober eine fefte, ju ^ulüer jerreibtid^e SDlaffe bar. 3)ie garbe beö Driean iji 
rot^braun, jiemlid^ lebl^aft; ber ®erud^ be« frifd^en ift bem bc« ©afteö ber 
gelben SRüben ä^nlid^, wä^renb ber Driean be« ^anbete oft unangcnel^m 
ammoniafalifdti ried^t, wa« Don ber Sefeud^tung mit Urin ^errü^ren foß, bic 
man vornimmt, um bem Driean ha^ hnxä) SSerbunftung terminberte ©ewid^t 
unb bic lebhaftere garbe wieberjugeben. ®uter Driean foD nad^ (Sirarbin 
nidi)t mc^r al« 10 ^roc. 9lfd^e ent^atten, er ift aber ^äufig jiar! mit unt)er* 
bvennlid^en ©ubftanjen ocrfälfd^t. 

S)er Drlean bcö |)anbete enthält oft nid^t me^r at« 6 ^roc garbftoff. 
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3n neuerer ^txt fommt eine Drieanfortc anß Sat)ettne in SSIed^büd^fcn 
öott 7 big 11kg -Stt^alt auf ben SWarft. @ie bilbet einen feften Seig mit 
67 bi^ 70 ^roc. SBafferge^att unb ^interWgt nur 5 ^roc. Slfd^e. 3^r garb* 
vermögen foU baö 3)oj)pelte be^jenigen guten Drieanö fein. 

©irorbitt in SRouen berid^tct Don einem Serfal^ren bu S!KonteI'^, 
bad ein reinere^ unb meit reic^l^altigered *$robuct liefern foK; e^ ftnbet fid^ im 
^anbel in lafeln unter bem Flamen „93ijin" t)or. 333ie eö bargejiettt toirb, 
ifl nid^t genou befannt. @^ foß fünf* biö fed^«mat fo t)iel tt)ert^ fein wie 
getDö^nliji^er Drtean. 

»tsin, C38H34O5. 

S)ie erfte Unterfud^ung be^ Drlean ift öon Sl^eöreuP) au^gefü^rt 
toorben, fpäter ^aben fic^ So^n^) unb Souffingautt^) bamit befd^äftigt. 
9Jad^ Sl^etjreul befinben fid^ im Drieon jttiei "Pigmente, ein gelbeö, inSBaffer 
löölid^eö unb ein rotl^e^, fd^mer Iö«lidt|efi; in tefeterem bepnbet fid^ ber fpecififd^e 
garbjioff. 

^rei^er*) tüiÖ au« einem ©obaau^jugc be« Driean einen SIeilad! ge* 
fällt i^ahtxt, ber, mit ©d^roefetoafferftoff jertegt, ttiei^e, nabeiförmige Är^jiaDe 
lieferte; biefer fr^ftaHifirten ©ubpanj gab er ben 5Ramen Sijrin, ttJäl^renb auö 
bicfer Seufot)erbinbung erjl burrf) ©inwirfung ton 9lmmoniaf unb Suft ber 
gorbftoff, ba« „Sijcein", entfielen foK. 

Äernbt^) l^at juerft ben lüirfltdfjen garbjioff rein barjufleöcn öerfud^t; 
tüirb nad^ feiner Sorfd^rift ber mit SBaffer be^anbelte JRücfftanb getrodfnet, mit 
3Beingeift au«gefod)t, ber getöfte S^eil abfiltrirt unb tocrbunftet unb ber Stllrf* 
flanb mit Slet^er aufgenommen , f bleibt nad) bem SSerbampfen be« Slet^erö 
ber rol^e garbjioff (ber burd^ Se(|anbeln mit wenig SBeingeift unb fiarfeö Slb* 
luvten ber Söfung nod^ frembe ©toffe abfegt) jurüdf, mäl^renb bie filtrirte 
Söfung, mit ßfftgfäure Derfegt, ben reineren garbftoff fallen lägt. Äernbt 
^at ben öon i^m erhaltenen amorj)^en, rotten Äörper 33ij?in genannt unb 
anatJ^fm. @r gab i^m bie gormel CisHigOa. 

^iccarb^) jeigte aber, bag biefeö ton Äernbt unterfud^te ^robuct weit 
bat)on entfernt mar, rein ju fein, fonbern ha^ i^m nod^ beträdE)ttid^e SKengen 
üon §arjen unb getten anhafteten, weswegen e« aud^ in fod^enbem SBaffer 
fd£)moIj; er entfernte biefe SSerunreinigungen burdf| SSel^anbeln ber atfol^olifdf)en 
garbftofpöfung mit 5Ratrontauge 0. 

©oUel) unb 9K^Iiug^) festen bie llnterfud)ung ^iccarb'3 fort unb 
mobificirten bie tjon il^m torgefd^tagene 9teinbarfteÜung be« 33i^nö ju folgen* 



*) Q^l^cörcul, LeQons de chimie appliquee ä la teinture. — *) 3o^n, 
d^em, Schriften II, 37. — ») SBouningouU, Ann. chim. phys. [II] 28, 440.— 
^) ^^reifecr, ?lnn. etjem.^l^arm. 52, 382. — ^) Äernbt, Sal^reSber. 1849, ©. 475. 
— «) ^iccarb, 5)inöl. ^ol^t. 3ourn. 162, 139; ©^locia. ^ol^t. 3eilfct)r. 1861, 
©. 94 (9lotiä). — '') S)iclc üorläuftgcn unb m6) nid^t obgejti^loffenen arbeiten 
?piccarb'§ finb ol^ne bcffen Sßifjen bon SBoUe^ berbffcntlid^t toorben (^riöat* 
mittjeilunß). — ») «oUe^ unb 3»^Iiu§, 3ourn. f. pra!t. ©Hernie 93, 359. 
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bem SSerfo^rcn: ffle^anbcln bc8 Sa^cnnc^Drlcan mit SSäaffcr, bi« bic fjlüffig* 
feit nur no(^ fc^toad^ gefärbt abläuft , Xrocfnen bed ätüdflanbe^ , Roä^m mit 
flarfem SQSeingciji, gittriren, äbbampfcn M giltratö, Digcriren bc« fcpcn 
Stüdjlanbed nttt älet^er^ tooburd^ er in eine barin leichter lö^tid^e unb eine 
jiemlid) fc^tter IMü^t (Subftanj jerfäQt. !Z)er nad| nte^rmafigem älu^foci^en 
mit ^et^er gebliebene 9tii(!fianb ift ein jinnoberrotl^er ^'6x^tx, bei 100® @. 
nod^ nid^t fc^meljenb. S)iefer toirb in äBeingeifl get5{l unb mit toeingeifliger 
SleijudCerlöfnng t)erfe^t; ber entflel^enbe SadC koirb audgetoafd^en unb, in 3Baf[er 
t)crt^eitt, mit ©(^ttjefelwafferfioff bcl^anbelt; ber 5Ricberfd)iüg toirb gefammelt, 
au^gemafc^en, getrocfnet unb nun mit flarfem äSeingeifl au^gefo^t. S)ie 
Söjung töirb mit SBaffer Derfe^t, »oburd^ ber garbfloff auffällt. 

?ltt« ben änal^fen t)on SoIIe^ unb 9Kt)tiuö bered^nete fic^ für ba« 
Sijrfn bie gormel C10H6O4. Stein 0, ber aug bem Driean mit ^ctrotät^er 
unb äet^er gctt unb ^arje ejctral^irte , fanb für ba3 Sijin (amorj)^) bie 3«*= 
fammenfe^ung C15H18O4, auc^ jieBte er eine S^tortjerbinbung bar. 

3nbeffcn ^at erji Stti^) ben garbjioff in frijftalKfirter gorm erhalten. 

£r bigerirt 1,5 kg gereinigten £)r(can mit 2,5 kg SBeingeift t)on 80 ^roc, 
bem 1 50 g calcinirte @oba jugef ügt tourben , im SBafJerbabe bei 80^. Die 
SDlaflc öerwonbelt jxd^ unter Äo^tenfäureenttoidfelung in einen braunen S3rei, 
ber garbfioff fetbjl gc^t in Söfung. ÜRan pltrirt noc^ warm unb ejrtra^irt 
ben jttjifd^en erwärmten platten abgc<)re6tcn Siücfftanb mit 1,5 kg 60procen* 
tigem SBeingcijl in ber SBärmc. 

Die Dcreinigten glüffigfeiten »erben mit ber ^älfte i^re« SJoIumen« SBaRer 
unb mit concentrirter ©obalöfung öcrfeftt, tooburd^ ba8 !rt)ftaßinifd^e 9latrium* 
falj auffällt; nad) mehrtägigem ©te^en »irb cö abgepreßt; bie 3KutterIauge 
enthält bad amorphe 93i;in. 

3ur Steinigung toirb ha^ Statriumbij^n in 60 ^jroccntigem Sllfo^ol bei 
70 bi« 800 geigp ^J^^ ^^i^^ pltrirt; ba« giltrat ttjirb, nad^ bem SSerbllnnen mit 
ffiafler, mit concentrirter ©obolöfung gefällt. 5luö bem abgepreßten, mit 
SlBo^ot angeriebenen ©atj tüirb burd^ concentrirte ©aljfäure Sijcin au^* 
gefd^teben. 

3)aö fo erhaltene 93ipn ift nad^ bem Erodfnen bunlelrot^ mit einem ©tief) 
inö SSiotctte unb jeigt SRetattgtanj, eö bilbet mif rof f opif c^c , länglid) öieredtige 
Slättd^en unb fd^mitjt bei 175 bi« 176o. 3n SBaffer ijt e« unlö«ti(^, fd^mer 
lö«lid| in äet^er, Sino^ol, Scnjol, ©rf|wefeIfo^tenftoff unb (Sigcffig, Iei(^ter 
tödlich in S^toroform unb in fod^enbem ^illtol^ol. 

S)ie bei 120^ getrodhtcte ©ubftanj ^at bie 3«fö«^»tcnfe6wtt9 C28H34OB. 

jDuvc^ concentrirte ©d^mefelfäure ttjirb 93ijcin fomblumenblau getöfl, 
SSJaffcr faßt einen fc^mugig bunfelgrünen iJheberfd^Iog; bie geringften SWengen 
beö gavbftoffeö laffen fid) buvd^ biefe SReaction erfennen '). 



^) ©tein, 3ourn. f. prafi. S^em. 102, 175. — *) (gtti, 93et. b. bcut^. 
(i^em. ©cj. 7, 446; 11, 864. — «) ü. ffoftaneilt unb «Karon (SBex. b. beutfci^. 
^em. Qbe]. 31, 728) tDetjen Darauf l^in, ba^ bog ^ipiperonalaceton Don ipaber (ibid. 
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Sin anbercr 9Bcg jur SarftcBung fr^jlaHiflrtctt Sijtn« ijl neucrbing« 
t)on 3*oi^^) eingefj^lagen »orbcn. 

©crcinigtcr unb gut getrodnctcr Drtcan toirb im Sjctraction^o^j^jatatc 
24 (Stunben mit fod)enbem S{|Iotoform audg.e}ogen. üDad m^ bem ^b^^ 
befiidiren be$ S^loroform^ ^urüdtbteibenbe (S^tract toitb nad^ bem Xxoämn 
ouf bem SBaffctbabe mit nicbrig jlebenbem Sigroin t)icr bi^ fünf ©tnnben im 
®o^l^Iet be^anbett. 

®er in Sigroin «nlö^tic^e fr^paüinifc^c JRüdftanb toirb nunmehr fo lange 
mit e^Iorofonn e^ro^itt, bi« bo« 8öfung«mittd farbloö abläuft , bie Är^jiattc 
werben juleftt getöft. Stod^ bem @r!atten ttjcrben biefe abfiltrirt, an ber I2uft 
itnb bann auf bem äEBafferbabe gut getrodnet, mit Sigtoin geroafd^en, miebet 
gettodfnet unb nod^mate au« S^Ioroform umfrt)jiaüifut. ÜDie Är^ftaüe werben 
f^lie^id^ mit tt)enig (S()(oroform gemafd)en, fte befi^en bad t)on (£tti befd^riebene 
SCtt^fe^n unb geben bei ber ^nal^fe bie gleidjen 3^^(^- 

©ijcin rebucirt 5e^ting'fd)e Söfung fd^on in ber Äälte; concentrirtc 
©alpeterfäure fo»ot)I »ie KMn04 ttjirfen ^eftig bavauf ein, ^iH)tfäd^Ii(^ unter 
Stibung t)on ÖjratfSure. 

S)urd^ 9iatriumamatgam wirb eine alfattf(^e SSijcinlöfung nad^ me^r*= 
tägigem ©teilen entfärbt; ®d^»efetfäure fättt eine toeid^e, l^arjartige, nadft 
Sitronen rieij^enbe 3Kaffc, mit Stetiger fonnte i^r ein farblofer, (adfartiger 
Äörl)er entzogen werben, ber bie ä'^fß^^^^^fffti^^fl C28H40O7 befa§ unb 
amorpl^e Na*, Ca* unb Ba*®alje lieferte. 

ÜRit Oobwafferftoff unb ^^o«<)^or entfielt ein in 5lßo^oIv «et§er unb 
©i^effig tö^üd^e« -^arj Cgs H40 O4. Sei ber ©eftiöation mit äittiftaub ttjurbe 
ein I^eer unb ein mit S33af{erbamt)f flüchtige« SDe^ittat erhalten, au« festerem 
tonnten ifolirt werben: SDletaj^tot imb SKetaät^ijttoIuoI, au« bem S^eer 
bogegen ein Äo^Ienwafferpoff, C14H14, t)om ©tebe^junft 270 bi« 2800 (gtti). 

9Jlononatriumbi3cin, CgsHggOsNa + 2H2O. 10g Si^in werben 
m 300 ccm aifot|oI ton 12 ^roc. unter- ^ufafe t)on 1,2 g NaaCOs bei 60 
bi« 700 gelöft, beim Srfatten fd^eibet fid^ ba« ®alj in bunfelrot^en, metattifd^ 
glättjenben ^^ftäKd^en ob. ?ei(t)t fö«Itd^ in wäfjcrigem Slßo^ol, mmüif in 
abfolutem 3llfot|ot unb in Slct^er. ®a« Ät^ftaHwaffer tq^t ftd(| ni^t o^ne 
3crfc^ung auftreiben. 

©inatriumbinn, CgsHsaOßNaa + 2H2O. 20g SBijcin, 10g 
NaaCOs werben in 600 ccm SQSeingeift Don 12 $roc. gelod^t S)a« juerjl 
l^ar^ig auögefd^iebene ©a(j bilbet nad) bem Srodfnen über ©d^wefelfäure eine 
bunfelrot^e jerreiblid^e 9Käffe. auf biefelbe SBeife würben aud| jwei Äalium* 
fatje bargefleßt. 

aKonofaiiumfalj, CagHggOjK + 2H2O. 



24, 617) ein ganj äl^nlid^cS Scr^olten jctgt: 

yCH=CH — CgHa^Q^^CHj 

C H=^C H — Cg n^-^f^ ^ C H2. 
*) 8tt)icf, »er. b. bcutj^. d^em. ®cf. 30, 1972. 
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S)t!attumfalj, CjgHsaOäKa + 2HaO. 

3Rit ^ntmontat btlbet bad 99tpn ebenfaUd Ir^ftaQifirenbe S^erbutbungen^ 
bagegen ftnb bieienigen mit 6!a(ciunt unb SBar^um amorph (@ttt). 

Slmorp^c« aSijin ((Stti). ?lu« bcr bei ber ©arftcQung bc« 33i^in« 
t)om Na«@a(} abfittrirteti äJluttertauge n)irb mit @a(}fäuve bad amor))^e 
99i^in gefädt, bem ^et^er noä) ein fc^tuar^rot^e^ ^arg entjie^t. 

Der ät^erunIö«Hd^c Xtjeil öerfo^tt über 200^ o^ne ju fi^metjen, üerl^ätt 
fid^ aber fonft bem fr^ftaUijlrten 33ipn fcl^r ä^ntid^, nur »erben bie 2lttali* 
falje burd^ @oba ober $ottafd]e an^ äUfol^ot unb SSSaffer nic^t gefäUt. 

Slmorp^e^ SSi^n mirb ebenfaüd erl^alten, »enn bie @al}e ber h^ftaUi^ 
firenben SSerbinbung längere 3eit mit S33ajfer ge!o(^t unb fobann mit ©äurc 
jerfefet »erben, ba^ auf foldie SBeife barge^eUte ^robuct ift ibentifd^ mit bem 
im £)rlean Dor^anbenen. @^ enthält me^r @auerftoff »ie bad fr^flaQifirte. 

S)er £)rIeon färbt 93aumn)oUe, SBoIIe unb ©eibe birect an unb 
erjeugt orangerot^e (morgenrottje) gärbungen. Sr »irb in ber SaumtüoH** 
unb ©eibenfärberei benufet, früher fanb er aud^ im SaumiüoÜbrud SSerlüenbung. 

3um färben auf SSaumtüoIIe (wie aud| auf 3BotIe unb ©eibe) »irb 
Drtean in ©oba gelöft unb ba« 3^"9 ^i^c SSiertetftunbe t)on 60 auf 100° barin 
ertoärmt. Seffer jebod^ beijt man bie ©ttidfe juerfl mit 3i""f<^U "^^ ^^^"^ 
tratifirt tjor bem färben baö alfaüfdt)e Drieanbab mit öerbUntUcr ©d^wcfet* 
fäure. SSRan erl^ält fo ein ^übfd^ed Orange. 

3)ic Drteanfarbcn fmb fd^ön unb lebhaft unb »iberjie^en gut ©äuren, 
©eifen, aurf) S^tor. Dagegen ftnb fie fel^r lic^tunc^t. 

äud^ jum färben t)on Sutter, Ääfe u, f. ». finbet Or(ean SSerwenbung. 

©afflor, 

S)er©affIor (Carthame, safran batard, saf-flower, bastard safiron) 
befielet aud ben getrodEneten Slumenbtättd^en ber gärberbiftel (carthamus 
tinctorius L.)/ einer jur gamitie ber ©^nant^eren (S^naroce^jl^aleen) ge* 
^örenben, in ^orberafien angeblid^ einl^eimifd^en ^flanje, bie in t)erfd^iebenen 
Oegenben (Suropaö, in ^panxtn, Italien (Siomagna), Ungarn bei De* 
brecjin, SRu^Ianb (Slftrad^an, Äauf afu^Iänber) , ferner in *»ßerfien; ©üb^* 
amerifa, ÜRejico u. f.»., fowie in anberen a33etttl)eilcn angebaut »urbe. So 
»erben j»ei SSarietäten unterfdEiieben, bie eine mit größeren SSIättern, bie 
anbere, namentlid^ in 2legt)))ten gebaute, mit Heineren Slättern. 

Die (einjährige) ^flanje erreid^t eine §ö^e öon 1 bi« 1,5 SJKeter, fie ^at 
einen einfadtjen, aufred^tfte^enben, garten ©tamm, ber fid^ oben in mel^rere 
Slefte ttjeilt, an »ctd^en fteife, geja^nte, eiförmige S3tätter ftften. Die Slume 
ent»idfelt [xtS) im 3uli ober Sluguft am äu^erften @nbe ber ©tengcl, fie l^at im 
Slßgemeincn äeiinUc^feit mit ben Stützen bcr Dijieln. 

3ur Sieifeseit »erben bie gelben, röl^renf örmigen , auf einem fleifd^igen, 
ge»ölbten, mit ©^jreubtättcrn befefeten 33Iumenboben bi^t ftefjenben Stützen 
ausgerupft unb ent»eber fogteid^ im ©d^atten getrodfnet ober juerjt mit SBaffer 
gefnctet unb in fteine platte Saßen geformt, ober enblid^, »ie e« in äleg^pten 
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gef(^iel^t, ht @at}maf[er eingetoet(^t, gefnetet^ abge))regt unb mWä) gettocfnet 
unb öcrpadEt. Set bcm festeren SScrfa^rcn ücrüert bcr ©afflov einen gelben, 
weit^Iofen garbftoff unb e« üertninbert fid^ fein ®mxä)t beträ(i^ttic^. 

@d werben gemö^nlid^ jwei Srnten gentad^t, bad (Srgebnig ber erften 
toirb l^ö^er geft^ä^t. S)er ^Ibjlamniung naij unterschieb ntan im §anbel 
folgenbe ©orten: 

1. ^erfifd^er ©afflor, ton bunWrot^er gorbe, toirb afe ber bejie an* 
gejel^cn. 

2. äeg^ptifd^cr ober alejanbrinifd^er (aut^ leDantinifd^er unb türKfd^er 
genannt) jlel^t in feinen 6ef[eren Dualitäten bem ^)erfifcl^cn nid^t nad^, ip feuriger 
rot^ aW bic euro^)äif(3^en ©orten, fül^It fld^ etwa^ feu(^t an, toa^ wa^rfd^einlic^ 
t)on ber S)arfteUung«art l^errtil^rt, fommt in Keine Satten geformt t)or. @r 
mürbe ^auptfS(i^Iid| in ber ©egenb t)on ^airo angebaut unb lant t)on Sllejcan« 
brien über Siöorno, S^riefi, SJenebig unb 9ÄarfeiUe, in Maue Seintoanb 
eingef dalagen unb. in cai9 9to^r geflochtenen haften t>tx^adt, in ben ^anbel. 
a)aö ®anje »ar in grobem ^adttud^ tinge^üttt unb mit einem Saumrinbenftrtdf 
uintounben. ©olc^e Satten toogen 300 bi^ 350 kg. 6d toaren ferner nod^ 
folgenbe SDlarfen befannt: 

3. Djlinbifd^er ober bengalifct|er, ben beiben vorigen etmaö nad^jie^enb. 

4. ©tibamerifanift^er, auö SSenejuela, aud^ au« 9Äe3:ico, fomnit 
nid^t in großen 9Jlaf[en tor, toirb bem ög^ptifd^en faft gteid^gefe(jt. 

5. ©panifdjer (Slnbatufien, Valencia, ®ranaba), eine ebenfattö fel^r 
gute, aber nid^t immer gut gereinigte, im europäifd^en ^anbcl nid^t öiel öor* 
fommenbe, toeil meift im Sanbe felbft t)erbrau(^te ©orte. 

6. Ungarifd[)er (befte ©orte t)on Debrccjin), fel^r gefc^öljt, befonber« 
ber fogenanntc tjcrebelte, b. 1^. gettjafd^ene. 

7. Stalicnifd^er, feiten im Raubet, ettbaö minber gut aU oftinbifc^er. 

8. 9tuffifdf)er, au« bem ©üben be« europöifd^en Slu^tanb«, loenig au«* 

gefüH 

9. S)eutfd^er (^auptfäd^üd^ au« S^^üringen, weniger $falj), eine etwa« 
farbftoff ärmere, nid^t immer gut gereinigte, etwa« trodten anjufü^Ienbe ©orte. 

®ic ®üte be« ©afftor« wirb an folgenben Sigenfd^aften erfannt: er fott 
frei fein tjon Äeldt)* unb ©preubWttd^en unb anberen fremben Steilen, firf) 
mitb, etwa« feud^t anfüllten, gebaut unb feinfdferig fein, ftarten ©cruc^ unb 
bunfet feuerrot^e garbe ^abcn. 

• 

^arbftoffe U^ ©afftor^. 

Ueber bie garbftoffe be« ©afflor« ftnb ter^ältnigmältg wenig Unter* 
fud^ungen au«gefü^rt worben, aurf) würbe nod^ feiner berfelben in fr^flattifirtem 
3uftanbe erhalten. 

2)er ©afftor entl^ält einen gelben JJarbftoff, ba« ©afflorgelb, unb 
einen rotl^en, \>a^ Sart^amin, erfterer ijl in SBaffer leidet, te^tcrer fc^wer 
tö«Iid^. 
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©alüctat^) ^at angaben über ba« SSer^ältntfe bcr ©afflorbePanbt^eilc 
ju einanbcr gemad^t. 

3n 100 SC^tn. finb enthalten: 



nad^ Bait)eiai 



SQßaffer bei 20® (5. cntttjeid^enö .... 

^-PflongenettoeiS 

3n f altem äBaffcr löSlid^cr flelber %axh^ 

ftoff unb 8al}c 

©eiber, in alIolij(3^em Söoffcr, nic^t in 

gemöl^nlid^cnt löSlid^cr Satbftoff ... 

©axtl^amin (rot^c^ Pigment) 

@Stractiöftoff 

iföad)§ä]^nli(^e Subiiana 

§oIgfafcr 

meleijöurc . . 

@ijeno|^b; %f)omx't>t unb ^anganoj^b . 



6,0 


6,0 


11,5 


4,5 


4,8 


6,0 


8,0 


3,0 


3,0 


4,0 


8,0 


1,7 


4,0 


4,0 


27,0 


26,0 


30,0 


30,0 


26,1 


26,0 


20,0 


3,0 


5,0 


4,0 


6,0 


2,1 


4,2 


6,1 


0,5 


0,4 


0,4 


0,4 


0,6 


0,8 


0,4 


5,0 


5,4 


4,4 


6,0 


4,1 


3,6 


4,0 


1,0 


0,8 


0,8 


1,2 


1,5 


0,7 


0,6 


50,4 


50,0 


41,7 


38,4 


56,0 


49,4 


46,7 


2,0 


1,6 


1,5 


3,5 


1,0 


.4,0 


8,4 


0,7 


0,6 


0,9 


1,9 


0,5 


1,5 


1.7 



11,4 
1,5 

24,0 

4,4 
0,3 
6,5 
0,6 
50,4 
1,2 
0,4 



S)er gelbe gwbftoff ift alfo in toeit größerer Söienge im ©offlor t)or* 
^anben, wie ber rot^e, bennod^ !ommt für bie gärbcrci nur ba^ Sart^amin 
in SSctroc^t, bie gelbe ©ubftanj ^at für bie ^raji^ fein 3fntereffe. 



I. Sart^amin. 

^ret|er2) giebt an, au^ ©afflor, ber jur Sntfernung be^ gelben garb- 
jloffe« mit SBaffer gewafdjen worbcn war, mittelft ©obalöfung bie rot^c S3er* 
binbung ouögejogen gu^aben; burd^ Sluöfäüen mit a3Ieio^^bi)t)brat unb 3crlegen 
beö SIeilad« mit ©d^wefelwafferftoff fei eö if)m gelungen, ba« reine Sart^amin 
in f?orm weißer Stabein ju ertjalten. Srft burd^ @inwirfung t)on Sltfalien 
unb ?uft ging bicfeiS in bcn eigentüdjen iJarbftoff, in baö „Sart^amein", über. 

®ie erfte genaue Uutcrfud^ung ber ©affIorbeftanbtf)ei(e ift tion ©d^tic^^ 
^)er3) im ?iebig'fc^en Laboratorium 1846 au^gefül)rt wprben. @r fteüte 
bie Arbeit üon ^retger in« rid^tige Std^t: „ ... tc^ muß aber leibcr gefte^cn, 
baß id) " bie $Ref ultate biefe« S^emiferö (^retßer) mdE)t nur nidjt beftötigen 
fann, fonbern aud) an feiner ganjen Unterfud)ung nid^t ein wa^re^ SBort gc- 
funben ^abe." (3Ran tjergteid^e bie unrid)tigen eingaben ^rcißer'ö über ba^ 
33i^in.) 

3ur S)arfteDung beö Sarttjaminö f^Iwg ©d^lteper fotgenbeiS S3er* 
fahren ein. 

©afflor wirb junä^fl bur^ längere« Safd)en mit SBaffcr fo weit wie 
mögtid^ t)om gelben garbftoff befreit, bann mit f alter öevbünnter ©obalöfung 



^) Salöctnt, Ann. chim. phys. [3] 25, 337. — «) ^reifecr, 3ourn. f. 
pxalt (£t)em. (I) 32, 142. — ») S^UepCT, ^nn. Q,i)tm. ^i)axm, 58, 357. 
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fee^anbeü unb audgepregt 3)ie altolifc^ glüfftgteit ent^ätt ie^t atted Savt^a^ 
min, bancbcn aber anij eine gro^e ^Dlenge frembet Säeftanbtl^ctle ber ^flanje, 
fo bag beim ^nfäuern ein fe^r unreine^ ^tobnct anfallen würbe. 3Ran 
Mögt be^megen in bie flare @oba(öfmtg Streifen t)pn SaummoQe, anf B^f^l 
t>on Sf jigfäure ober Sitronenfäure fd^Iägt ftc^ baö nun in grci^eit gcje^te Sar* 
tl^min {ofort auf bem @toffe nieber, ber baburd^ bunfelrot^ gefärbt tt)irb. 

dlad^bem bod ^m% mit t>erbttnnter ®äure getoaf^en tuorben x% bel^anbelt 
man e^ mit einer ©obalöfung, »oburd^ ber ganje Swbftoff, nun frei Don SSer* 
tmretnigungen , »ieber in göfung ge^t. Säuren erzeugen je^t einen flpdigen, 
fci^ön carmoipnrot^en Stiebcrfd^Iag , mon pltrirt i^n, fo tangc er nod) ®atje 
lent^ält, weil fonjl, toenn bie« (nod^ bem SBofd^en burt^ S)ecantiren) nid^t me^r 
t)cr goß ip, bie ©ubjionj burc^ bie giIter))oren ge^t. S)ie getrodneten gittcr 
tüerben mit Sltfol^ol ejctra^irt, ber Stttol^ol wirb jum größeren £f|eil abbeftiKirt, 
ber SRejl im SSacuum über ©d^voefelfäure eingebunjlet. 

S)a« ouf fold^e ®eife bargefieffte Sart^amin (Sart^aminfäure) bilbct 
t)itnteIrot^, grünfifillernbe Prüften ober ein lörnigeö, fd^toarjgrüne« ^ntocr. 
@g l^at nad) ©d^Iieper bie 3iif<i^tnenfe|ung Ci4Hi607. 

S)ad Sart^min ift in 9Baf[er fd^wer iMxij unb färbt ed nur fc^Wad^ 
xoiif, bagegcn ijl c« (eid^t in SHo^ot töölid^, ober nur fd^mer in ?let^er. 3)ur(^ 
Äod^en in atfol^olifd^er Söfung wirb e« Deränbcrt, e« entfielet eine getbe SSer* 
Ibinbung, weldje bie formet C14H14O9 l^oben foH. 

Äauftifd^e, fo^Ienfaure älfalien, fotoie ämmoniaf löfen Sart^amin mit 
tief gelbroti^er garbe, biefe ?öfungen jerfc^en pd^ aber beim ©teilen, rafc^cr 
beim ffiri^igen, inbcm pe ^eHgelb werben. S)er §arbpoff ^at nur fe^r 
wenig au^ge^jrägten fauren S^arafter, felbp mit einem großen Uebcrfd^u^ bc8* 
jetben läjjt fi(^ Sar^twaffer nid^t neutraliprcn. S)ie ammoniatalifd^e Söfung 
giebt mit SIeijudfer einen bunfel rot^braunen, mit ßifenc^torib einen 
braunrotffen, mit ä^^nd^torür einen gelbbraunen unb mit Ouedt* 
jiIberd[)Iorib einen rotten SRieberfd^tag. Äupferfulfat erjeugt eine faP 
fc^worje -gäöung, pe fd(|eint aüö einem ©emengc t)on ftu^jfcrojc^bul unb 
einem burd^ Djcqbation entpanbenen gelben garbpoffe ju bePel^en. 

m^ SWalini) Sart^amin mit Äati im »er^ältnife Don 1:3 fo lange 
€ri|i|te, big eine parfe SBaPcrPoffentwidfelung eintrat unb eine in SBaffer gc* 
Wpe ^JJrobe ber ©d^melje mit ©äure leine fjättung mel^r gab, tonnte er oö 
9teactiouö^)robucte Djalfäure unb ^araojt^bcnjoefäure nad^racifen. 

IL ©afflorgelb. 

3ur ©ewinnung beö gelben, im ©afftor entl^attenen^Äörpevö 2) tuerben 
bie wäfferigen (Safflorau^äüge mit ©fpgfäure angefäuert unb mit 33Ietacetat 
t)erfe|t, woburd^ ®ummi, Siweigjubpanjen u. bcrgl. aU wei^e flod^ige Slei- 
loerbinbungen pd^ au^fc^eiben. 3m gtltrate faßt man ben SSleilacE beg ©afflor* 
gelbö burd^ 9?eutralipren mit 3(mmonia! aug unb jerlegt benfelben burdf) ter* 
bünnte ®rf)wefelfäure. "äluö bem gitoate t)om SIeifuIfat entfernt man bie 

*) ^alin, ^nn. gl^em. ^^arm. 136, 117. — «) ©(^Ueper, 1. c. 
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überjrfiüffigc ®äurc huxi) ^n^ü^m üon Sar^umacctat unb bmtHjft nun unter 
tnöglid^fiem Slbfd^Iug t)on Sitft in einer 9{etorte bid }ur @Qru))con{t{len} ein. 
2)er 9iüc!ftanb totrb mit 9l(Io^oI ejctra^irt, ber älQol^ol im Sacuum üerbunflet; 
bem (Sjrtracte fann burd^ SBafJer bo3 reine ©afflorgetb entjogen n)erben. 

©iefe ©ubjlanj ift fe^r lei^t toeränberücf); bleiben bie ttJöfferigen Jöfnngen 
an ber Suft [teilen, fo fd^cibet fid^ balb eine in SBaffer untöölid^e, braune 
SKatcrie ab. Srifd^ bereitet, reagiren biefe 2öfungen fauer, ^aben einen bitteren^ 
fälligen ©efd^mad unb eigentpmiidien ®erud^. 

3)er gelbe SSlcilatf würbe anal^ftrt unb baran« für ben garbftoff bie 
formet C24H30O16 (?) abgeleitet. 

£ed|nif(^e Präparate au^ ©affiDr. 

@^ famcn frül^er getoiffe ©afftorpräparate (®aff(orcarmine) in ben 
Raubet, bie t^eite in ber ijärberci, t^eil« für fel^r feine ©d)minfen unb 
SRalerfarbcn SSertoenbung fanben, gu (enteren ßweden toerben fte aud^ l^eute 
nod) gebraud)t. 

!l)aö fogenannte öegetabilifd^e 9iotl^ (Rouge vegetal), roeld^eö aud^ 
unter bem Siamen f^jonif^eß, portugieftfd^e« 5Rotl^, ober, je nad^ ber Unterlage, 
auf bie eö geftric^en toar, ate S^affenrot^, SeHerrotl^ (Rouge en tasses, en 
assiettes) ober rouge en feuilles, toenn e« auf Äartenblätter gejirid^en, 
ober rouge en ecailles, tt)enn eö ©d^uppengeftalt befa^, im Raubet öor«» 
!am, unb wet^e«, mit Salfpult)er gemengt, unter bem 3iamen Fard de 
la Chine aU ©^min!e bient, ift nid^td älnbered a(d ein unüoUfommen ge^ 
reinigte«, eingetrodfnete« Sart^amin. Diefe '^Jräparate tt)erben fämmtlid^ in 
ganj äl^ntid^er 2Beife bereitet, toie oben für ba« Sart^amin angegeben ift. 
S)a8 Stämlid^e gilt für ben 

©afflorcarmin, ber at« bidfflüffige, firfd^rot^e Srü^e üielfad^, nament* 
li^ t)on ©eibefärbern, für ein blaffe« ^irfd^rot^ gebrandet »urbe. 

5Rad^ älteren SSorfd^riften jerpel bie ÜDarfteHung be« ©afflorcarmin^ 
in folgenbe Operationen: 

1. Sluötoafd^en be« gelben garbjioffe«. !I)er ©afftor, wenn in 
Satten öorfommenb, Htoa^ jerrupft, wirb in eine Äufe, bie boppetten ©oben 
^at, gebrad^t unb mit einem burd^Iöc^erten ©edfct, auf ben einige ©teine gelegt 
werben, bebcdft. ©en ß^if^ci^^^um jwifc^en bem eigentlid^en unb bem ©ieb* 
boben bringt man mit einer SRöl^re in SSerbinbung, bie SBajfer au« einer bie 
ber Äufe übcrfteigenben $ö^e jufü^rt, füttt bie Äufe bi« jum 9ianb mit SBaffer 
unb t>erbrängt biefe«, fobatb e« gelb geworben, burd^ neue«, ba« man na^^ 
fliegen lägt, ju weld^em Schüfe am oberen Äufenranbe ein Slbtaufrol^r ange* 
brad^t ift. ©0 lange bie glüfftgfeit nod^ gelb abläuft, wirb ba« 9?a(^füflen 
Don ffiaffer wicberl^olt. 

2. 3)a« 3lu«jie^en be« rotten g^i^bftoffe« gefd^ie^t, nat^bem man 
ben nod^ feud^ten ©afflor in eine anbere, flad^cre ^fe gebrad^t ^at, burc^ 
Uebergicgen mit fo riet einer üerbünnten ©obatöfung, bag ba« Oanje einen 
bünnen 93rei giebt. Sin fr^ftattifirter ©oba ftnb etwa 2 ?ßroc. t)om ©afftor* 
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getoic^t anjuiocnbcn. Die tctgartige üKaffc ttJtrb gut burdf)gcarbchet, bie Stüfpg* 
feit wirb babuvc^ tot^, ber ©offlor mel^r gelb. Sjl bie« eingetreten, fo wirft 
man ben bünnen 3^eig in einen $o(;tajlen mit Sattenboben, ber ganj mit grober 
SetTittjanb ou^gefd^Iagen unb über einer ^oljfufe aufgeftellt ober aufgel^ängt ift, 
unb arbeitet unter ^n^ini öon SÖBaffer um, bi« bie rot^e ?öfung ganj in bie 
untere finfe abgelaufen. 

3. Stieberfd^Iagen beö garbftoffe« quf SBaumwotle. SWan bringt 
auf ie 100 ^funb ©afflor 60 bi$ 80 ^funb grobe«, Dörfer gut auggetod^te« 
Saumwoügam in bie Äufe mit ber aflaüfd^en rotten Söfung, inbem man bie 
®trä^ne bi(!^t an einanber ^ängt unb wie beim f^ärben umwenbet. SRa^ einiger 
3eit nimmt man bie ©trä^ne l^erau«, wringt fle leidet über bem 33abe au« 
unb üerfelt lefetere«, nac^bem man e« burd^ einen ©ampfjirom auf etwa 20<* 
erwärmt i^at, mit fo tiel Sffigfäure, bi« c« ganj fd^wad^ fauer geworben, ^ängt 
bie Strähne mieber ein unb tö^t fie unter öfterem Umjie^en fcc^« bi« at^t 
©tunben barin. ÜRan nimmt nad^ SJerlauf biefer ^üt bie rotl^en (Same 
l^erau« unb jie^t fie bur^ ein ganj fc^wad^e« 99ab t)on @fftgföure unb 
ffiaffer. 

4. äbjie^en be« ijarbftoffe« tion ber SaumwoUe. SRan bringt 
bie ©träl^nt in ein fd^wa^ alfalifdfjc« S3ab, ba« auf 100 $funb ©afflor etwa 
5 bi« 8 $roc. ©obafr^ftaße enthält, f^)ült barin um unb lägt im ®anjcn eine 
l^albe ©tunbe cinwirfen. S)ie Söfung nimmt ben garbftoff auf, aber ba« 
®axn l^ält ebenfaQ« nod^ etwa« jurüdt, be«^a(b bringt man e« in eine }Weite, 
weit fd^wäc^ere ©obalöfung t)on 2 ^roc. !rt)jianifirter @oba auf 100 ©afflor, 
wringt au« unb f})ütt jule^t im tauen äBaffer. 

5. 3ttJeite« 9iieberfd^tagcn be« garbftoffe«» 9D?an vereinigt bie 
beiben alfalifc^en glüffigfeiten unb t)erfefet fie bi« ju fd^wad^ faurer Steaction 
mit (äffigfäure unter ftarfem Umrühren, ß« fdfjeibet fld^ ber JJarbftoff au«, 
fefet fid) aber nur langf am ju Soben. SKan ^ebt bie obere. Rare gtüffigfeit 
t)on ber unteren, rotten ©d^irfjt ab, rüfjrt unter ^vi\a% öon frifd^cm SBaffer um, 
lägt auf« 5Reue abfiften, um wieber bie Ware Söfung ju entfernen, unb wieber* 
^olt bie« mehrere SBlaU, bi« bie ©alje au«gewaf({)en finb. 

Die SaumwoHe wirb fortwäl^renb ju neuen Operationen gebrandet. 

Sluf bem angegebenen SBege wirb ein fel^r reiner Sarmin erhalten. 

§ür geringere ©orten würbe ber tjarbftoff au« ber ©obalöfung fofort 
mit ©äuren au«gefällt. 

Der ©afflor fanb t)or ber ©ntbedfung ber ftinftlid^en rotten garbfloffe 
eine red^t au«gebe^nte Slnwenbung in ber Saumwoß* unb ©eibenfärberei jur 
(Srjeugung t)on Stofarot^ bi« Äirfd}rot^. 

Sr färbt in fd^wad^ faurem S3abe SSaumwoIIe unb ©eibe birect ol^ne 
93eijen an. 

SSenu^te man ©afflor fetbft, fo würbe er junäd)P, in ©ädten eingebunben, 
bur^ f^wadt} mit ßffigfäure angefäuerte« aßajfer grünbtid) au«gewafd^en jur 
Sntfernung be« gelben garbftoffe«, mit toerbünnter ©obalöfung wutbe ba« Sar* 
t^amin au«gejogen unb ba« ju färbenbe ©tüdt (bcfonber« aud^ Saumwollgarn 
unb Sänber) hineingehängt, ba« Sllfaü würbe burd^ einen geringen Ueberfd^ug 



272 ©utcutno. 

t)on SQSein*, Sffig* ober Sitvoncnfäurc neutraliflrt. S)attn fpültc man bic 
Stoffe mit effigfäure^altigem S35affcr au«. Ober man gebrauchte .bte (oben 
befd^ricbencn) (5armtnprä^)arate, toobei bann ha^ äu^toafd^en be« ©afflorgelb« 
ttjegpel. 

S)tc mit ©afflor ^crgejieHten lebhaften Färbungen finb fe^r vatt^t, fd^on 
Heine 5IKengen ®oba entfärben ben ©toff Doflftänbig, ebenfo S^tor unb fd^toef* 
lige Säure, anc^ iiiji bleicht jle batb, inbe^ nid^t fo raf<^ toie j. S3. ®ofin^ 
färbungcn. ' 

3n ber Färberei ift ©afftor jefet gänjßti^ burd^ bte fünfMid^en garbjloffe 
t)erbrängt, er toirb Jebod^ nod) für feine ©d^minfen unb SWalerfarben bennfet. 

ßiurcttma. 

3)ie Surcuma, ®elbtt)urj, griber Sngtoer (terra merita, Souchet, Sa- 
fran dlnde, Turmerick) ifJt baö St^ijom einer im tropifdfjen Slften toitb* 
toad^fenben, aber in Sl^ina, 6od^indt|ina unb Dfiinbien aud^ forgfam cnlti* 
üirten ^flanje, ber Curcuma tinctoria au« ber Drbnung ber ©citaminecn 
(äingiberaceen). 5!Äan unterf^eibet ber gorm nad^ lange (Curcuma longa) 
imb runbe (Curcuma rotunda) Surcuma. Srflerc ift 2,5 bi« 9 cm lang, 
1,5 cm bidt, oft fingerförmig, öußerlid^ graugetb, runjfid^, innen f äff ran* ober 
orangegelb, üon ingtoerartigem ®erud^ unb getoürjl^aft brenncnbem ©efdömad, 
©igeufd^aften, bie aud^ ber Curcuma rotunda jufommen, bie fnollig runbli^ 
unb bi« tt)a(nn^gro§ x% 

ÜRan nnterf (Reibet 1. ^inefifd^e, bie at« bie oorjtiglidf)fte gilt; 2. ofi* 
inbifc^e: Sengal, SWatabor unb SKabra«; 3. jaoanift^e. ®ute Sur* 
cuma foll innen lebl^aft orangegelb, nic^t bröunlid^, fcft, ft^wer, frifd], ^arjartig, 
nid^t lodtcr, trodfen unb leidet fein, fic foH einen ftarf aromatif^en ®eru^ unb 
gufammenjie^cnben ®efd^madf l^aben unb t)on SBurmftid^en frei fein, äu^cr 
^oljfafer, ©tärfemel|l, ©umini, einem flüd^tigcn, f^arf riedf|enben Del, einem 
braunen garbftoff unb ©atjen entölt bie Surcumatnurjel einen gelben garb» 
fioff, ber ben 9?amen Surcumin .erhalten l^at. 

3fm 3al)rc 1885 tourben in Hamburg eingefüljrt: 450 Sonnen Surcuma 

ff ir lOJ7 ;, ff if tt lOU ff f, 

ßiurcnmin. 

SSogeP) t)erfudt|te im 3a^re 1842 ba« fSrbcnbe ^rindp ber ßnrcuma* 
tourjel, ba« ßurcumin, ju ifoliren, aüerbing« erhielt er e« norf| nid^t rein, 
fonbern mit ^arj u. f. tu. nodf) vermengt. 9ladt| feiner SSorfc^rift wirb bie 
gepult)evte SBurjel mit ffiaffer meljrere Sötale, fo lange fic^ baffelbe nod^ färbt, 
au«gc!orf)t, tüoburd^ gummiartige unb braune @3ctractit)ftoffc entfernt toerben. 
IDer 9?üdftanb n)irb getrodfnet unb mit 3Beingeift Don 0,8 f^)ecif. @eu). auö* 
gefod^t, bcv größere %\)t\\ bc« SBeingeij^c« wirb abbefttüirt, ber Sieft jur 

Sßogel, ^.Unn. (S^em. $^orm. 44, 297. 
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Ziodnt t)erbam^ft uitb vX ^et^r äufgenomtnen. 3)te ät^erifc^e Söftuig totrb 
t)erbattH)ft , tüobci unreine« Surcumm jutüdbleibt, ba« in älfo^ol gelöjl nnb 
ou« ber Söfwng bntt^ Sätcijudfer gefaßt tüirb. ®cr SWcbcrfc^ag, in äjafjcr 
tert^eitt, wirb mit ©d^wefelwafjcrftoff jertegt, unb baö ©d^tDcfetttci, auf hm 
fi^ baö S»rcttmin nieberf(^tufl, au«gcmafd|ett, getrodtnct unb mit Slet^er au«« 
m^i^^, ber ba« reine (Siurcumin nad^ bem $erbutiften in nid^ Ir^ftaQinijd^en, 
gelben, gcrud^lofen ©djuppen jnrürfläßt. 

aSogel anat^firtc biefe« ^robuct, er erhielt im aWittct C = 69,5 ^roc, 
H = 7,5 •ißroc. 

SSiel f^)öter erji tourbe üonS)aube^) bie Unterfud^ung beö Surcumagetb« 
toieber aufgenommen. @r ejtra^irte bie SBurgel mit Senjol, um ba« ät^erifd^e 
Del, bie $arje u. f. to. ^u entfernen, löjie ben SRüdtflanb in SlKo^ot, fättte mit 
93Ieiocetat, jerfeftte ben 53tei(adE mit ©d^tüefettoafferftoff unb frtiJtaHifirte ba« 
€urcumin au« ällfo^ol um. ®o befam er too^Iau^gebitbetc ^r^ftaUe, ben 
@d|melg^3ttnft giebt er ju 165o an. äu« ber änat^fc be« garbjloffe« felbp 
fptool^t als be« Steif atjeö bcred^nete er bie formet CioHioOg. 

©teid^jeitig Deröffentlid^te 3toanof*®aicto«fi) 2) eine Slbl^anblung über 
©urcumin ; er lieg beu garbftoff au« 3lettfer ober Senjin fr^jlatliriren, tooburt^ 
er i^tt in gelben Är^ftatten öom ©d^melx^)ttnft 172^ erhielt. ®ie änal^fe führte 
ju ber einfarf)ften formet C4H4O4. 

3n bemfelben 3a^rc erfd^ien ferner eine Unterfud^ung tJon S addier 3) 
über Surcumin. 2)ic SBurjel toirb nad^ feiner SSorfd^rift junäd^fl mit äBaffer 
auögefod^t, gctrorfnet unb mit ©d^mefelfo^tenjioff ou^gejogen, um fie bom Sur* 
cumaöl ju befreien. S)ett SRüdftanb fod^t er jur (gntfcrnung eine« ^arje« 
nod^ mit Sltto^ol ou«, trodnet, löft i^n in Slmmoniaf unb faßt mit S^torcal^ 
cium. S)a« giftrat t)om Äalfnieberfc^tag, mit ©aljfäure tierfcfet, Iie§ eine 
flodRge SKaffe auöfaßen, bie im SSacuum ju einem ^romgelben ^ulocr ein* 
trodfnete. 

^m beftcn Pedt man jefet ttjo^t ha^ Surcumin nac^ 9adtfon*) bar, 
itibem man ber SBurjel mit Sigroin ha^ Del, mit äet^er barauf ben garbftoff 
«ttjie^t; ber orangcrot^e äet^errüdfftanb mxh nad^ bem SBafdtjen'mit f altem 
Sltto^ol unb Slet^er au« feigem Sltto^ol bi« jum conpantcn (Sd^mctj<)un!t um^ 
Ir^flaflifirt. ßiamician unb ©itber^) frljftaKifiren ben Äbrper nod^ me^r=» 
mal« abn)ec^felnb au« iStetl^^lalfo^ol unb SSenjol um. 

>Da« Surcumin bilbet nad^ Siamician unb ©ilber leud^tenb rotl^c 
^Zabeln ober bidfe, ttjeniger gefärbte 'ißri«men, bie bei 183o fc^meljen, nac^ 
-3adffon gelbe *ißri«men mit blauem SReflejp bom ©d^melj^unft 178^ 

3adfon unb ÜRenfe*^) unb Siamiciau unb ©ilber erhielten bei ber 
^nal^fc faft übereinftimmenbe ^af){m, Srftere gaben bem Surcumin bie 
gormel C14H14O4, toä^renb lefetere gorfd^er auf ®runb t3on ÜWet^oj^lbefiim* 
tnungen ju ber gormel C21H20O6 = Ci9Hi4 04(0.CH8)2 geführt niurben. 

*) 5)Qube, 5Ber. b. beutjd^. ^em. ©e?. 3, 609. — «) StDanof.'öaietoS!^, 
ibid. 3, 625. — «) ^aö^itx, ibid. 3, 713. — *) Sadfjon, ibid. U, 485. — 
*) ©iamician unb ©über, ibid. 30, 192. — «) 3adEfon unb ^enfc, Amer. 
ehem. Journ. 4, 77. 

9luve, 9RfltürIi(^c garbftoffe. 18 
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Da« Surcumin tji untö^ttd^ in ffiaflcr unb Stgroin, fc^r \ifmn tö«ttd^ 
(1 :2000) in Scnjol, fd^tüer in ©d^tt)cfclfo§Icnftoff, jiemlid^ Icidjt in Slct^cr^ 
@i^e{ftg unb fattem äino{)oI, Ieid)t in fod^enbem Sltfol^ol unb SRet^^Iatlol^oI. 
2)ic Söfung in äct^cr fluore^cirt grüntid^, ba« ©pcctrum bcrfelbcn ift t)on 
35aubc^) unter jud^t toorben. 3n Slttalicn löji fid^ Surcumin mit lebl^aft 
wt^braunet ^axit unb tüirb burci^ ©äurcn toicbcr gelb ou^gcfäHt (Sieagenj«: 
pa)fxtx für 3l{falien). 

33orfäurc erzeugt belanntlid) auf Surcumapapier eine naij bemSrodfnen 
l^eröortretenbe orangerot^e gärbung, fie öerfc^tüinbet nid^t burd^ ©äure^ufafe^ 
burd^ SHfaticn ober wirb fie juerjl btau, bann fd^mufeig grau. 

So l^at öor geraunter 3cit @. ©d^Iumberger ^) bie Sintoirfung öon S3or^ 
fäure auf Surcumin nä^er unterfud^t. Srl^ifet man einen alfol^otifd^en Surcuma- 
(£j:tract mit Sorfäure (63 g (Sjrtract mit 30 g SSorfäurc) im Stol^re, fo entfte^t 
eine Sorfäureöerbinbung in rotten Ärt)ftatlen^ in Sltfaüen löji fte ftc^ mit 
^jurpurmoletter ijarbe, bod^ gel^t biefelbe rafd) in ein fd^mufeige^ ®rau über. 
S)iefe SSerbinbung ift fe^r unbeftänbig, beim Äod^en mit SBaffer fc^on erl^ält man 
au^ il^r ein gelbeö, borföurefreie« ^uluer, ha^ ^feubocurcumin. ffiirb ba* 
gegen bie at!o]§oüJd|e ?öfung ber 35orfäuret3erbinbung mit einer ftarfen 5!Rine» 
ralfäure gefod^t, fo gel^t bie garbe ber glüffigfeit rafd^ in ein fd^öne« SSIutrotl^ 
über unb nad) bem ©rtatten ber etmaö eingeengten Söfung fd^eibet fid^ ein faft 
fd^warjer Äbr^jer aug. jiDurd^ ^Äuflöfen in einem fod^enben ®emifd^ t>on 
2 S^In. Sllfo^ol unb 1 2^1. efftgfäure wirb er t)on ben legten 9teflen Sor^ 
fäure befreit, auö bem giltrat f treibet fid^ beim Srf alten bie neue Subftanj^ 
ba« SRo^o et) an in, in feinen, tierpljtcn 5ftabc(n t)on cant^aribengrünem Sicflejr 
an^', jur Sntfernung t)on etwa^ ^feubocurcumin wäfdfjt man noc^ mit Stetiger. 
2 kg „Curcuma en poudre" gaben etwa 120 g reine^ SRo^oc^anin. 3)icfe 
SSerbinbung ift un(ö«lid^ in SBaffer, 3tet^er unb »enjol, lei^t löötid^ in aifo^ot 
(namenttic^ auf äwfag eineö Sropfenö ©äure) mit intenfib rotl^er ^arbe; Sfm^ 
monia! färbt biefe Söfung erft blau, bann grau, ©äuren färben wieber rot^. 
S)a« 9?o8oc^anin ift nur wenig bejiänbig; mit SlBo^oI längere 3eit gefodtjt, ge^t 
e8 in ^feuböcurcumin über. 

Sei ber öollftänbigen Djr^bation be« Surcumin^ mit Äattumbidt|romat 
unb ©d^wefelfäurc würben t)on Sadtfon unb 5IKenfe Äo^Ienfäure unb 
©ffigfäure, mit ©al^jeterfäure Djcalfäure unb S3taufäurc erl^alten. SWit 
^ermanganatlöfung ober gerric^anfalium entftanb etwa^ SSaniltin. 

®ie ätcbuction beö Surcuminö mit SRatriumamalgam ift fd^on tjon 
Äa(^(er Derfud^t worben. 3adffon unb SWenfe^) liefen ben gorbjloff 
wod^enlang in Derbünnter atfo^oüfd^er ?öfung mit 9?atriumamalgam in 33e=» 
rü()rung unb faßten fobann mit ©atjfäure ein 3)i]§t)brocurcumin^ 
C14H16O4 (?), auö, bräunlich wei^eö ^uloer, ©d^meljpunft gegen lOO» (un«* 
f^arf), imi6) in aitaUen unb ©oba. d^ löji fi^ lei^t in 3ltto§ot unb @iö* 
effig, wenig in Stetiger, gar nid^t in ?igroin, Senjol unb SBaffer. 



1) 'S>auhe, 1. c. — *) 6. ©c^lumberger, Bull. soc. chim. de Paris [11] 
5, 194. — ') 3arf|on unb ^enfe, Amer. ehem. Joum. 4, 360. 
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^o(i^t man (Surcumin in 85 procentigem Sidefftg mit ^ititftaub fo lange 
bi^ eine ^robc mit 5KatronIaugc gelb »irb unb giegt bann in SSßafier, fo erhält 
man ein än^^brib beö Di^qbrocurcumin^, (C14H15 04)30 (?); burd^ 
^ttflöfen in ©ifiejfig nnb S98ieberanöfättcn mit S35affcr wirb e« gereinigt. S0 
fleOt ein fc^mu|ig roeigeö ^ufoer bar, fd^mitjt unfc^arf bei 120^ ijt Ieid)t löö- 
Uc^ in Slto^ol unb @i^effig, fd^mer in (S^^Ioroform u. f. tu. ^od^en mit 
9talrontauge t)ertt)anbett e« nur unöoHfommen in $t)brocurcumin (3. u. ÜK.)- 

Surcumintetrabromür, CuHi404Br4 (3. u. 2R.). Söfet man auf 
in (Siöeffig ober ©(^toefelfo^lcnftoff gelöfte« Surcumin Srom einige ©tunben 
cinttjirlen, fo bilbct fic^ ein älbbition^probuct; eö ifi bcinafje loci^, fc^miljt gegen 
185^ ijl in SBaffer, Sigroin unb »enjol unWÄi^, loenig mixä) in Slctt|cr, 
©d^toefellol^lenfloff unb S^Ioroform. 

^entabromcurcuminbibromür (3. u. SK.)- Sntftc^t, locnn S3rom 
im Ueberfd^ufe auf Surcumin, in Si^efftg gelöft, einwirft. 9?ot^, amorpl}, 
®^melj^)un!t gegen 120®. 

3)imet^^{curcumin, CiyHi2 02(0. 0113)4 (Siamician unb ©Über). 
3 g ßurcumin werben mit einer Söfung ton 1,5 g KOH in 30ccm WltÜ^t^U 
alfo^ol unb 20 g 3obmet^t)I ad^t ©tunben lang unter Ouedtftl6ert)erfcf|tu^ auf 
bem äBaf[erbabe erwärmt. S)ie nad^ bem älbbeßiQiren bed ^Ifo^old unb bed 
überfc^üfftgen dobmetl^t)!^ }urüd(bleibenbe jä^e, ^arjartige, nad| Vanille rted^enbe 
9Jlaf[e wirb nad^ längerem SSerweilen unter S33af[er fcft unb ge^t beim S3e* 
^anbeln mit wenig Stßo^ot in ein gelbe^ ^utoer über. ®urdt| mc^rfad)e« Um* 
fr^flallifiren auö SKet^^IaHo^oI unter ä^fafe üon S^ierfo^Ie erl^ält man ba« 
Dimet^^Icurcumin in golbgelben Stabetn, weld^e bei 135<^ fd^meljen. 

S« ift in älfalien unlö«Kdt|, enthält alfo wa^rfd^einlid^ fein freie« 
^qbro3:t)t me^r, e« löft fid^ in ßi^efftg, aRet^qt- unb äct^^talfo^ol. 

üDiät^^Icurcumin (3. u. aW.). Su« bem S)ifatiumfarj mit 3obät^^t. 
33rauner S^eer, £)jt)bation bef{elben mit Kaliumpermanganat gab Sletl^qt^ 
Danillinfäure, JRebuction mit äi^tf^^^l^ i^ ßi^effig ein ®emifc^ t)on 
SRono* unb 3!)iät^t)tcurcuminbii|^brür. 

Surcumin*mono*parabrombenj^lät^er, Ci4Hi8(C7H6Br)04 (3. 
u. ÜR.). ©df)eibet jtd^ au« bcr alfo^olifc^cn ?öfung be« 9Konota(iumfaIje« unb 
para*93rombenj^lbromib3 in l^eHgelben Är^ftaüen au«, fic werben mit ?igroin 
unb ^ottafdf)elöfung gewafd^en, in Si^effig gelöfi unb mit SBafJer gefaßt, gr» 
weid^en bei 76^, finb bei 78® gefd^moljen. 

SWonoacet^Icurcumin (3^. u. Sät.), SKan fod^t Surcumin mit ßffig* 
fäurean^t)brib unb 9?atriumacetat 16 ©tunben, töft baö bunfelbraune, gä^c 
Sieactionöprobuct wieber^olt in Si^efflg unb fäHt mit SBajfer. 3^^^^ braune 
aWaffe, Iö«Iid^ in Sllfo^ot unb ei^effig, wenig in Slet^er unb Senjol, unlö^Ud^ 
in SigroÄi unb ©d^wefelfol^Ienftoff. 

2)iacett)kurcumin, Ci9HiaOj(O.CH3)2(OC2H3 0)3 (S. u. ©.). 
aSenn 4 g Surcumin mit 40 g Sfflgfäurean^^brib brei ©tunben lang gefod^t 
werben, fo l^interbleibt naä) bem Slbbeftiöiren bc« än^^bribö im SSacuum ein 
bidter, ^rjiger SRildtftanb. SRit SSSaffer unb fpäter mit Si«effig bigcrirt, t)er= 
wanbelt er fid^ in ein gelbe«, fanbige« ^ulöer, ha^ fxij Uiijt au« 3fifo§oI um* 

18* 
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h^jianifxrett lä^t STOan erhält grogc, gelbe 5RabcIn be« Dtacet^Icurcuminö 
t)om ®d^mcljpiinlt 170 bi« ITl». [3adfon unb SWenfci) bcfamen ein 3)i=^ 
acet^tberbat in gorm gelber, r^ombtf^cr Safein, bei 154o fd^meljcnb.] 

gittwtrfung Don ^t)brojc^tamtn (S. u. ©.)• ^g Sutcumin »erben 
mit 6 g ^ijbroj^Iamind^Ior^qbrat in Sltfo^ot fünf ©tunben ouf bem SSSaffcr^ 
bobe erwärmt. Seim 3lbbc|iiairett be« Stßo^ofö ^tnterbleibt eine fepe 5Kajfc. 
äu« Slßo^ol um!rt)poaifirt, bittet bie ©ubfianj feine 9?&be^cn t)om ©(^mctj* 
punft 178<^. 3iorf)maI« mit einem Ueberfc^n^ tion ^^bro^c^taminfalj in Sllfol^ol 
be^anbett, tourbe bie S3erbinbung rein ermatten in gorm feiner, jn Sorjcn \)tx^ 
cinigter Stäbetd^en, bie bei 173^ fd^moljcn. 

®ie f)at bie formet C21H20O5NOH— HgO = C21H19NO5. 

©inwirfnng t)on ^^en^H^^brajin. ÜRit ^^en^l^^brajin in ttjormer 
Siöeffiglöfung würbe ein in wei^n 5Rabeta fri^ftatlifirenber Äörper ermatten. 

SDtonolaliumfalj (3. «. 9Dt.)- Sine l^ei|e, atlol^oüfd^e Söfnng öott 
ßurcumin wirb mit überfd^üffiger ^ottafd^e toerfe^t, etwa« eingebampft nnb 
t)om Ueberfd|u§ ber ^ottafd^e filtrirt; 3[et^er fällt ba« ®oIj in bunlet car* 
moifinrot^en glodfen auö. 

a)ifalinmfatj (3. u. 30?.)- ©d^tibet fld^ al« fencrrot^er, Ir^fiaHinifd^cr 
9lieberfd^Iag au@, wenn man eine l^eiggefättigte Söfung t)on duraimin in 
atfo^ol mit oßol^oltfdiem Äali toerfe^t nnb erloltcn lä^t. 

5lnwenbnng ber Surcnma. 

S^nrcuma ijlt ber einzige gelbe natürlid^e iJarbftoff, ber fid^ anf 33 a um- 
wolle birect ot)ne Seije fijirt. Sro^ fetner geringen Sejiänbigfeit gegen 
©eifen, 3llfalien unb baö Sid^t wirb er in ber Saumwollfärberei nodt| l^äufig 
gebrandet, bcfonbcrö jum Stüanciren rotier garbftoffe, wie j. S. ©afranin. 
^atbflünbigeg Sel^anbeln beö ©toffeg in einer 60^ warmen Surcumaabfod^ung 
genügt jur äuöfärbung, e« wirb bann eine lebhaft gelbe garbe erjeugt 

%nä) jum iJärben ber ©eibe wirb Surcuma nod^ üerwenbct, befonberö 
in Sl^ina (Äiang-^oang, bie weigblti^enbe Surcuma). 

Surcuma wirb femer nod^ jum jjärben Doh SSutter, fläfe, ?Rci§ (in Djl* 
inbien), Rapier, §o(j, 3Badt|^ u. f. w. benugt. 

S^ineftffi^«@rän ober So-fao^ (SJ^tnagrün. 

Slnf einem c^tnefif^en Saumwoßgewebe fanb im 3al^re 1848 ÜDaniel 
Äödf|Iin*®(^ud^ (3Dtü(^aufcn i. @.) einen grünen, organifdt|en garbjioff, ber 
biö bal^in in (Suropa unbefannt war. @r t^eilte feine ©ntbedfung 3. ^erfoj 
mit, ben t)ereinten Scmü^ungen öon 5R. Stonbot unb 3. ^erfoj*) l^aben wir 
bie genauere Äenntni^ über ^erfunft, jiDarfteBung^weife, greife unb über ba« 
d)emifdE)e SSer^altcn be« S^inefif(^*®rün ju Derbanfeu; 21. g. äRid^el, ©eibe* 

M 2^adEjon u. ^enfe, Amer. ehem. Joum. 6, 78. — *) Sionbot, ^ei: 
f 0} unb ^icJ^el, Notiee du vert de Chine et de la teinture en vert chez les 
Chinois. Paris, chez Lahure et Comp., 1858. 
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färbet tu S^on, lehrte bcjfcn ©enu^ung jum gärbcn, fotoic bic Scvwenbitug 
euto))äif(l^er @unogate fennen. %uf ä3eratilaf(ung bet ^anbeldfammer in 
8^on finb bic iSrfa^rungcn unb ©tubien bcr brei ©enannten, in einem intet* 
efjanten nnb DoQftänbigen Serid^te jufammengefteOt, im 3)tu(! etfd^ienen^). 

%U ungweifel^oft ge^t au^ ben Stac^fotf (jungen t)on 9i. 9ionbot ^ett^ot, 
bag bie *ißflan)en, t)on tuelc^n bad @()inagrün gewonnen tnitb, }u bet Familie 
di^amnud gel^öten. SUd ®^ecicd, anü lochen in @^ina jumeiß bie gttine 
Satbe gebogen n^irb^ werben genannt Rhamnus chlorophorus unb Rhamnus 
utilis (©ecai^ne), d^incfifd^ ^ong*pi4o»(i^ott unb ^e*^ji*Io^d^ou, ttml^r* 
fd^einltd} aber werben bafetbft mi) anbete H^amnudatten benii|t. 

9lfö SDtgan biefet ^flanjen, toeld^c« ben gatbftoff liefert/ wirb übetein« 
jiimmcnb bie 8tinbc bet ^toA^t unb bic SButjcItinbc genannt. Duntlc Sc- 
tickte (iegen aud^ öot, bag fotoo^t bic 93lüt^en al8 bic 33cetcn.öon ben S^inefcn 
l^ietju gebtaud^t ttjctbcn. 

3n S^ina fommen SSünbel bet äcftc auf bic SRätftc unb roetbcn bort 
ju fcl^t tietf^icbenen 'ißteifen tjctfauft. ©ic Slngabcn öon 9?. Stonbot fd^manfen 
jtoifc^cn 8 grc«. 50 S. unb 24 grcö. 75 S. für 100 kg. S)ic ausbeute an 
9?inbe t)on ben 3^^^fl^" f^^ ^*^^ ^^ "^^^^c- betragen. ®er '^reiö bc^ barau« 
bargeflentcn Sl^inagrünö unterlag boppettcn ©d^tuanfungcn, je nad^ bcr ^ro* 
buction unb 5Rad|fragc unb hm SBedt|fett)cr^öItnijfen mit ?onbon. Stonbot 
giebt für bic 3a^re 1852 big 1857 Unterfdt|icbc be« greife« für ba« fiito* 
gramm Don 224 big 408 %xc9. CDie ^icraug ftt^tbar nicrbenbe ^reigfteigerung 
jmifd^en 9{o^matetial unb bet §atbe big jum 3ünf)e^n^unbettfad^en tö^t auf 
fe^t getinge ^ugbeute unb mü^cüoQc 2)at{tc(Iung fc^tiegen. Stog einiger 
SBibetfptüdjc in ben (ginjcl^citcn gel^t aug ben Scrid^tcn öcrf^icbcner Sieifen- 
bcr ^etüot, hai bem Datftcßcn beg S^inagtüng bag fjätben t)on SBaumtüoIl* 
tüc^etn Dotange^cn mu§. ©ie Siinbc wirb mit l^cigem SBaffcr ejtra^irt (bag 
9lugfo(^en wirb in Sifenleffeln vorgenommen) unb bann mit bcr glüffigfeit in 
S^^onfrüge gebrad^t. ^aij bem @te^en über 9tad^t fittrirt man mit ^ülfc ton 
SBambugförben unb fe^t 'ißottafd^e ober ^alfmitc^ baju. 3)iefe 3)iifd)ung wirb 
nun jum £rän!cn groger SaumwoDjtüdfc t)erwenbet, fic werben burc^ biefelbe 
gejogen unb nad^ jebem S)nr(^gang teg Slbcnbg über yiaift auf ben 93Ieid^'' 
pian gelegt, wo fic am 3J{orgen nur fo lange t^crwcilen bürfen, alg bie @onne 
nod^ tief fte^t, ba grelleg @onnen(id)t bcr t^arbe f^abet. S)ag t^ärben unb 
%uglegen foQ 10 big^ 20 mal wiebcr^ott werben. (£g wirb nidyt jwifc^en bem 
einzelnen Färbungen gewaf dE)en. ^a^ ben (Sinen ift bie obere, bem Sid^t ju« 
geteerte ©cite, nac^ ben änberen bie untere bic jiörler gefärbte, benn t)erfd)icbene' 
liefe bcr gärbung ift an icbem ©tüdfc wa^rjunc^men. 

Dog ©ntfemen bcr garbe Dom Oewebe fd^eint fo auggcfü^rt ju werben,, 
ba| bie Saumwotte unter 2lugpreffcn unb Sieiben mit bcr $anb in florem^ 
fattem aSoffer auggewafd)en wirb, bcr §arbftoff löft ftd^ ab unb finft ju Soben,. 
ber 9ticbcrf(^(ag wirb auggewafd^en (mit !tl^on Verrieben ?), auf *ißapier ge«" 
jirid^en unb im ©d^atten getrodfnet. 



») SBerßl. aud^ Cloej unb ©utgnct, Sol^reSbcr. f. eifern. 1869, 6. 1068. 
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9t ad^ bcn Sßmijitn bc8 SDItffionarö §eIot foHcn bic fünf gabrücn in 
2t* je nid^t mel^r ate 18 biö 24 kg ?o^fao im 3a^rc liefern fönnen, eine 
gärberei, bic 8000 ©tüd SaumiöoDe färbte, brad^te nur 71/2 kg S^tnagrün 
jum aSerfauf. ^rxx Bereitung ton 1 kg foBen 1060 ©tüd gefärbten Saüco« 
nöt^ig fein. a)cr ^reig beö garbfloffe« ttjar bc^wegen immer ein fe^r ^ol^er. 

®aö S^inagrün ober So*fao flettt bUnne, brüd^ige, gefrümmtc 33Iätt(i^en 
t)on bunfelgrllner, ing SSiotette fted^cnber, nidjt gerabe tebenbiger gärbung bar; 
fie l^aben eine S)i(fe toon 1 bi« 4 mm unb 20 bi« 40 mm Seitenlange. Sö 
ift fc^ttjer in feine« '^utoer ju verreiben; ber ©trid), ben baffelbe auf weitem 
^a^jier ^ertjorbringt, ijl fd^ön grün. 

S« Dariirt in feinem Slfd^engel^alt jtoifd^en 21,5 unb 33 "^roc. 3fn ber 
äfd^e ift l^äufig biö ju IV2 ^toc. (Sifenojrtjb (bejogen auf ba^ Oeioid^t be« 
So'Iao) entl^alten. 

SIeefrobe fonb in ber äfd^e: 

52,58 Zi^on, 

31,16 Äa«, 

12,45 Sifeno^b unb ))l§o$))^orfauren ^atf, 

2,58 S^onerbe, 

1,23 fo^tenfaureg unb l)]^o«<3^orfaure« Äatium unb Siatrium. 

100,00. 

2)a§ S^inagrün iji, anä) bei größter SSorfid^t, nid^t fubümirbar. 3n 
äöaffer weidet e« auf, o^ne ftd^ tooHfommen ju löfen. Sägt man e« mit SBajfer 
längere ^dt in Serü^rung unb fittrirt, fo jeigt fid^ ba« ^Mtrat grün, in« SSio- 
tette fd^iUernb, gefärbt, xotxm man aber mit SBaffer üerbünnen tt)iH, fo erfolgt 
Trübung. Sind) o^ne 3Jcrbünnung fällt ber grö^e S:i|eil ber garbe balb 
tüieber auö. 

gine änja^l ©alje, ^)l|o«^3^orfaure, ^)))rop^o«^)l|orfaure, borfaure, ölfaure 
uub ftearinfaurc 5ll{alifalje, begünftigen bie Sluflöfung be« 8o*fao. S)urd) 
3in!* unb 9Jiagnefmfali;e ge^t bie grüne garbe beffelben in ein reiite« Stau über. 

Stoej unb ©uignet^) mad^ten 1872 ha^ ©tubium ber d^emifdf|en 
5Ratur be« dtjinefifc^en ®rün8 jum ©egenftanb einer einge^enben Unterfut^ung. 
9?ad| i^nen ifl biefe garbe ein 2ad, ber 9 $roc. SBaffer unb 26,2 ^roc. «Lfc^e 
entölt, burd) Se^nbeln mit ämmoniumcarbonat belommt man ha^ 9lmmon* 
falj be« gavbftoffeg Solain, c« toirb burd) älfo^ol in blauen glodfcn au^-- 
gefäQt: NH4C28H33O17. »erbünnte ©d^ttjefelfäure \paM ba« ?o!ain in 
5traubenjuder, ba« röt^lid^ braune, unlö^lid^e Sofaetin, CisHgOio, unb 
eine in ffiaffer löglid)e, burd^ »leieffig fättbare ©ubflanj. 

3tt)ölf 3a^re fpäter unternal^m Äa^fer^) bie Bearbeitung biefe« ©egen-- 
ftanbe«. 

2)ie ©rgebniffe feiner Unterfud^ung ttjaren folgenbe: I)a8 S^inagrün 
enthält, an Äalf unb i^onerbe gebunben, einen blauen garbftoff, bie Sofaon* 



^) eioea unb ©uignet, Sal^reSbcr. f. ^m. 1872, 8. 1063. — *) Ä^o^fer, 
5öer. b. bcutj(^. d)cm. ^ej. 18, 3417 
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f Sure, burd^ Derbünnte ©Suren »trb biefelbe gefpalten in einen t)iotetten garb« 
ftoff, bie Sofanfänre, unb einen ^ndtx, bcr nid^t Sranbenjudcr ifl; bieSoIaon* 
fäure i{i alfo ein ©t^cofibi 

?ofoonfäure. 

3erriebcne5 S^inagrün wirb mit einer conccntrirten ämmoniumcarbonat* 
(öfung toieberl^olt au^gejogen, au^ ben ftitrirten @jrtracten fäUt man bur^ 
SSerfefecn mit bem boppelten Solum Sllfo^ol t)on 90 ^roc. ba« Slmmoniumfalj 
ber Sofaonfäure. 3laij mel^rftünbigem ©te^cn toirb ber tiefblaue 9?ieber* 
fc^Iag obgefogen unb mit 70procentigem SBeingeifl fo lange gettjafd^en, bi« baö 
giltrat faum gefärbt abläuft. 

2)iefe Operation beö Sluflöfcnö in Slmmoncarbonat, gäKenÖ mit 3ll!o* 
l^ol u. f. xo. iDirb nod^ me^rmald luieberl^olt; fd^lieglid^ toirb bie Söfung auf 
bem aßafferbabe unter troj)fentt)eifem 2>^\a1^ t)on ämmoniaf bi« jur Sitbung 
einer ^r^ßaQ^aut eingebampft SRai) bem (Srfalten erl^ält man eine reic^lic^e 
5!Renge bronjeglönjenber, Heiner Är^paße ber ©iammoniumoerbinbung 

äug einer ?öfung be« ©alje^ ttjirb burd^ bie erforberlid^e SKenge Djat» 
fäure bie Sofaonfäure felbfl in tiefblauen glodfen ausgefällt; nad^ bem äuS* 
toofd^en mit 3Baffer unb Jrodfnen bei 100® bilbet fte eine ^)ulöerige, blau*= 
fc^toarje ÜKajfe, beim JReiben nimmt fie SWetaUglanj an. 

3iu« ben ?lnal^fen tüirb üon Äa^fer eine ä^fammcnfegung bered^net, 
bie ber gormcl C42H48 0a7 entf<)rid^t. 

S)ie ?o!aonfättre ijt in SBaffer, Sllfol^ol, Stetiger, S^loroform unb Senjol 
unlödlid^; ton Slmmonial unb fauflifd^en Slllalien wirb fie mit rein blauer 
garbe gelöjt, burd^ (Einleiten öon ®d)n)efelwafferjioff wirb biefe in eine blutrot^e 
umgetoanbelt, wirb aber beim ©te^en an ber 8uft balb rein grün; auS ber 
rotten Söfung lönnen burd^ B^f^^ ^^^ Sllfol^ol olioenbraune ^^ftaQfd^uppen 
gewonnen werben. 

9Konoammoniumfatj, C42H47O27NH4. J)ie oben befd^riebene 9lm« 
moniumuerbinbung verliert bei 100® Slmmonia!, ol^ne i^re äußere Sefd^affen* 
^eit ju änbern, unb entfprid^t bann in i^rer 3ufammenfe(jung bem SKono* 
ammoniumfalj. 

3)iammoniumfalj, C24H46 027(NH4)2. SBirb burd^ SSerbunjien einer 
ommoniafalifd^en Söfung ber ©äure über H2SO4 erhalten, gängt fd^on bei 
40® an, Slmmoniaf ju ocrlieren. 

öar^umfalj, C42H46 027.Ba. 3luö ber ©iammoniumüerbinbung mit 
BaCls. SiefblaueS $uber (nad^ bem Srodfnen bei 100®) mit Sronjeglanj. 
Unlöölic^ in SBaffer unb 2llfo^ol. 

Sleifals, C42H46027Pb. ©d^warjbraune« "»Pultjer (bei 100® getrodfnet). 

Äaliumfalj, C42H46O27K2. SKan t)erfefet eine concentrirte wäfferige 
?öfung ber jDiammoniumt)erbinbung ber Sofaonfäure mit aßol^olifd^er Äaliä* 
löfung. ®un!elblauer, ^)uloeriger 9?iebcrfd^lag. 

3)aö ©pectrum ber in SBaffer löslichen SSerbinbungen ber ?o!aonfäure 
jeigt in t)erbünnter S5fung gänjlid^e älbforption t)on rot^ bis gelb. 
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Sofanfäurc. 

20 g üJlonoammontumfatj bcr Sofaonfäurc ht 600 ccm SBaflcr njcrbcn, 
unter ©urd^lciten eine« Äo^lcttfäurcflromcö, mit einer ?öfung üon 20 g ©d^tocfel* 
fäure in 200 ccm 3Baffer eine ©tunbe lang ouf bem ffiaffcrbabc ertüärmt, bann 
lä^t man in ber Äol)ienfäurcatmoj^)l^äre er!alten. ?o!anfäurc fd^cibct ji(^ 
an«, itt bcr gelben Söfung iji ber ^ndtx, bie ?o!aofe, enthalten. 

3)ie Säure tüirb burd^ SBafd^en mit S33affer t)om größten Jl^eile ber 
®d)tt)efelfäure befreit, bann, fobalb ber gilterin^att anfängt fd^Ieimig ju werben, 
in ?lmmoniaI gelöfl, filtrirt unb bic tiefblaue glüffigleit mit concentrirter D^aU 
fäureWfung toerfefet. 

S)ie Sof auf äure fällt atö blautiiotctter, ^)ulüeriger Äörper au«, nad^ bem 
Jrorfnen bei 100<^ jiettt fie ein öiolettfd^ttiarje«, fr^ftattinif^e« ^ulöer bar. 
®ie t)at bann bic 3"fdmmenfe|jung C86H86O21, tjcrlicrt bei 120^ 1 üKoI. 
SSaffer, ot)ne t^re Sigenfdjaftcn ju änbern ^). 

3)ie ?ofaufäure ijt in SBaffer, äßo^ol, äet^er unb d^toroform untb'gßd^^ 
in Sittalien jebod^ leid)t lö«lid^ mit tjiolettblauer Sqrbe, beim flärfercn SSer* 
bünnen gel^t bicfelbe in 9tofa über. 

ätmmoniumfalj, C36H35O21NH4. ?lu« ber ?öfung inNHg mit?l«o^ 
^ol ju fäCfen. Äu^jf erglönjenbe 9Raffe, in SBaffer mit blauöioletter garbe lö«lid^. 

Sar^umfalj, CgßHgiOaiBa. ©c^ttjarjblaue« , fr^ftafiinifd^e« ^utoer 
(bei 1000). 

Sleifalj, C3eH34 02iPb. 33laufd|n)aräe« ^ufoer. 

Da« ©pectrum Derbünnter ?öfungcn t)on lofanfaurem 5lmmonium jcigt 
t)oßjlänbige Slbforption t)on (Selb unb ©eibgrün. 

?oIanfäure löfl fxi) in concentrirter ©c^mefelfäure (wobei abgefüllt werben 
mu§) mit ürfc^rot^er garbe; giegt man nad) mehrtägigem ©teilen auf Si«, fo 
fällt ein flocfiger, braunrot^er 9?ieberfd^lag au«, ber burd^ Sluflöfen in NH3 
unb 3lu«fänen mit HCl gereinigt wirb, gormel: CgeH^eOie; ber Sofanfäure 
würben fomit 5 Ha entjogen. 

SBenn ?ofanföure mit 5 Sl^ln. einer 50 procentigen Äalilauge bi« na^e 
jum ©ieben erwärmt wirb, fo fädt nad^ bem SSerfe^en mit ©aljfäure ein 
brauner flodtiger 5Wieberfc^lag au«, wä^renb au« bem giltrat ^l^loroglucin 
ifolirt werben lonnte. 

3)ie in SBajfer unlö«lid^e ©ubjianj wirb burd^ ?öfen in ^ei^em ?llfo^ol, 
SSerbünnen beffelben u. f. w. gereinigt, fie bilbet eine braune, ^jultierige 5IRajfe, 
bie tjon t)erbünnten 2ll!alicn mit firf^brauner garbe gelöji wirb. 

jDtefe Serbinbung, weld^e bie gormel CisHgOe befi^en foll, wirb t)on 
il^rem ßntbedfer S)elofanfäure genannt, ©ie rebucirt ge^ling'fdje Söfung 
longfam in ber Äälte, fd^ncHer in ber 335änne. 

®ie ©lei^ung, na4 koel^er na4 Raffer bie Spaltung ber Sofaon{äure 
»erläuft: 

C4aH48 0g7 = CaeHaeOji -|- CeHijOe, 

fonn nic^t ric^itig jcin; ba l^icrbei bod^ eine ^pbrol^fe ^attflnbet, mufe bie gormel 
einer ter beiben ©äuren oeränbert werben. 
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SBitb ?ofanfäurc mit Derbütintcr ©alpetcrffture auf bcm SSSafferbabc et* 
toännt, fo entfielt 9litro^)l^IorogIuctn. 

Sofaofc. 

!Do3 bei ber äu^f^cibtittg bcr ?ofaitfäuvc erhaltene gittrat loirb mit 
Sat^umcarbonat tjon bcr ®d)n)cfclfäurc bcfvcit mib jur Irocfnc eingcbampft. 
5)cr in tucnig SQSaffcr gcIBpc 9tti(fflanb tüirb mit bcr breifac^cn ÜWenge SHfol|oI 
J)cryc^t, üon bem baburd^ gebilbetcn flocfigcn Siicberfd^tag trirb obfiltrirt, b(fr 
SBcingeijl t)criagt Mtib bie §lüffig!cit nad) bcm Äod^en mit Ü^ierfot^Ie big faft 
jur Irocfnc eingeengt. 9?un ttjirb mit ätfo^iot aufgenommen unb bie Söfung 
öerbunflet. Der ^ndtt, bie ?o!aofe, CßHiaOg, !rt)ftoHifirt in feinen, wei^cit 
5Rabetn aug. Sr ijl ton ®tucofc tjcrfd^icbcn, ba er opti\ij inactio ip unb 
gel^Itng'fd^c J?öfung nur l^alb fo flarf rebucirt tt)ie Sraubenjurfcr. 

3lntt)cnbung bc« E^incfifd^*®rün. 

S>ie fe^inefen benu^cn ba« ?0'Iao jum färben \)on 35aumtt)oUe (nad^ 
bem angegebenen SJcrfal^rcn) unb oon ©eibe unb crjielen bamit ein fd^öneg 
btauftid|ige« ®rün üon groger ?i(i^tbePänbigfeit. 

Um ©eibe ju färben, toexijm bie S^inefen ha9 S^inagvün in SBojlcr 
auf, jcrreiben e« ju einem feinen S3rei unb ticrmifci^en biefen mit (Sifenoittiol* 
löfung unb einer tiefgetben Slbfod^ung gerbfteter Äit)e*^o*Äörner. S)ie 
©eibe mirb Wieberl^olt in ba« ©emifd^ getaurfjt, jwifc^enbuvd| aber fräftig auf 
einem mit Scinmanb überzogenen Sifd^e geflopft unb fc^Iicgtic^ im ©d^atten ge* 
trocfnet. 

T>er garbjioff fijcirt fiii^ in ^ijxoai) aHaüfdjcm 33abc birect auf Saum* 
tooHe, bo^ ^at ^erfoj gegeigt, \)ai man i^n aud^ in rebucirter gorm ate 
Äüpe auffärben fann, aderbing« erhält man bann ein Stau, nid^t ®rün, ge* 
langt aber ju Icßtercm, wenn man mit einem gelben garbftoff, j. S3. mit 
Äreujbecren, ober für ©eibe mit ^ürinföure nüancirt (Darauf beruht aud^ 
ba« rfiincfifdje SSerfa^ren jum ©eibefärben.) 3Ü« 9lebuction«mittet öertt)anbte 
"ißerfoj fd^tüac^ faure ober alfafifdjc 3i^^"^'^orürIöfung. 

SKid^ct ^at mit Söfungen ober ©u«penfionen öon ß^inefifd^'®rün in 
Sltauntöfung unb falf^oltigem ffiaffer ouf ©eibe ein fd^öne« „9iad^tgrün" 
erjeugt. Snbejfcn fd^eint bie Slntocnbung bicfe« garbjioffc« in Suropa nid^t 
über biefp 93erfud^e ^ittau«gefommen ju fein. 

Wxä)ti l^at fid^ überzeugt, ba§ man mit gemiffen 9l^amnu«arten, ttjie 
Rhamnus saxatilis, Rhamnus iufectoria unb Rhamnus cartbartica, bei 
ä()ntid^er Sc^anblung ber $Rtnbe, n)ic oben befc^rieben, im ©taube ijl, 33aum* 
tootte grün ju färben. Sin fidlere« unb ausgiebige« SJerfa^ren übrigen«, um 
ein^eimifd^c SRinben in gleidjcm ©inne ju gebrauchen, l^at er nid^t gefunben. 

X^Hnbeitu 

Der ju bcn Di«com^ceten (©d)cibenpiljen) gel^örenbe %^\{^ Peziza 
aeruginosa bilbet, auf bem abfterbenben ^olje Don SSud^eii, Sirfjen ober Sirfen 
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toac^fenb, einen blaugrünen S<^^6j^<)ff/ ^^ oft gtogen $oI}6töd(en ein bunlel 
blaugrüneö 2lu«fel^en üerlei^t. 

gorbo«^) f)at folt^eö ^olj au« ben SOSälbern Don gontainebleau 
}uerfl unterfud^t unb miQ bavaud einen ^arbfioff butd^ S^traction mit ©Suren 
gen)onnen ^aben, ben er Xt|(od^(oerinfäure nannte. 

9tontmier^) e^tra^irte bad $o(} (pom gleid^en i^unbort) mit t)erbünnten 
ätfalilaugcn unb fällte ben garbfioff mit ©Suren; Don il^m ftammt ber 5Ramc 
X^Unbein. 

SnbHd^ ^at Sie ber mann') bie Unterfu^ung biefer ©ubflan} auf« 
genommen, in ber ^nna^me, bag biefelbe meUeic^t jum (^oerulignon in 93e^ 
jie^ung ftünbe. Er jog ben garbjioff avi9 bem §oIje (au« ben äBötbem öon 
Aönigdbronn, ä&ürttemberg ßammenb) mit laltem $^enot au«, er löfi 
fi(^ barin mit rein buntelgrüner i^arbe unb h)irb burd^ B^f^^ ^^n äKto^oI 
ober Slet^er in bunfelgrünen glodten aufgefaßt. 

Söji man bie gefäüte ©ubftanj in möglic^fl tocnig ^^enot bei ÖO^ unb 
filtrirt warm, fo f (Reiben fic^ nad^ bem Srlalten fteine, öierfeittge, fu<)fcr« 
gl&njenbe "ißtättd^en au«; mit $^enoI unb bann mit 2(et^er getoafd^en, gleid^en 
fie an Ofanj unb garbe bem 3nbigo ober SoeruKgnon. 

®ie fmb in ben meificn Söfung«mttteln unlö«tid^, t)on concentrirter 
©d^toefetfäure werben fte mit graugrüner, ton $^enoI unb älnitin mit fd^ön 
bun!etgrüner i^arbe gelöfi. 

S)ie bei 110® getrodfnete ©ubfianj befag bie ß^f otnmenf efeung : 

C = 65,48 ^roc, H = 4,71 ^roc, , N == 1,00 *ißroc. 

35er geringe ©ticfjloffge^alt rü^rt jebenfaK« nur Don SSerunreinigungen l^er. 

^aä) Siommier bilbct I^ttnbcin mit Salt unb SRagnepa grünt Sadfe^ 
ferner fott e« fid^ mit ©lucofe unb 3l(fali wie 3nbigo ju einer Seufoüerbinbung 
rebuctrcn taf{en. 

2)er garbftoff fiprt fid^ bircct auf SBoIIe unb ©eibe, wenn man bie 
©toffe in eine ammoniafaüfd^e, mit Sfpgfäure öerfe^te ?öfung bejfelben bringt 
unb auf 80® erwärmt. üJlan erl^ält eine bei Iün|i(id^cm Sid^te fcl^r lebhaft er* 
fd^einenbe, fd^ön grünblaue Färbung. 

©afran. 

Unter ©afran (arab. äjafran) tocrfle^t man bie getrodtneten Starben 
t)on Crocus sativus (Irideae). !Die W^wjc, bie im ®egenfa| ju ber bc* 
lannten grü^ling«blume Crocus vernus erfl fpät, im ©eptember unb Dctobcr 
blü^t, ift im Orient l^cimifd^, würbe aber t)ielfad^ in 5Rorbafri!a, ©üb* 
franlreid^, @^)anien, Defterrcid^ (bei SBien), ©d^weij (bei Safel unb 
3ürid^) u. f. w. angebaut. S)er ©afran ift ein braunrotl^e« ober golbgelbe«, 
jiarf gewürj^aft ricc^enbe« ^ult)er, er bient ^au^)tfäd^ü(^ al« ©cwürj für 



») SorboS, Rep. chim. appl. V (1863), p. 331. — *) Slommtcr, Setlid^r. 
^ (Jl^em. 1868, <S. 253. — ») ßiebcrmann, SBer. b. bcutj^ d^em. ®cf. 7, 1102. 
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<S^pctfcn, toä^renb er ate garbjioff itnmcr nur untcrgcorbncte SScbcutung bcfag 
unb {tttn t^Srben ))on ©etoeben nur toenig/ ntel^r aber, toit an6) je^t nod^, }um 
l^örben t)on Sebendmttteln gebrandet tt)urbe. 

<Safran U)trb gegentt)ärttg in Europa noc^ in ®^anitn, ©tibfran!«' 
reid^ (9(rronbif[entent $it^it)ierd, im fogenannten ®atinaid) unb in 
Dflieber öjierreid) angebaut. gUr 1 kg ©afran fmb 70000 bi« 80000 »lütten 
crforberlid^. granfreid^ erjeugt iäl^rlid^ ettoa 3000 kg i). 3n ber ©d^weij 
xtnb in ©übbeutfd^Ianb toirb @afran noc^ jum i^ärben t)on SBSfdbe benn|t. 

Er enthält ein gcwürj^aft ried^enbeö Dcl, baß ©afranöl (angaben 
darüber jinb t)on Souilloni), SSogel^), Ouabrat'), $enr^*) unb 
-Äa^jer*) gemad^t ttjorben), einen ®Il|cofibfarbjloff, baß ©rocin, unb einen 
»itterjioff, ba« ^picrocrocin (Äa^fer). 

S)er au9 beut ®Il|coPb abjufci^eibenbe garbjioff, baö Srocetin, ifl ein 
SSeijenf arbjloff ; mit ßinnfalj gebeijte 3cuge f ollen bamit fd^mu^ig grün* 
gelb gefärbt »erben unb auf 3"f^6 ^^^ ämmonia! eine gotb gelbe, gegen 
Sid^t unb ©cifen ed^te garbe annehmen (nad^ ©d^ü^enberger). 

S)er garbftoff M ©afran« ijl häufig unterfud^t worben, ton Duabrat ^), 
Stod^Ieber unb SDla^erO* 3Bei§^) unb änberen, bod^ ^aben biefe ß^emifcr, 
töie e8 fd^eint, niemote ganj reine ^robucte in Rauben gel^abt. 

Srocin. 

2)er garbjloff finbet fid^ im ©afran, tt)ie fd^on t)Ott ^enr^ unb tjon 
Ouabrat u. f. tt). gefunben luorben mar, in gotm eine« ©I^cofibeö t)or, 
c« iji bie« ber „^ol^d^roit" früherer iJorfd^er, tDenigjieng fc^eint ha^ aud ber 
neueren Bearbeitung be« ©afranö öon ^at)fer^) l^ertjorjuge^en. Äa^fer 
nannte ha^ ©l^cofib Srocin. 

3ur ©ewinnung beö Srocin« nad^ Äa^fer wirb bem ©afran juerfl 
t)urd^ S3e^anbeln mit Slet^er ba« ©afranöl, i?ette, ^arje u. f. xü., bann burd^ 
jDigeriren mit faltem SSSaffer ber garbjioff entgogen. Die »äfferige ?öfung 
ttirb mit gereinigter Änodfjenfol^Ie gcfd^üttelt, bag Srocin ttjirb babei öottflänbig 
t)on ber fio^Ie aufgenommen. S)ie le^tere »irb getuafd^en unb barauf mit 
90 procentigem älüo^ot audgefod^t. 

3laii bem 3lbbamf)fen bed äUto^oId ^interbteibt bad (Sirocin ate fpröbe, 
gelbfic^braune SDffaffe. 

Der garbfloff ijl leidet IMxä) in 3Baffer unb öerbünntcm Sltfol^ol, tüenig 
in abfotutem Sllfo^ol, unlö^Iid^ in Slet^er. Soncentrirte ©d^tocfetföure giebt 
juerji eine tiefblaue Söfung, naij furjer 3^it aber tt)irb fie ttiolett, firfd^rotl^ 
unb fd^Iie^ü(^ braun. 

SIeieffig, SlalU ober SSar^twaffer t)erurfad^ett bei getoö^nßt^er Temperatur 

^) 5«ergl. bte gcttfd^rift .„^rometl&cuS" (S5erlm, SSerlag öon 9lub. 9Jlüd!en« 
bergcr), So^rg. X (1899), 6. 423. — *) 9iad^ Äo^fcr, SBer. b. bcutjd^. *em. ®cj. 
17, 2228. --')Duabrat, 3ourn. f. proft. ^l&cm. 56, 68. — *) ©enr^, Journ. 
Pharm. [2] 7/ 400. — *) fto^jer, 1. c. — •) Ouabrat, 1. c. — ^) Slod^* 
leber unb SRa^er,. Sourn. f. prüft, ©l^em. 74, 1. — «) aöeife, ibid. 101, 65. — 
•) Äa^jer, 1. c. 
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in einer ttJäfferigen (SroclnWfung feine gättung, eine fold^c tritt jebot^ fofort 
beim (Sm)Srmen ein, ha^ Srocin mxh aber babei }u ßuder unb Srocetin 
gefpatten. S)ie frül^eren 93corbciter be5 ©ofranö, ttiett^e ben Srocinforbfloff 
in ber SBärme mit Sleiefpg föttten, l^atten bcömegen immer ein Oemenge öon 
©I^cöfib nnb Srocctin anal^ftrt. 

Äa^fcr bered^net auß feinen änatqfen für bo« Srodn bie gormel 
C44H70O28. 

Srocetin. 

S)ie Spaltung be« Srocing wirb burd^ (Sriüärmcn mit ©aigfäure ober 
©c^wefelfäure im Äo^Jenfäureftrom herbeigeführt, ha^ ©rocetin fd^eibet fic^ 
in orangefarbenen gloden ab. So bilbet ein ^od^rotl^eö *^nlt)er, in SBaffer ift 
ed nur fpurenweife, in Woi)ol unb ^et^er leicht lö^lic^. dn SUfalien löfi e^ 
fid^ mit orangerotl^er ^arbc, bur^ ©äuren wirb e« Dottfommen wieber au«=' 
gefäQt. Sind einer alfo^otifd^en !^5fung bed ^arbfloffe^ werben burd^ ä3(ei^ 
acetat, ÄaH* unb Sar^twaffer rot^e iaäe gefällt. 

Sluö einer 5lnalt)fe ber Sleiüerbinbung würbe t)on SBeig bic gormcl 
CigHisOe für baö Srocetin bered)net, wä^renb Äa^fer jur gormel G34H460d 
gelangt; bie (Spaltung be$ ©l^coftbed t^odjiel^t fid^ nad^ i^m fotgenberma|en: 

2C44H70O.28 -\- 7H2O = C34H46O9 + 9(^eHi2 06. 

9Son ©d^uncf unb SWar^Iew^fi^) wirb aber mit 9te(^t bar auf auf* 
merffam gemad^t, baB eine fold^e @paltungdg(eid^ung ganj unmöglid^ ifl, ha 
ja hierbei ba« complicirte Srocetin erfi bei ber ©paltung beö Srocin« au^ jtoct 
©tüdten bef{elben entfielt. Srägt man aber einigermaßen ber Sogif Sied^nung^ 
fo fommt man ju ber „unl^eimli^en" Srocinformet C88H140O66. Serncr 
geigen ©d^undf unb SWard^Iewöfi, baß man au« ben Slnatqfenja^Ien 
Äa^fer'ö ebenfo gut auc^ bic mel einfadjcre ijormel C15H20O4 für baö ^vo^ 
cetin ableiten faun^). 

©afranjudter. 

Sioc^teber unb ^a^er ^aben ben bei ber (S^rocinfpaltung auftretenben 
3udter in „r(}ombifd^en ÄrtjftaHen" erl^alten unb ate ein Don Sraubeujudfer t)er^ 
fc^iebene« ^robuct erftärt, wä^renb Ou abrät unb SBeiß i^n für ©lucofe hielten. 

Äa^fer ermittelte für ben 3«dfer bie ßufammenfeftung CeHuOe, ba er 
aber, ebenfo wie SRod^Ieber unb 3Äa^er, ba« Slebuctionöoermögen beffelben 
(gegenüber ^Je^üng'fd^er Söfung) nur ^alb fo groß fanb wie bd« ber ©tucofe^ 
fo ^ielt mij er i^n für einen bcfonberen ^ndn unb nannte i^n Srocofe» 

6. iJifd^er^) jeigte fpäter, baß ba« D«a}on be« ©afranjudfer« ibentifd^ 
ift mit ®Iuco«agon, ließ e« jeboc^ nod^ unentf (Rieben, ob neben ber @(ucofe 
noc^ ein anberer 3udter oorl^anben fei. 

^) ©c^unc! unb ^Rard^letoSIi, ?lnn. ßl^cm. 278, 357. — *) So lange bie 

3lnol^fen öon ©rocin unb Srocctin niii^t mit reinem fr^ftallijirtcm *JJiatc«al 

au^gefül^rt finb, bürftc bie gragc nac^ ber Sujommenje^ung bicjer Körper als 

no(^ unbconttoortet betröd|iet toerben. — *) ®. Sij^er, 93er. b. beutf^. d^em. @ef. 

%8. 
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@d^und unb äJiarc^teiDdÜ ^) unterfuc^ten bie (Srocetinf))a(tung ebenfaKd 
unb fanbcn, ba§ neben ©iucofc feine onberc ^nätxaxt no^juipeifen ijt. 

jDad ®anbeI^oI} (Bois de santal, Santal wood, lignum santalinum) 
ift bad $oI^ t)on Pterocarpus santalinus unb Pterocarpas indicus. @d 
^nb bied fd^öne, gro^e S3aume, ju ben !^eguminofen bejtt). ber t^amilie ber 
Dalbergieae ge^örenb (}u ber eigentlichen Familie ber Santalaceae gel^ören ber 
©anbetbaum, Santalam album, i5te^cinetö»®onbel^olj, S. Freycine- 
tianuin, ferner nod^ S. myrtifolium , S. Preissianum, S. cygnorum, boc^ 
liefern biefe iöäume nur ba« feinen garbjioff ent^altenbe tt)ci§e unb gelbe 
@anbeI^oI), aud tt)eld)em bad für bie ^arfümerie toic^tige ©anbel^oljöl ge- 
n)onnen tt)irb), tt)eld)e in Djtinbien, Se^ton, ©olfonba, Eiraor unb Quf 
ber Äüftc t)onÄoronianbeI (leimifd^ finb. 

Do« $oIj lommt in üierfeitigcn Slöden in ben Raubet, iji fel^r ^art, 
f^toer (fpecif. ©ew. 1,014), me^r ober weniger blutrot^, aufeen fc^toarjrot^, 
f))titterig, unb nimmt eine fc^öne Politur an. @d mirb auf euro))äifd^en gatb« 
müßten geraffelt ober ju feinem ^utoer gemahlen. S)a8 ©anbel^olj entl^äü 
im ©urdöfc^nitt le^/i ^^oc, ©an tat in. 

>Der garbftoff finbct fic^ femer nod^ öor im Soliatur^ ober Saria* 
lur^olj. 

(Sd fommt aud £)ftinbien in Globen t)on 2 bi« Sm Sönge, ift ^art unb 
fdjwer, innen lebhaft rot^ gefärbt unb toirb fe^r gefc^ö^t. S)iefed $ol} bürfte 
übrigen« mit ©anbel^otj ibentifd^ fein. 

Sarwoob, ba« ^olj t)on Baphia nitida, flammt au« ber ©ierra 
Seonc (9lfri(a), e« bittet bunWrot^e, l^arte, t)on fci^warjen ^bern burdijogene 
©tü(!e, e« enthält 23 $roc. ©antalin unb giebt auf 33aumtooUe eine glänjenbe 
rot^c garbe. 

!Da« (Iamn)oob, ©abanl^olj ober $oa'@aban fommt gleid^faQ« t)on 
afrifanifd^en ^üjlen unb fle^t bem 93arn)oob jiemUd^ na^e. 

©antalin ober ©antalfäure. 

S)er garbftoff be« ©anbel^olje« ift juerit im Saläre 1814 öon ^elte^^ 
tier^) unterfud^t toorben, er nannte bie t)on i^m ifotirte ©ubftanj ©antatin. 
@« l^aben fid^ bann in früherer ä^it öerfd^iebene gorfc^er mit biefem garbfioff 
befd^äftigt, benfelben rein borjufteßen unb ju anal^firen t)erfud^t; ^au^)tfäd|lid^ 
finb ju ermähnen bie Slrbciten t)on SSoUe^^), 8eo SDle^er*), SBeqermann 
unb ^äffel^^) unb ^reiger^). 



^) Bä^und unb ^axä^letD^Vx, 1. c. — *) pelletier, Ann. chim. phys. 
[2] 51, 193. — «) 33oUc^, ?lnn. 6l)cm. ^j&artn. 62, 150. — *) 2eo 3JleQcr, 
%x^.l ^^Qtm. [2] 55, 285; 56, 41; ^nn. 6^em. ^l^arm. 72, 320. — ») Söe^er.- 
monn unb ^äffel^, ?lnn. (^tm, ^^axm. 74, 226. — «) ^ßreifecr, 99eraclui§' 
Sol^reSbcr. 24, 508. 
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3ur ©etDtnnung be^ @anbet^oI)far6fioffed ej^ra^irt man ba@ gerafpette 
$ol2 mit Setzet, t)erbunfiet bad Söfung^mittel gtö^etit^eil^ unb nimmt bie 
unreinen ^r^ftolle, bie [xä) abgefegt ^aben^ naä) bem SBafd^en mit SEBafter in 
mtof^ol auf. "Dit olfo^olifdie Söfung »irb mit Sleiacetat gefäSt, ha^ SIet« 
fol} mit SQfo^oI audge!o(^t unb bann mit (Sd^roefelfäure ober ©d^mefeliDaffer^ 
jioff gerfegt. Sluö ber concentrirten ?öfung ftfteibet fici^ baö ©antalin in 
fd)önen rotten, mifroffopifd^en Är^ftaKen ab (SKe^er). 

SoIIe^ be^anbelte bie inneren, gelleren J^eile eine« ©anbel^otj^amme^ 
unb bie bunfelrot^en ön^eren "»Partien getrennt, unb giDar e^a^irte er fie tl^eife 
mit ?ttfol^oI, t^eite mit Äalilauge; an« ber atfalifd^en Söfung tourbe ber gatb* 
floff mit ©otjfäure niebergefdjlagen unb bann mittelji ber SIeifalge gereinigt. 
Die bunßere ^oljforte fott einen ^ö^er ojt|birten g«6fioff enthalten, ber 
ftd^ t)on bem in bem feueren $olge tor^anbenen um einen 3ßinberge^alt t)ott 
jtoei SBaffcrftoffatomen unterfd^eibet. 

®a« ©antotin ober bie ©antalfäure (bie gioeite Sejeici^nung rü^rt 
Don S. üRe^er ^er) jleHt ein fd^ön rot^e«, m^ mifrof!ot)if(^en Är^fläÜci^ett 
beftel^enbe« "»ßutoer t)or, beffen ©(^meljpunft bei 104» liegt. @g tjl in SBajfer 
nur fe^r fd^roer (1 : 700), bagegen in SHIo(|oI, 3let^er unb ©fjtgfänre lei^t mit 
blutrot^er garbe iUlxij. S« befxgt bie (Stgenfd|aften einer fd^toad^en ©Sure,, 
feine aIfo]^oüfdf)e Söfung rottet 8adCmu«pa^)ier, ferner löfl e« fid^ leicht mit 
rot^t)ioIetter garbe in SKIalien unb Iö|t fid^ mit ©Suren wieber auöfätten. 
Die Söfung be« Slmmoniaffalje« t)erfiert beim Slbbampfen ämmoniaf. S)ie 
rotl^braun bi« blutrot^ gefärbten ?ad(e ber aWalifd^en Srben unb ber ©c^wer* 
metaOe erl^ält man au« ber Söfung be« ^alifalge« burd^ bo))))eIte Umfegung. 
3(ud^ in fol^Ienfanren 9I!aKen ijl bie Serbinbung IMitS). 

^rei^er »itt ben ??arbjioff farblo« erl^alten ^aben, Sottet) aber toiber* 
tegt biefe Eingabe. 

Ueber bie ßttfö^^cttfcgwng be« ©antatin« geilen bie änfid^ten ber oben 
genannten Tutoren er^ebtid^ au« einanber. ©o fleUte ^ettetier ouf Orunb 
feiner Slnat^fen bie gormet auf: 

CisHsOa (att), 

»otle^: CaTHasOg 

C27 H2C O9 
C27 H25 09,5 

C27H23 0io,5> 

SBe^ermann unb §äff et^: C15H14O5, bejtt). für ha^ Sar^umfatj 
(Ci5Hi3 05)3Ba. 

8. 9Wet)er toiß neben ber ©antatfäure in bem ©anbet^otj*(S|rtract nod^ 
öerfc^tebene anbere Äörper aufgcfunben l^aben. ©0 befonber« ba« «©antat* 
oj^b", eine rot^getbe, fiebrige 9Waffe, in älfol^ot teid^t, in äet^er unb SBaffer 
uittö«Itc^, bie/ neutrat reagirenb, mit ÜJietallfatjtöfungen feinen SWeberfd^tag 
giebt. Diefe ©ubflanj tourbe au« bem t)om fantatfauren S3tei befreiten atfo* 
l}olifc^en S^tracte be« §oIjc«, au^ wetd^em ber Sfeiü6erfd^u§ burd^ ©d^lDefet* 
WQffcrftoff niebergefd^tagen toorben war, burd^ %äUm mit SBajfer gewonnen. 
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SBc^crmann unb $äffcl^ fonntcn au^ bicfcnt $arjc eine in feibc* 
gtättjcnbeu, farblofen 9?abetn fr^flattijtreube Serbinbung tfolircn, bie beim (Sr* 
roärmen mit SSBaffer bei 60o fd^molj. (SJieHeid)t ba« ^omopterocar^jin 
t)on ©ageneut)e.) 

3ti ber »äffcrigen äbIo(i^iing beö. ©anbell^otje^ untcrfdfjieb 5IKe^cr 
mehrere braune ober rot^c §arje, bie er mit ben 9?amen ©antalib, ©anta* 
loib, ©antaloibib unb ©antalibib belegte. 

grand^imottt^ l^ot in neuerer ^txt ben ©anbel^oljfarbftoff unterfud^t 
unb gezeigt, ba§ er ^xä) aud^ im Saliatur^olj tjorfinbet. auf (Srunb ber 
üon ©idjerer auSgefU^rten Slnal^fen beö (nidf)t frt)ftaßifirten) ©antoßn«, 
wcldje^ auö bem aßolioüfdjen Sjctracte M garb^olje« t)ermittelfl be« 93(eifalje^ 
getoonnen toax, ftettte er für bie SSerbinbung bie gormel CiyHieOe auf. 

Sr unterwarf ba^ ©antalin einer Steige t)on D^)crationen , bie i^m 
©d^Iüffe auf bie Sonfiitution bef[elben ju jie^en erlauben foHten. 

1. ©c^meljcn mit Äati. S« lonnten (Sffigfäure, 9teforcin unb 
aHcr SQSa^rfd^einti^feit nad^ auc^ ^rotocaterfjufäure unb SSrenjcated^in 
nad^getoiefen werben. 

2. grl^i^jen mit concentrirter ©aljf äure im jugefd^moljcnen 9?o^r 
auf 150 bi« 180^ g« würbe ß^Iormetl^ql abgef^jatten unb jwar 1 ÜRoI. 
3ÜIÖ bem Siüdfftanbe würbe mit äßo^iol eine SSerbinbung auögejogen^ weld^e 
nad| ber 5lnalqfe bie ä^fötumenfefeung CgHioOs befa^, wäl^renb eine fd^warje, 
glänjenbe SKaffe, bie in "ätfalien \Mxij war, jurltrfblieb. 

3lu« ber ©aljfäure felbft lieg fld^ mit Slet^cr ein in farblofen 5RabeIn 
h^jianifirenber Körper ejtral^iren. 

3. 6r^i§en mit SBaffer auf 180® Deränbert ba« ©antalin nid^t. 

4. 9Kit üerbünnter ©att)eterfäure gefod^t, entfielt neben öiel 
Djcalfäure ^ilrin* ober ©t^^J^ninfäure. 

5. Djt|bation mit Äalium))ermanganat gab ein ftarf nad^ SaniHe 
ried^cnbeö ^robuct, leiber nid^t genügenb, um ben ©df|melj^3un!t beftimmen ju 
tonnen. 

6. Srl^iften mit öobwafjerftoff gab 3obmet^^l; unter S)rudt unb 
mit ?P§o«^)^or bei 260^ einen Äo^tenwafferftoff. 

7. 9tadE| bem SrJfifeen öon ©antalin mit (Sffigfäureanfi^brib im 
pgefdf|moIjenen 9to^r fonnte ein in Äali untöölid^e^ Slcet^tberitat uadEigewiefen 
werben. (?) 

(9luö biefen SSerfud^en t)on granc^imont ge^t wenigften^ fo öiel l^eröor, 
bag ber garbftoff beö ©anbell^oljeö ber 3Eantf)onrei^e nid^t fe^r fern fte^t.) 

3wci t)on bem ©antatin öerfd^iebene ©toffe, ba^ ^terocar^jin unb \>a^ 
§omol)terocar^)in, l^at Sajeneuöe^) auö bem ©anbel^otj ifoürt, inbem er 
ha§ rot^e, gerfleinerte ^olj mit bem öierten %ijnk feinet ©ewid^te^ an ge* 
geWfd^tem aalt unb etwaö SBafJcr gemifd^t, auf bem SQSafferbabe eintrodfnet 
unb bann mit alto^ol^attigem 3let^er ejtra{|irt. 9tadf| bem SSerbunjten be^ 



^) grand^imont, S3er. b. beutjc^. ä^em, ®ef. 12, 14. — *) (Jaaeneuöe, 
Compt. rend. 104, 1722; SBer. b. beutfci^. d^em. (SeJ. 7, 1798. 
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?i)fu»gduuttetö bteibt eine SRifd^ung \>on ^l&ttd)tn unb 9labetn jurüd, bie 
S^rcnnung berfelbcn wirb ergicit mittetji ©d^mefclfo^tcnftoff. 

Untö«lic^ barin ift ba^ '»ptcrocarpin (ju 0,1 "»ßroc. im ©anbel^olj enU 
Ratten), eö tjl untööltd^ in ffiaffcr unb fattcm älfo^ol, töelict} in feigem 
Sllto^ol, frijliatlifirt auö S^Ioroform in (yemiebtifdjen, Hinor^ombifd^cn ^riömcn 
t)om ©d^meljpunft 152o, c« ift rc(^t«bre^enb: [«]» = + 211o für 4,64 g 
in 100 com S^Ioroform. SBirb ton ©äurcn unb SÖatien nid^t gclöft. 

3n ®d^tt)cfcI!ot|lenjioff (öglid^ ift bo« §omopterocarpin (ju 0,5 ^roc. 
im ©anbel^oij enthalten), eine 53crbinbung t)on ber äufa^nmenfe^ung C12H12O3 
ober C24H24O6, in bcn üblid^cn Söfungdmitteln leirf)t, aber njenig in faltem Sltfol^ol 
müd), t)om ©t^mcljpunft 82 bi« 86», & ift lintebrc^cnb: [«],• = — 199« 
für 4,22 g in 100 ccm Si|Ioroform. 

Äalilauge t)eränbert nici^t, toofjl aber ©aljfäure bei 120^ unter 93i(buiig 
t)on e^tormet^^t unb ateforcinätl^er (?), (CeH4 0H)2 0, 3obtt)afJcrftoff fpaltct 
3obmet^^t ob. 

2Rtt rauc^enbcr ©at^jeterfäure cntjtel^t barau^ S^rinitroorcin unb DicaU 
fäure, tt)ä^renb gett)ö^nlid^e ®at^)eteifäure ein unbeftänbigeö 9iitrofoberiöat 
geben foIK. Sei ber Äattfci^metje beö ^omopterocarpinö tt)irb ^^loroglucin 
unb CO2 gebilbet. 

S3eim ©tilgen mit ^infftoub entfielen SSenjoI, Soluot, 3»et^an, Set^t)* 
len u. f. tt). ^). 

Die baö ©ontaün ent^aüenben garb^öljer finben jum görbcn öon 
335 olle unb Saum wolle Serwenbnng, unb jtoar wirb, ba ber garbjioff felbp 
in aßojfer fd^Wer IMxi) ijt, ba^ gerafpelte ober gemahlene §oIj gebrandet. 
®ae ©antaiin ift ein beijenjie^enber garbftoff (obwohl eö aud| auf SQSoflc 
birect get|t!), eö wirb befonberö mit S^rom*, S^onerbe* unb ä^^^ojc^b* 
f atjen gefärbt unb erjeugt bamit borbeaujcbraune bi« btaurot^e 5Rüancen. 
!Dod^ ift feine 3lnwcnbung eine rcci^t bcf darauf te, benn bie mit i^m erjieftcn 
Sörbungen finb fe^r lid^tuned^t, unb eö werben biefe ^öljer nur nod) jum 
9?üanciren in SSerbinbung mit anbercn garbftoffen, wie Slaul^olj, Oetb^otj, 
3nbigo u. f. w. benu^t. 

^ttWenbung auf 2BoIle. 

S35egcn ber geringen SBajferlö^Hd^feit beö ©antalinö wirb l^ier meijten^ 
bie SKet^obe M „?lnfiebenÖ" befolgt, b. ]§. bie SBoHe wirb junäd^j^ mit bcm 
iJarbl^olj angefotten unb bann in ber fodjcnben Söfung ber Seijc bie garbc 
entwidett ober abgebunfelt. 

9luf biefe SBeife erl^ält man mit 2 ^roc. Äaliumbid^romat tioHc 
bräunlid^rot^e (borbeaujc) Söne, mit 10 "ißroc, Sf|onerbefuIfat entfielen 
Färbungen, wetd^e bei ?lnwenbung t)on Samwoob bie tiefjten unb btaueften, 
mit Sarwoob gelbere tebl^aftere unb mit ©anbell^olj bie am mciflen 
gelben 3?üancen 3etgen. 

^) Wart öetöL no^: ©aseneuöe unb ^ugouneq, Ann. china. [6] 17, 127, 
über S)erit)ote be§ $terocar|)in§ unb ^omoptcrocarpinS. 
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Wtit 6:^(orjtnn mtb äBetnftein gebeijte SSSoUe gieBt bad fd^i^fte unb 
Uanrfie 9t ot^, au(i^ l^ter aber erjeugt ©onbell^ol} bie gelben £5ne. ältcd) 
(Sifenbeije tt^itb benu^t. 

®o werben tnSSeröicrö luc^e für bie bdgifd^c Slrmee gefärbt, tnbcm 
^ie Stüde mit @anbeIi^o(} angejotten, mit t^evtofutfat fi^irt unb bann mit 
3nbigo in bcr S^t tiberfärbt werben. 5Kan erjielt auf biefc SBeife ein 
bunflc^, röt^U(i^eg »tani). 

änwenbung auf Saumwotle. 

S)ie Slnwenbung be8 ©anbel^olje« inm gärbcn öon Saumwotte ift 
fe^ bcf^ränft ober lommt woftl gar nid^t mc^r in Setrad^t, bie iJarben fmb 
fel^r lid^t* nnb alfaliunec^t. SKit jinnfaurem iRatron gebeijte SaumtooHe 
gtebt eine ärt t»n Sürfifd^rot^. 

©anbet^otj wirb t)on ben ®d^r einem jum iJärben öon ?acfcn gebrandet, 
ferner werben 9iäud^erferjcn barauS angefertigt ober bamit gefärbt, fowie 
,aud^'Siquenre, 95adCwer! nnb fo^metifc^e Einctnren. 

^amala. 

3)ie Äamata, eine in ganj Dftinbien (SJorber* nnb $)interinbien), fowie 
in ©übd^ina jum gärben t)on ©eibe, ferner auc^ ate Sanbwnrmmittel 
bcnn^te Droge ftammt öon ber ^flanje Rottlera tinctoria ober Mallotus 
Phillipensis an^ bcr gamilie ber Siotaceen. S)ie fteritförmigen ^aare nnb 
>DrUfen, wetd^e bie botfnengroge gmd^t ber Rottlera bebedfcn, werben ab» 
gebortet, baö auf biefe SBeife gewonnene jiegelrot^e, fanbige ^ulocr, bie 
^amola, riedfjt in frifd^em 3"f*öube augenel^m aromatifd^; eö wirb oon 
faüem SBaffer nur fd^wierig bene^t unb ift aud^ in lod^enbem SQSaffer faji 
nnUdlic(). 

Slnberfon^), ber bie Äamala juerft unterfud^te, fanb in einer ©orte 
3,49 'ißroc. SBaffer, 78,19 ^roc. ^rjartigen rJarbjtoff, 7,34 ^ßroc. eiweifeartige 
©ubjlanjen, 7,14 ^roc. eettulofe, 3,84 ^roc. Slfrf)e unb etwa« flüchtige« Del. 

5Rad^ ^erün wirb Äamala fef|r öerfälfd^t, an« brei $anbeI«probucten 
erl^ielt er im Durd)f(^nitt 52,5 ^roc. Slfd^c (©onb unb rot^e, eifenl^oltige 
erbe) unb 26,09 "»^roc. ^ax^e unb ^citbftoff; au« jwei anbereu' "SProben 
46,4 $roc. unb 56,4 ^roc. garbftoff u. f. w. 

SRottlerin (SKattoto^in), C33H30O9. 

Stnberfon^) ejctral^irte im Qal^re 1855 bie Äamala mit äetl^er unb 
fanb, bag beim Soncentrtren ber Söfung eine ©ubftanj in gelben, fetbe* 
gtänjenben Är^flaßen [xij auöfd^ieb. Sr nannte biefelbe 9tottIerin, fie ht\a^ 



i)($.giöltinö, ^riöatmitt^üunß. — «)?lnberjon, Sal^reSbcr. 1855, S.669. 
— ®) ^Inbcrjon, 1. c. 
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nad^ feinen änal^fen bie 3»if<^ttimcnfc6ung Güü^wO^, bte Stgcnfd^aften bc« 
t)on i^m entbedten ^örf)erd jlimmen genügenb mit ben^enigen bed fpäter unter« 
fud^ten Äamatafarbjioffe^ übercin, fo ba^ Wn 3^^W l^crrfd^en !ann, baf 
änbcrfon fc^on ba« richtige 9iott(erin in $änbcn ^atte. 3)ie gelbe garbe 
biefer Är^jiQtte rü^rt nad^ ^erfin t)ermut^üd^ ton ber SSerunreinigung mit 
einer Heinen 3Kenge einer gelben ©ubjianj ^er (^omorottterin). äugerbem 
würbe öon änberfon noc^ ein SBad^«, C40H84OB, unb ein rot^e« §arj, 
C60H30O14, bei 1000 fc^uicljenb, in ber Äamala naÄgetoiefen. 

?eube^) jog mittelft 3let^er au8 ber Äamala jtoei ^arje an9 unb trennte 
fie burd^ lattcn Sllfo^ol, leicht löölid^ toax barin bie ©ubflanj CisHigO^ t)om 
©(^meljpunft 80% ferner löölid^ ba« $arj C8H12O5, bei 19P fd^meljenb. 
SBeibe jinb fpröbe, rot^gelb unb löfen flt^ in äfeenben unb !ol|tenfauren Hlfalicn 
mit rotier garbe. 

Dettingen^) fonnte fpäter ebenfattö feine fr^ftattijlrenbe SSerbinbung 
au§ ber Äamala ermatten. 

öaloein^) giebt an, ba^ e« i^m fd^on 1882 gelungen fei, au« ber ©rogc 
einen fr^flaHifircnben ^öxptx abjufd^eiben. 

3n ncueftcr 3«'* lüurbe bie Unterfud^ung ber Äamalaöerbinbungen t)on 
31. ®. unb $. SB. ^crfin*), fotüic tjon Sartolotti^) in angriff genommen. 

Darftettung beö 9iottIerin« (nad^ ^crfin). Äamala, gut getrodtnet, 
wirb junäd^ft mit ber fed^^fad^en ÜRenge ©c^ttjefeHo^Ienftoff unter l^äufigem 
©d^ütteln o^ne Srwärmen ttJä^renb 24 ©tunbcn bigerirt. 3)ic bunfclrot^e 
?öfung wirb ftitrirt, ber ©dEjWefelfo^Ienftoff grö^tent^eite abbcjlillirt; ber geringe 
braune SRüdfftanb, ber unter bem Söiifroffop htifiaüinifd^e ©tructur jeigt, 
befte^t au« ro^em 9tottIcrin unb einer Keinen SKenge einer gelben ©ubftanj. 
äu« bem Siltrat batjon fc^eibet fxd^ nad^ einiger 3eit eine gelatinöfe Sßaffe 
au«, burd^ Umfr^ftaDifircn au« ©d^wefetfol^Ienfioff wirb barau« eine weitere 
Ouantität rol^c« 9tott(erin gewonnen. a)ie testen 3RutterIaugen geben, jur 
©qrupconfiftenj eingebam^jft, eine rot^e, l^arjige 9»ajfe, au« wcld^er t)ermittelfl 
^oljgeiji ein 2Bad^« ^erau«gewafd^en wirb. Slu« bem met^t)IaKo^oüfd^en giltrat 
felbp erhielt man beim SScrbunflcn ba« ^arj toom ©d^meljpunft 110*^. 

S)er 9lüdtftanb t)on ber äe^anbtung ber Äamata mit faltem ©d^wefel* 
fo^Ienftoff wirb nun mit bem gleichen 2öfung«mittcl eine ©tunbe lang au«* 
gefod^t, au« bem ^iltrat werben fobann bie ^au^Jtmcngcn t)on rol^cm Stottlerin 
t^eil« burd^ ©tef|cntafjen, tl^eil« burd^ Soncentriren gewonnen. 3)ie legten 
9Ruttcr(augen entl^alten wieberum ha^ ^aä)^ unb ba« §arj toom ©d^melj* 
punft 110^. S)te ^ei|e Sjtraction wirb fo oft wiebcrl^olt, fo lange bie Söfung 
nod^ gefärbt wirb. 

S)a« ro^e 9tott(erin wirb juerft jwei* bi« breimal au« S^toroform, bann 
nod^ einmal au« Joluol, unter 3ttfö6 ^^^ etwa« S^ierfo^Ie, umfr^flaHifirt. 
a)a« reine 9iott(erin (in ber erflen 3lb^anbtung fd^Iugen 21. ®. unb SB. $. 

^) ßeubc, Sal^reSber. 1860, ©. 562. — «)Dettinöcn, S)iffert., 6t. ^cterS.- 
butfl 1862. — «) 3att)c in, 33er. b. beutjd^. d^em. ®ej. 20, 182. — *) ?l. ®. unb 
§. 2Ö. ^erün jun., SBer. b. beutjd^. ä^em. ®e(. 19, 3109. ?l. ®. Berlin, Journ. 
ehem. soc. 63, 975; 67, 230. — *)ißartolotti, Gaz. ohim. ital. 24 (I), 4. 
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Berlin t)ox, bic ©ubfianj „SWanoto^ctn" ju nennen, öen Mallotus Phi- 
lippensis) bilbet flcifti^forbene, glänjcnbe platten (bcfonber« f^ön an^ ©«cfjxg 
ju ermatten), e« ji|mifxt bei 191 bte 192o. öatüctn, bet Äantala ebenfalls 
mit ©c^rocfeßo^tenftoff cjrtral^irt, bcfd^reibt bie SScrbinbung ate odergetbe Är^* 
ftattc t)om ©(^me(jt)unft 200o. 

Stottlerin tp fel^r leidet in Setter lö^ttci^, aber nur tüenig in ©djtöcfcl' 
lo^tcnftoff ober ©iöeffig, jum Umfrljftaßifiren benuftt man am bejien Sf)toro* 
form, Soluol ober Senjol. 

S)ie 9lnolt)fc be^ 9tottIerin3 gab ^a^m, bic genau auf bie gormel 
C11H10O3 ftimmten, ju ber aud^ 3att)ein gelangte, bod^ mu§ biefelbe, wie aud 
bcr 3lnalt)fe ber ©alje f|ert)orgel^t, öerbreifad^t werben, bie ättf^mmenfefeung 
beö 9iott(erinö wirb alfo burd| bic gormet C33H80O9 au^gebrüdft; e« fd^etnt 
eine cinbaftfd)e Säure, C32H29O7COOH, ju fein. Die SScrbinbung löft fid) 
leidet in ä^enben unb lol^lcnfauren Sllfaücn mit rotier garbe, beim Äod^en 
tritt iebod^ eine B^x\ti^nn^ ein; burdf} Sifend^lorib wirb bie !?öfung in Sllto^ol 
broun gefärbt. 

Äatte, conccntrirtc ®df)Wefrifäurc löft 9tottIerin mit oranger ot^er &arbc, 
SBaf[er faßt eine gdatinöfe, neue ©ubflanj aug. 

©alje bcö Sßotticring. 

5Ratriumfatj, C33H2909Na + HjjO (bei 110<>). 5g fein gepuberte^ 
Stottlcrin werben mit einer Söfung öon 10 g SJatriumcarbonat in 100 ccm 
aSBajfcr gefrfjüttett, nad^ S^föfe öon 75 ccm SKet^^lottol^ol wirb bic Hare, 
braune Söfung, wenn nött|ig, rafd^ pttrirt unb bann mit 100 ccm SBaffer 
t)erfe|t. SitiftoHifirt ba8 9lotriumfa(j nic^t rafd^ genug au«, fo fUgt man 
einen Ärijftaü beffetben ber Söfung ju. ©olbglänjenbc, orangebraune 95Ktt* 
d^en, in f altem SBaffer ift e« unlöölic^, beim Äo^cn (öjl e« fid^ unter ä^t* 
fe|ung, in äetljer unb in SlÖo^oI ift e« Ieid)t IMxij, 

fialiumfatj, C83H29O9K + HgO. SBirb wie baö Na^Salj bargeftcHt, 
gegen foc^enbeg Saffer ift e« etwa« weniger cmpfinbtid). 

»ari}umfalj, (C38H2909)2Ba (bei 150<>). (Sine Söfung be« 5Ratrium=^ 
faljeö in 9Wetl^t)Ianof)ol wirb tjorfid^tig mit 93art)umcI)torib öerfe^t. 

SRötf)Iidf|braune«, glänjcnbc« Är^aH^JultJcr, ücrlicrt bei 150« 2 SKoL 
Är^jiaöwaffcr. @§ ift untö«Iid| in SSJaffer, wirb beim fiod^en bamit nid^t 
gerfc^t; lei^t in 9lIfot|ot, jiemlid^ leidet IMxij in Stetiger. 

Salciumfalj, (C33H29 09)2Ca, wirb wie ba« Sar^umfalj bargefteüt. 

©trontiumfalj, (C33H29 09)2Sr, wirb wie ba« 33ar^umfalj bargefteüt. 

Sleifalj, (C33H29 09)3Pb. gäUt auf 3ufa| öon SIeiacctat ju einer 
atto^olifd^en Söfung be« 9tatriumfatje« ate orangegelber 5Rieberfd^lag au«. 

©ilbcrfalj, C33H2909Ag. SBirb bargefteßt wie ba« S3Ieif alj. Sanaricn* 
gelbe, mifroffo^)ifd^e, Warjige Älümpd^en. 

©inwirfung ton Srom. ©nc ©d^wcfclfo^lcnftofflöfung tjon SSrom 
reagirt fofort mit 9tottleritt unter ßntwidtelung t)on 33romwaf[erftoff. 

Äali = ®d^melje. 5g 9lottlerin würben mit 50g Äali unb etwa^ 

19* 
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2Baffer eine ^atbc ©tunbe lang er^tftt. 8tu« bei* in SBaffcr gelöjicn, mit 
®d)tt)efclfäure J)crfe^ten ©d^meljc ejrtra^irtc ?let()et Scngoefäure unb 
(Sfjigfäurc. 

D ^ ^ b a t i n mit SBJoff erftoff fuperojc^b bei ® cgcntoart txm ©oba lieferte 
Senjoefäure, Sffigföure unb äenjalbe^^b. 

(Sinwirfung Don ^ei^er 5Ratriumcarbonat*?8fttng auf SRottlerin. 
10 g fein ge^)utt)erte« JRottlerin »urben mit einer ?öfung t)on 20 g ®oba in 
500 com SBaffer langfam auf bem ©anbbabc ertöärmt. S3ei 60® bitbet fic^ 
junäiiP baö 9?atvium{alj ; toenn bie S^emperatur aber 90^ erreid^t, fo Der* 
wonbeln fid^ bie Är^ftaße bejfetten in eine förnige SKaflc, bie balb etwa« 
fiebrig wirb. Sie wirb flttrirt, gewafd^en, mit ©otxfäure jerfcfet unb mit 
äet^er aufgenommen, beim Slbbunfien M Söfung^mittelö fdfjeibet fic^ eine 
fr^ftaHinifd^e ©ubfianj ab, bie auö (Sffigejier unter ^Vi\a^ Don X^ierfo^Ic um* 
fr^ftaüiftrt wirb, ©ie bitbet granatrot^e, feine, glänjenbe 5Rabetn; ^erf in 
f dalägt Dor, ben Söxptx 9iottleron ju nennen, feine 3wfammcnfe^ung wirb 
burd^ bie gormel C29H26O6 au^gebrUdft, bod^ ift biefelbe nod^ nid^t ate befinttiD 
gu betrad^ten. 

atottteron ifl leidet lööüd^ in Derbünnt * atf ol^olifc^en 3l(!ati(augen , in 
wäfjerigen Söfungen ber SHfaüen ift eö untö^lid^. 

Sinwirfung Don ©al<)eterfäure auf 9tottIerin. 

3n gut gefü{|Ite ©atpeterfäure Dom fpec. ®ett). 1,5 wirb fein ge<)ulDcrte« 
9tottIerin fo lange eingetragen, ate eg fic^ nod^ barin töft; wenn eine !r^* 
ftaHinifc^e ©ubftanj fid^ au« juf (Reiben beginnt, wirb mit bem gleid^en SSolumen 
(Siöcf fig Derf e^t , bie Sr^ftaüe werben raf d^ abgefogen , mit ®i«cf fig gewafd^en 
unb jweimal du« SlHoI|ot muhtifiaüifirt. 3)icfe« erfte D3ct)bation3))robuct ifl 
^)ara==3titro5immtfäure Dom ©d^melj^junft 282o. 

3lu« ber alfo^oüfd^en Söiutterlauge, bie beim Umfrt)fionifiren biefer ©äure 
gewonnen wirb, lann burc^ SBaffer eine leichter Iö«licl)e ©äure aufgefüllt 
werben, bie bei 226« f^miljt. S« ift bie« ort^o^Stitrojimmtfäure, nod^ 
burd^ eine Heine 5IÄenge ber ^)ara*©äure Derunreinigt (©d^melj^junft ber reinen 
ort^o»©äure 2370). 

3)ie urfprlinglid^e, fal^jeterfaure Söfung würbe in 333ttffer gcgoffcn, unb ber 
gebitbete Siieberfc^tag mit Stetiger ejrtra^irt; auf geeignete SBeife tonnte ^ier oI« 
britte« ^ißrobuct ber D3:i)bation para*9?itrobenjaIbel^^b (neben Senj* 
atbel^^b) ifolirt werben. 

SBenn 8iottIerin mit ©atpetcrfäure Dom fpec. ®ew. 1,5 erwärmt wirb, fo 
erhält man neben D^olffture ^)ara*5Ritrobenjoefäure Dom ©d|metjpun!t 
232<>, fie ift jweifeKo« burd^ weitere Dj^bation Don juerfl gcbilbeter para* 
Siitrogimmtfäure entfianben unb nid)t burd^ birecte Siitration Don SSenjoeföure. 
<£benfo bürften bie ^robucte ber Äalifd^melje unb ber Djrt)bation mit SBaffer* 
flofffu^jeroj^b au« .ber Sluffpaltung be« äiwi^ti^u^crefte« in hex ffamala 
^erDorgegangcn fein. 
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©artolptti^) oj^birte SRottterin mit Äattumpcrmaitganat in alfalifdjcr 
Sbfung in bcr Äältc; neben Djalfäure entfhtnb l^ierbei Senjoefäure. 

SSott bemfelbcn gorfd^er würbe gefunben, ba§ SJottlcrin mit Sobwaffcr» 
{tofffäure unb rotl^em "»^^odp^or im Sto^r auf 210 Vi9 220» er^i^t ein an^« 
genehm rieti^enbe« Del liefert, in einer Stuöbente öon ettoa 30 ^roc. tiom an» 
gemanbten 9)taterial; e« befielet aix^ einem ©emenge Don Äo^Ienwafferftoffen, 
au» bem jmei gractionen, 140 bi« 150« unb 230 bi« 240^ ifotirt »urben 

(CioHieOber CnHis?). 

^ejaacet^Irottlerin, €33112409(031130)6 (Berlin). JRottlerin wirb 
einige SWinuten mit äcetan^brib gefoc^t. !iDer größte S^cil beö 9ln§^bribö 
wirb toerjagt (im Dclbabe), ber 9tti(!jtanb in SBaffer gegoffen unb baö gelbe, 
l^arjige ^robuct burd^ Um!rl)|laflifiren auö 9)tetl^t)IaIfo^oI gereinigt. 

®clbe«, fr^ftaUinifdie« ^ulüer, e« fd^miljt bei 130 bi« 135o. Untö^i^ 
in «Oalien, leicht Iö«lirf) in «et^er unb üRet^^totfo^oI. 

^ejobengoqlrottlerin, C33H24 09(C7H5 0)6 (93artototti). ©d^üttett 
man ätottlerin in ©obatöfung mit Senjo^td^torib, fo f (Reibet [xif ein bolb 
erfiarrenbc« Del ab, mi) wieber^oltem Söfen in Senjol unb gällen mit^etrot» 
ät^er be!ommt man bie Senjotifoerbinbung afe getbe« "ißuber. ®ie ift in bcn 
gemö^nlid^en @o(t)entien fe^r leidet tödtic!^. 

•^^cntit^tlbrajon be^ SRottlerin« (Sartototti). 9tottIerin wirb 
mit $^ent)t^t)brajin auf bem 333afferbabc erwärmt; au? bcr ätl^erifd^en ?öfung 
be^ 9ieactionö^)robucte« fällt ^etrolät^er einen flodigen 9iicberfc^Iag. 

2)er Äörper bilbet ein in Sllfo^ol fe^r leidet löglid^c^, gelbe« ^utöer. 

3forottterin2). 

!Der Siüdfjlanb üon ber ©d^wefetfo^Ienftoffcj:traction ber Äamala wirb 
mit Setter mel^rmate auögejogen, bie Sjtracte werben auf ein Itcine« 3?oIumen 
eingebunftet unb mit SMoroform öerfeßt, worauf eine Keine SWcngc eine« 
gelben ^arje« gefällt wirb. 3lu« bem gittrat batjon fd^eibct pt^ (nad^ bem Sin* 
engen) eine rötf|tid[)e, fanbige, fr^ftaüinifc^c SKaffe ab. jDiefe« 3forottterin 
ftcttt, au« 3[et^cr»S^Ioroform umfrQjiaüifirt, Iad^«farbene Safein Dor, bereu 
©d^metäpunft bei 198 bi« 199« liegt, e« ifl nac^ ber gormel CiaHiaOß (?) 
jufammengcfcljt. 

I)cr Äbrper ift unlö«Iid) in SScnjoI, ©d^wefetto^Icnfloff unb SI}Ioroform, 
wenig lö«ti(^ in 3letf|cr unb (5t)mo(. ' 3n äegaßatten löfl er fid^ fdf)on in ber 
Äälte, in Karbonaten beim Srwärmen, gu einer orangerot^en glüffigfeit, beim 
Äod^en fd^eint er nid^t jerfc^t ju werben, wie Stottlerin. 

(Sifend^Iorib färbt eine alfo^oüfd^e ?öfung ton 3forottIerin fd^warjbraun. 
SDlit ©atpcterfäurc wirb (in ber äSärnic) para*9iitrobenjoefäure gebilbet. 

^omorottlerin. 

3)a« juerp au« ber Äamala mit ©d^wefelfo^Ienjioff erl}attene ro^e SRott- 
(erin war mit einer gelben ©ubftanj verunreinigt^ bie in Üoluol fc^r f^wet 

^) »artolotti, Gaz. chim. ital. 24 (II), 480. — «) '^extin, 1. c. 
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tö^Hd) tft unb baburc^ t)om 9{ott(ertn getrennt tuerben tonnte, Uni Zoiaoi 
nmfr^ftaütflrt, btibet ber Äörper fd^öne glänjenbe, ^ellgelbc 9tabcln, ©d^melj* 
pnnft 192 bx9 193<^. Sr gtcid^t int 3lttgentctncn in feinem SSer^Iten fe^r 
bem 9tottIerin^ aufgenommen ba^ et fc^n^erer in 2^o(uoI, S^totoform nnb @i^^ 
effig imO) ifl. 

Slu^ ben Slnot^fen, weld^e bie formet CssHgeOg ergaben, lann ge* 
fd^Ioffen »erben, bag baö ^omorottlerin ein SRebuctionSprobuct be« SRottlerin« 
t)orfient, ba e« 6 H me^r ald jene« ent^ött. 

Äuö 1 kg Äamala »urben nur 0,1 g biejer Serbinbung ermatten. 

Set ber Sjtroction ber Äamala mit ©d^toefeßo^Ienjloff »urbe aud^ ein 
Waiji unb ein rot^ed $ar} gewonnen (f. oben). 

Da« SBad)«, CjgHs^O,, fc^mitjt bei 82«, e« ijl . t)ienei(^t unreiner 
Serotinfä4ire«Set^tejier. 

Da« bunfelrotbe $arj, C12H12O3 (ober CaeHseOg?), ^at ben @d^mc(j* 
punft 1100. e« ijt leitet lö^Ud) in ©c^ttjefetfo^Ienjloff, «et^er unb St|toro^ 
form, mägig in @i«effig unb wenig lMii\ in Sßet^^tatfo^oL ®egen Sllfalien 
unb SlKaticarbonate toer^ält e« fi(^ wie ba« 9JottIerin, ^eiße ©atpeterfäurc 
bitbet bamit ))ara^9iitrobenioefäure. @« ifl meOeic^t al« SSttt^r^U 
rottler in aufjufajfen. 

äu« ber SKutterlauge toon ber jDarjleHung be« 3forottlerin« fonntc 
ferner nod^ ein gelbe« .$arj ermatten werben, ba« bei 150® fci^ntiljt, Don ber 
^ufammenfefeung C18H12O4. S« ifl gegen Stifatien nod^ empfinblid^er wie 
Siottlerin. 2Rit @alj)eterfäure entfielet barau« ebenfalls t)ara'9iitrobenjoe:s 
fäure. 

Berlin l^at in ber ^amala auc^ nod^ bie ^nwefen^eit einer Keinen 
SRenge eine« ä^cfer« nad^gewiefen; Dießeic^t ifl er in germ eine« ©I^cofibc^ 
barin enthalten. 

511« garbjioff wirb Äamala nur jum gärben toon ©eibe gebrandet, btcfc 
wirb bamit o^ne Slnwenbung öon Seijen fc^ön unb bauer^aft feurig orange 
gefärbt, unb jwar gefd^ie^t bie« in einem mittel^ ©oba bereiteten ?lu«juge. 
Berlin ift ber 5(nftd^t, bag jwar fe^r wa^rfd^einlid^ ha9 Stottlerin ^ier bie 
Hauptrolle fpielt, inbeffen bürften auf ber gafer nid^t JRottlerin felbfl, fonbem 
feine beim Se^anbeln mit ©oba entfte^enben 3ci^fc6wwg«probucte, üorne^mlic^ 
ba« Siottleron, fi^irt werben. 

3Kit einer wä|ferig*alfo^olif(^en ?öfung Don 9tottterin gelang e« Berlin, 
auc^ gebei'jte Sa um wolle ju färben, nnb jwar würbe auf Sifenbeijc ein 
93raunfd)warä, auf J^on ein blaffe« Drangerot^, auf (Sifen* J^on* 
^ifc^ung ein braune« Orange erjeugt. 

äSarad. 

Der garbfloff aBora« iji ein rot^c«, ^arjige« ^ulüer, ba« au« ben 
©omeii^Ulfen ber Flemingia congesta, einer flraud^artigen *^flanje, bejlc^t, 
weld^e in ä^älbern unb Dic!id)ten in ben wärmeren Steilen 3nbien« wäd)fl. 
*äud^ in SlfrÜa finbet pc fi(^; fie wirb in ber ®egenb Don $arrar ge* 
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fammelt unb t)on bort nod^ Srabtett^ bcfonberd nac^ fernen unb ^ab^^ 
^ramaut \>n\ijidt, fic mirb bafelbji ate garbfioff, Äo^mettcutn, unb aß fj)cci* 
fifc^e^ ^ettniittel gegen (Srföltungen benn^t. 

Sßata^, bad }um i^örben ton @etbe unb 3ßolU gebraucht totrb, ^at^ 
toie S(. ®. '^erftn^) in feiner Unterfud^ung über biefe 2)roge ^crt)or^ebt, in 
c^cmifc^cr Sejie^ung fottjol^l ate in Sejug auf fein tinctorieüeö S3er^atten, t>iel 
^[el^nlid^feit mit ber ^amala. 



Seflanbt^eile beö SBara^. 

SBara^ wirb juerjt im ©ojrl^Ict mit ©d^ttjefclfo^tenftoff ejrtra^irt, ber 9iü(f* 
flonb getrodtnet unb fobann brei Sage taug auf biefelbe SBeife mit S^loroform 
be^anbelt. 

§cife mit CHClg CEtra^irt, glüipöfcit flehen gclajfen: 

i 

1 T 

fRot^er 9lieberl*loö, Siltrot öerbunjtet, IRürfftonb 

toirb au§ fod^cnbem CHClg au§ 2^oIuol umfr^flaßifirt : 

umfr^paüifirt. fSflcmingin. 

I 



^Riebcrjc^Iag: giltrat oerbunftet, 

^ara öom ©^mclj:: Mcfftanb ou§ CHClg 

puntt 162 bis lÖT^» umft^ jtamfirt : 

C12H12O3. ipomoflemingin. 

glemingin, CnHiaOa. 3)a« gtemingin wirb nad^ bem Umlrtiflaüifiren 
an^ Soluol, ober wenn nöt^ig, um e« t)on einem rotten $arj ju befreien, auö 
(S^toroform umfv^ftaßiftrt. @3 fteßt bann ein orangerot^e«, frqfiaKinifc^eö 
^ult?er t)or, auö fternförmigen Slggregaten tion 9tabetn bejie^enb, t)om St^mclj* 
punft 171 bi« 1720. g« ijt wenig (ö«Iidf| in Joluol unb ß^toroform, fafl 
unlöglid^ in ©d^wefrifo^tenftoff, (cic^t lö^tid^, im Oegenfa^ ju JRottterin, in 
f altem äßol^ol unb in Sffigfäure. Die alfofjolifd^e 2öfung wirb burc^ Sifen* 
d^Iorib braunfd^warj gefärbt. 9IHalien nehmen e^ in ber Äälte mit tief 
orangerot^cr garbe auf. 3n ©oba (oft e3 fid^ beim Srwärmen, eine fotd^e 
Söfung färbt ©eibe gotbgelb, wie 9tottIerin, ba^ gärbeuermögen be« 
gleminging ift aber ein bebeutenb ftörfere^. 

3Birb gtemingtn mitÄali auf löO» er^ij^t, fo bitben fic^ ©aUc^tfäure, 
(Sffigfäure unb eine in gelben, mi(roffopifd[)en 9?abeln üom ©c^meljpunft 
182 bi« 1840 fr^paKifirenbe ©äure, öießeid^t orttjo-Dj^jimmtfäure. 

3)a^ rot^e ^ar j, C12H12O3, jeigt, au$ Sotuol um!rt|ftanifirt, ben©d^melj* 
punft 162 bi« 1670; c^ bilbet ein jiegetrot^e^ ^ulöer ünb gletd^t in feinem 
SSer^alten gegen Sllfalien unb SllfaUcarbonaten bem glemingin, bod() fmb bie 
bamit erl^altenen Entfärbungen ftärfer rot^. Sllfatifd^melje gab (Sffigfäure 
unb ©atic^Ifäure. 



*) 51. ®. $er!in, Journ. ehem. soc. 73, 660. 
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$omofIcmingiu. Die« /jßrobttct muibc mir in fc^r f (einer 9Kcnge 
erholten, eö fri)ftaDifirt au^ Soluol in feinen, gelben, bei 165 bi^ 166* 
jc^metjenben 9?abetn unb Ijat anfd^einenb bie gleid^e ^^foinnienfc^ung rote 
glentingin. S)ie ?öfung in 3ll!alicn nnb Karbonaten iji orangerot^, in 
Stlfo^ot, worin e« pd^ teirfjt löfl, giebt ßifenci^Iorib eine fc^ttarjbrauhc 
görbnng. 

S)ie ©d^mefelfo^Icnftoffejrtractiongflüffigteit fefet nad^ beut Srldten juerjl 
nod^ etttjaö glemingin ab, an« bem giltrat baöon getüinnt man beim SSer* 
bunften ein ^robnct, ba^ an3 einem §arj t)on niebrigem ©c^melj^jnnft 
nnb einem SBadf}^ befielet. 

5!Ran löji in «Ha«, entgleit ber göfnng mit Slet^er ba^ 3Ba(^« nnb fäHt 
mit Säuren ba^ ^arj au«. 

®« ift eine burd^fid^tige, f probe, tief braunrot^e 5IJiaf[e, fc^miljt unter 
100», ift leidet lö«li^ in 3let§er, SlBo^ol itnb S^loroform, wenig in ©d^mefel* 
fo^lenfioff. g« löjt fic^ in äöalien mit braunrot^er garbe. Sei ber Äali- 
fd^melje entftanben ©atictjlfäure unb (Sffigfäure. 

3)ie förbenben Sigenfd^aften be§ äöara«. 

3Baraö roirb jum gerben üon ©cibe, ebenfo loie Äamala, ba« ^et^t 
alfo in einer fod^enben ©obalöfung, angettjenbet. S« werben bamit gol.b gelbe 
Jone erjiett, bod) finb fie etwa« bunfler, me^r orange, wie bie mitÄamala erhält« 
lid^en, oor Stiem ijl ha^ gärbeDermögen be« äßara« ein bebeutenb grö^crc^. 

Sljifacotl). 

®ie ©ingeborenen ber ©egenben am Drinoco unb 9iio 5öl'cta (93 ra^^ 
fitien) bereiten au« ben SSlättern ber Bigonia Chica Humb., inbem fie 
biefelben, mit SBaffcr übergoff en, gä^ren (afjcn , ein garbmaterial, ba« in blut* 
rotten ^ud^cn unter bem 9?amen Sarneru ober Vermillon americanum 
in ben §anbel lam. Souffingault i) l^at baffelbe juerft unterfud^t unb 
barau« mit 2Beiugeiji einen rotten i?arbjioff, ha^ E^.ifarot^, e^lra^irt; 
D. 8. Srbmann^) benuftte fc^wefetfäure^altigen älfo^ol ju biefem ^mät, 
fättte bie Söfung mit Slmmoniumcarbonat, wufd^ mit SBaffer unb trodfnete bei 
1000. !Da« e^if arotö ift unlöSlic^ in SQSaffer unb Slct^er, lö«(i(^ in StÖo^ol, 
ferner, mit braunrotfjer garbe, in Slfaüen unb Slmmoniaf. 

Sei ?uftabf(^(u§ mit ätfali unb ©l^cofe be^anbelt wirb e«, wie e^ 
fdjeint, rebucirt, inbem eine tjiolette Söfung entjlel|t, bie an ber 2uft \vi) rafd^ 
bräunt. Seim Erwärmen mit ©alpeterfäure entfielet au« bem ß^üarot^ 
Sltti«fäure (mi) Srbmann) neben Djcatfäure, ^ifrinfäure unb ©lau* 
fäure. 

9?ac^ grbmann befäße ber garbfioff bie ä^f^^ittienfeßung CsHgOj 
(ifomcr mit ber 3lni«fäure). 



') «oujjingault, Ann. chim. phys. [2] 27, 316. — *) O. 2, (Srbmann, 
3ourn. f. ^jratt. S^em. 31, 198. 
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äSottfldfQ, e^tneftff^e ©elbfc^oten. 

3n Sl^ina tocrbcn bte ^rüd^tc t)on Gardenia grandiflora, Rubiaceae, 
(^oangstfd^t) jum ®clb* unb ©rünfärben t)on 33aumtt)o((c benu^t, 
aud^ in 5!Rifcl^ung mit ©afflor u. f. lü. 

S)cr tjcitbftoff bcrfclbctt ift früher öon Dcvfc^iebenen S^emifern uutcrfuc^t 
toorben (fte^e ©(i^ü6ettbergcr**®cf)röbcr). SRoc^Ieber^) e^ctro^irte auö ben 
Oclbfd^otcn einen rotten, amor^jl^en Äör^)er, ben er für ibentifc^ ^ielt mit beni 
©rocin an9 bem Safran. 



^arliftoffe t>tt Drosera Whittakeri. 

Unter ben bieten Drosera *5lrten Sluftratien« jeirf)net fid^ Drosera 
Whittakeri, ttield^e im grU^ting maffenl^aft in ber SRä^e üon Slbelaübe toä(tj% 
hnxij l^tibfd^e weiße^ an biejenigen bc« Sauerflec^ etinnernbe Stützen au«. 

S)ie unteritbifd^en flnoßcn biefcr ^flanje l^aben einen inneren Äern unb 
eine äu|eTe, an^ öerfd^iebenen ©d^id^ten befie^enbe ^üüe; jmifd^en biefen 
©(^id)ten finbet ftd) ein rotl^cr garbftoff. 

®iefer garbfloff ift üon Stennie^) unterfnd^t töorben, ®ie ÄnoUen 
würben mit 5lßo^ol au^gefoc^t, ber Sltto'^ot würbe abbeftiHirt unb ber Slüdtftanb 
mit 935affcr Dermifd^t. SHaä) einigem ©te^en fonntc bie auggefc^iebene fd)warj* 
rot^e SWaffe pttrirt werben. Set|ufg weiterer 9teinigung würbe ba^ ^robuct 
ber Sublimation unterworfen. 

!DaÖ gtänjenb rotI|e Sublimat befleißt au« jwei SSerbinbungen, bie Sren* 
nung berfelben berul^t auf bem Umjtonbe, ha^ bie eine in Slßol^ol unb in (Si^* 
effig fd^wer Ibölid) ift. Su3 einer Söfung M ©emifdje« in feigem Si^effig 
tr^ftaÜifirt juerft bie fd^werer lö^tic^e Subptanj in gWnjenben, rotten "ißtättd^en 
t)om Sd^melä))unft 192 bi« 193« au«. 

Sic ^at bie ä^föwi^^^f^Öwi^B CuHgOö, ift leidet (öölidf) in ?let^er, 
weniger leidEjt in 8enjol unb Sdl^wefeHo^Ienftoff. 3fn SH!aIien unb in 9lmmo* 
nia! löft fie fic^ mit tief t)ioIettrot^er garbe, wirb aber burd^ Säuren, ja f^on 
burc^ Äo^tenfäure, wieber gefällt. 

Dy^bation be«Äör<)er« mitS^romfäure lieferte nur ©ffigfäure, mit Sal* 
peterfänre entfianb Djratfäure. 

33ei ber $Rebuction be« garbfloff« mit B^^^^^orür unb Satjfäure in 
aHol^0lifd)er ?i5fung fonnte ein in gelben S^tabeln fr^ftaßifirenbe«, bei 215 hx^ 
2170 fd^nieljenbe« Siebuctionöprobuct, CnHioOs, erhalten werben. 3n 
atfot|oIif^er, rafdier in SlHatilöfung , wirb baffetbe beim Stehen jur urf^irüng* 
lidjen SSerbinbung jurüdojc^birt. 

2^.riacet^Iberit)at. Äod^t man ben iJarbftoff mit Sfrtgfäurean^t)brib 
unb etwa« ßf)Iorjin!; fo entfte^t ein Sriacet^lberioat, weldfje« mit 1 5!KoI. Sffig* 



9*o*Ieber u. ^a^er, 3ourn. f. pxatt ©§em. 74, 1. — *) ^. §. ^Rennte, 
Joum. ehem. soc. 51, 371; 63, 1083. 
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fäurc fv^ftoflifirt (gclbc Är^ftaDc) unb bei 137 btö 138« fc^mttjt. Seim 
Irodnen bei 100® etittöcit^t bic Sfjtgfäure, bcr Äötpet jeigt botin ben ©d^melj* 
^)un!t 153 biö 154o. 

5«atrium\3erbinbun8, CnHyOsNa + 2H80. !Der garbjloff Iö|i 
[xij beim Äod^en mit ©oba, nad^ bem 3lbfü^Ien fällt ba« Na*Satj in braunen, 
mifroffopifd^en 9Jäbd(j^en au«. S)a« Är^ftaÜnjaner enttoeid^t bei 130o. 

gügt man ju einer Söfung ber 9Zatriumt)crbinbung Slc^natron, fo erhält 
man ben Äör^)er CiiH605Na2, braune 9iabeln mit grünem Sieflej. 

Sakiumöerbinbung, (CiiH705)jCa + 3HjO. (gntfte^t au« ber 
9latriumt)erbinbung mit S^Iorcalcium. Dunfeibraun, fr^jlattinifd^. 

3lu« ber ei^efjlgfaurcn $!Jluttertauge bcr Serbinbung önH^jHß wirb burd^ 
aßaffer ber leidster lööUd^e Äör<)cr au^gefäUt. 

S)er 5Rieberf(^Iag ttjirb junäd^ji mit fo Diel mäßig üerbünnter Sffigfäure 
au^gefod^t, baß etwa brei Viertel ungetöfl bleiben, biefer 9te{l wirb fobann au« 
gfftgfäurc umtr^pattiftrt. 

SJie ©ubjlanj bitbet orangerot^e 9?obcIn, weld^e bei 174 bi« 175® fd^metjcit 
unb bie äufammenfeßung C11H8O4 bcfifeen. ©ie ift in aßen Söfung«mitteln 
t)iel leidster (ö«Iic^ wie bie oben befc^riebene, t)on ^Italien wirb fie mit tief 
rotier S^rbe aufgeftommen. 

2)iacet^(berit)at. ®etbe 5Rabetn, @d6meljpunft.l09 bi« 110®. Site 
bie SJerbinbung CnH8 04 mit ß^romfäure in einer Söfung t)on Jetrad^tor* 
lo^lenjloff be^anbelt würbe, entflanb eine in gelben 9?abetn fr]9ftaöifirenbe ©üb«* 
jianj üom ©d^melj^junft 178®. @« fcfieint, bag fte ben urfprünglid^en Äörper 
CiiHgO^ in ganj reinem Bwfißw^^ öorfteKt. 

äBa« bie 3lbforption«fpectren ber beiben SSerbinbungen betrifft, fo mn^ 
auf bie Driginalab^anblungen üerwiefen werben. 

SRcnnie ifl ber 9lnfidt)t, bie fd^werer lö«lid^e ©ubjianj CnHsOß fei ein 
S^rioj?^met^^lna))l^tod^inon, bie ejrperimentellen ßrgebniffe feiner Slrbeit 
bieten aber feine gcnügenben. än^altgpunfte für biefe Sluffaffung. 

Die 93efianbt^eile ber ÄnoÜe öon Drosera Whittakeri foüen auf ©cibe 
ein fd^öne« SRotl) geben, nähere eingaben über ba« 5ärbet)ermögen berfelben 
werben inbeffen nid^t gemacht. 

^attä)n (Katechu, Cacbou, Japan earth, oflinbifc^: Cataeba) ifl ba« 
erhärtete (äjctract gewiRer ^flanjen, ha^, in golge feine« ©el^alte« an Säte* 
d^in u. f. w., in ber gävberei fd^on lange fe§r gefc^ä^t ift. 

'D?an unterfc^eibet ^auptfädEjlid^ }Wei ©orten: (Sd^ten (Sated^u unb 
©ambir Satedfju. 

S)er ed^te Sated^u wirb au« ben inneren Steilen be« ^olje« t)on 
Slcacia Satec^u (Mimosa Catechu), bie ju ber i^^milie ber Seguminofen 
(Mimoseae) gehört, gewonnen. Der etwa 5,7 m ^ol^e 33aum mit ben mimofen* 
artigen 33lättern wäc^ft wilb in Dftinbien (Bengalen, S3omba^, iUl^fore, auf 
ben 3nfeln be« Snbifd^en 3lrd^ipel«); wenn ber ©tamm am faftreic^ften ift. 
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totrb er öon Siinbc unb ®^)Itnt befreit, jcrfc^nttten unb in itbcncn (Scfägen 
mit SBoffcr au^gefod^t. 

3)cr Slu^jug wirb junäd^fl über freiem geuer, bann in flachen ©cfä^en 
an ber ©onne eingcbnnjiet, M^ er bie geloünfc^te Sonfxjlenj angenommen ^at. 
S)ic befle Sate^u*®ortc ift ber Somba^-Satec^u, er fommt in ungteid^ 
großen unb unregctmä^igen, meift quabratift^en ©tüden in ben $anbet, t)on 
ettoa 35 big 40 kg ®ett)id^t, in ^almenblätter eingetüidelt ober t)on biefen 
burd^jogen. 3)ie ©türfe ftnb äugen mattbraun, auf bem Srurf} fettglänjenb. 

Sine anbere Sated)u^®orte, ber S3enga(*Sate(i^u, tt)irb burc^ ^n9^ 
fod^en ber Slreca* ober SBetelnug, ber gru^t ber Slreca»^a(me (Areca 
Catechu), gamilic ber '^almae (Ceroxylinae) bargejleÜt. 

3)er ®ambir*Sate(i^u (Gambeer, SBürfet * Sated^u) tüirb auö ben 
93(ättern unb bünnen ä^^^fl^^ ^^^ Uncaria*®ambir (Nauclea Gambir) 
unb Uncoria aciba mit SBaffer au^gefotten. ®ö ftnb bieg Sträud^er, bie 
jur gamitie ber Stubiaceen (Sind^onaceen) gel^örcn unb auf ©umatra, 
SRalocca, ^uIo**ißinang, ©ingaporc unb ben SWaluHen verbreitet ftnb. 
®er ®ambir'6!ated^u fommt in fteinen, öieredigen ©tüdfen, in SSürfeln öon 
ctttja 3 big 4 cm ©citcnlänge in ben $anbel, fie ftnb im inneren I^eHgelb, 
nad^ außen braun, trodtcn unb feft, aber (eid|t jerreiblid^. ®ett)iffc ©orten, 
tDelc^e faji tt)ei§ finb, ttjerben fo bargeftettt, bafe bie jungen triebe unb 33tätter 
fein jerfd^nitten einige ©tunben mit SBaffer jtrrieben unb geftam|)ft werben, 
big fid^ ein 9?ieberfd^Iag bilbet; er wirb fobann an ber ©onne getrodfnet. 
©old^er ®ambir ift fe^r reic^ an Satcd^in. 

Sate^u würbe nac^ Hamburg eingef liiert : 

3m 3a^re 1885 3750 Sonnen 

„ „ 1896 7200 „ 

®ag Sated^in (datcd^ufäuve, Äatecfjin), ber wid^tigfie fäibenbc 33eftanb* 
t(|eit ber Satec^uarten (unb beg Äino?) würbe 1832 tjon 9?eeg tian @fen* 
bedfi) entbedEt. Sinige ^di barauf würbe biefe ©ubftanj toon Serjcliug^) 
bcfdfjrieben, ton i^m rü^rt aud^ eine gute SRet^obe ju i^rer ©arjieHung i)tx, 
3m 93erjetiug'f(^en8aboratorium unterfud^te ©öanberg^) 1837 bag Sate=» 
d^in, bag er Sanningenfäure nannte, fe^r forgfältig, er mad^te barauf auf* 
niertfam, ba§ aud^ S3üc^ner*) baffelbe etwa gleidjjeitig mit 9?eeg toan @fen* 
btd auffanb, bag ferner 335 in Her 5) fid^ mit feiner Steinbar jleßung befd^äftigte. 

©päter teröffentlid^tc SBadfenrober^) jwei Slb^anblungen über Sated^u* 
fäure, befc^rieb genau bie 6igcnfd)aften berfetben, führte ja^treid^c Slnat^fen aug 
unb jiubirte i;uerft bie bei ber Irodenen ÜCeftißation entftef)enben ^n\zi^nn^^' 



^) "iilee^ öan (&]enhed, «nn. ^l^arm. 1, 243. — *) 35erseHu§, 3o§re§ber. 
14/ 235 (Xcutjd^e Ueberfe^ung). — ^) Söanberg, ?(nn. ^Ifiarnt. 24, 215. — 
*) ^J3ü*ncr, S3üd^ncr'§ Kiepert. 46, 325. — *) 2ötn!ler, ibid. 59, 39. — 
«) SBarfentobcr, ?lnn. ^§orm. 31, 72; 37, 306. 
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^jrobuctc; bei btefcr Oclcgcn^ett »urbc ba« SSrcnjcatcd^in cntberft. 3m 
gleiten 3a^rc tüte bic jwettc SQSatfcnrobcr'fii^c Slrbcit erfd^icnen bic %bf^(mb^ 
lungen t)on ä^^'^fl^^^) ^^^ ^^^ ©^gcn^) über Sated^m. 

Sie 9ieinbarftel(ung bed Sated)ind aud @!ate(^u beruht auf bem Um« 
ftanbe, ba§ burd) falte« 3Baffer nur bie ©erbfäurcn, (Summiartcu u. f. »• 
entfernt werben, Sated^m fclbjl aber bartn fe^r fd^wer tö^tid^ ift. Ob mon 
Sontbai)* ober ®ambtr*Satcd|tt benufct (ober Äino?), fd^eint gtetd^gülttg ju 
fein, bod^ jtnb bie 3(udbeuten um fo ht^tt, je geller unb weiter ha^ 3RaU* 
rial ift. 

Sajeneutc^) unb fpäter ©autier*) ^ben au3 Söla^agoni^olj eine 
fr^ftallifirenbe ©ubjlanj ifolirt, bie fie aW ibentifd^ mit £ated)u*Sate^in er* 
«ären. 

dated^u wirb, mit ber ad^t« bid }e^nfad^en ÜRenge falten äBafferd an^ 
geril^rt, einige %a%t fte{|en gelaffen, nad(| bem ^bfUtriren wirb no(^ fo (ange mit 
faltem SBaffer nac^gewafrfjen, bi« biefe« nur wenig gefärbt abläuft. 2)08 jurürf ^ 
bleibenbe ro^e Sated^in wirb bann and l^ei^em äBaffer umfrtifladifirt. 

9tad^ Serjeliu« fann bur(^ oorgängige« 3lu«jie^en ber ©erbfäure mit 
fattem äßaffer unb älu«fod)en be« Siüdfftanbe« bie ^ated^ufäure ebenfalls ge^^ 
Wonnen werben, wenn man bie fod^enbe Söfung mit ^(eijudferlöfung fo lange 
üerfejt, at8 nod^ ein gefärbter 5Rieberfd^tag entfielt. S)ie oon biefem 9Keber* 
fc^loge abfiltrirte glüffigiteit wirb t)ei§ mit ©d^wcfelwaffer^off bc^anbelt. 9lad^ 
bem Slbfiltriren beg ©(^wefetbleie« unb Srfatten be« giltrate« faßt au« biefem 
giemlid^ weige Satec^ufäure au«, bie burd^ einmalige« Umtd)flaniftren uut> 
Srodfnen bei gewö^nlid^er Sem^jeratur rein wei^ erhalten werben fann. 

ÜJian fann aud| nad^ Steubauer^) Somba^^Sated^u mit ?let^er im ®e* 
))Iacirung«apparate au«jiei)en, au« ber Söfung ben Slet^er gröptentl^eil« burcfe 
®eftiUation, ben 9iejt aber unter ber Suftpumpe entfernen, ben Stürffianb mit 
333affer übergießen unb im 2Baf[erbabe bi« jur Söfung erwärmen, fobann 
oon ben nid)t gelöften, barin fufpenbirtcn ©toffen (Duercetin unb Säte* 
d)inrot()) burd^ ^eige Filtration trennen unb in einer oerfd^toffenen glafd^e jur 
Är^ftaÜifation fietten. Die au«gefc{)iebenen Är^flafle werben au« SBaffer um» 
fr^jtaßifirt, jwif^cn gtießpapier abgepreßt unb bei gewöl^nlict)er Temperatur 
getrodfnet, woburrf) fie weiß unb feibegtänjenb erhalten werben fönnen. 

Stti<^) löfl ben Sated^u in fod^enbem aSJajfer auf, läßt ba« Sate(f)in in 
ber Äälte au«frQftaßifiren unb reinigt ba« ^robuct burd^ Söfen in fe^r öer* 
bünntem SBeingeift, Slu«jie]^en mit Sletl^er unb ©igeriren be« Slet^errüdEftanbe^ 
mit faltem SQ3af[er. !Da« (^atec^in, ba« nun fd)on fafi gan} rein erhalten 
wirb, fann bann burc^ 5luflöfen in l^eißem SBaffer öom beigemengten Ouer« 
cetin, beffen 2lnwtfen^eit im Satedfju t)on ?oewe jucrjl nad^gcwiefen worben 
ift, befreit werben. 



') 3» enger, «nn. ^^arm. 37, 320. — «) ^agen, ibid. 37, 336. — 
3) ßa^encuöe, «er. b. beutfd^. d^em. ®cj. 8, 828. — *) ©auttcr, BulL soa 
chim. de Paris 30, 568. — *) 91 cu bau er, ?lnn. (S^em. 5p]^arm. 96, 337. — 
«) etti, ibid. 186, 327. 



Cated^tn. 301 

Soetoe^) berfft^rt foIgetibetnia|en: Ü£)ad btttdj äBafc^en ))on (Iated)U 
mit laltem Sajfer erl^altene 'Sio^cattijxn toirb nad^ bem Slb^reffen unb 
Sirocfnen in üiel feigem (£fftg&t^er gel5{l itnb nad^ {toöIfflUnbigem (^te^en Don 
fiebrigen Scrunrcmigungcn abpltrirt. ®cr Sfjigät^cr wirb jobann abbcftißirt 
itnb bcr Stüdffianb au« ^ci^cm SBafJer umfr^jlaUij'irt. ^nä) ton Siebcrmann 
itnb Zanijtxt n)irb biefe Wttti^oht aU ))ra!ti{c^ em))fo^Ien. 

Da« Satcc^in befielt au« toei^en, äufeerji feinen Stobetn, »a^rfd^einüc^ 
flinorl^ombifc^en ^riömen, bie ©eibegtanj l^aben. @« jiel^t geud^tigfeit ou« 
bcr Snft an, löji fi(^ in 2 bi« 3 S^In. fod^enben SBajfer« ju einer fd^toac^ 
jauren, ettoa« jufamuicnjie^enb fc^medenben glüffigtcit, loöl^renb e« öon aSBaffer 
t)on gettJöl^nlic^er Temperatur beinahe 1200 S^Ie. jur Söfüng bebarf. S3on 
laltem SHf ol^ol braudjt e« baju 5 bi« 6 , t)on f od^enbem 2 bt« 3 J^Ie. , ton 
foltem actl^er 120, oon ^eifeem 7 bi« 8 J^te. 

®er ©c^metjpunft be« (ufttrodtenen Satecfjin« liegt bei 217^. (Sifen^ 
<i^Iorib färbt bie Söfung in ^ei^em SBaffer je nad^ i^rer Soncentration grlln 
bi« fd^ttjarjgrün. g« tbft [lij in Slefealfalien unb ätfaticarbonaten, in (enteren 
aUerbing« o^e Äol^tenfäurcenttoidelung, bie göfungen werben an ber 8uft raf^ 
TOt^, wobei ba« Satec^in unter Djt)bation terfc^iebene Umwanbtungen erleibct. 
*Die wöfferige SiJfung rcbucirt beim Äod^en bie @belmetaüfalje. 

333o^( !aum ift eine ©ubjiauj fo oft unb mit fo tjerfd^icbenen Srgcbniffcn 
anal^firt worben. S« brel^t fi^ ^ier alle« um bie §rage, wie öiel Är^paCl* 
waf[er ba« Sated^in enthält unb wie fid^ ber äBafferoerluft bei ben ocrfd^iebenen 
jTrodfnungöarten ftettt, eine ^roge, bie t)on ben oerfrf)icbenen gorfd^em fei|r 
t)on einanbcr abweic^enbe Beantwortungen erl^alten l^at^). 



<3t)anberg . 




C15H12O0, lufttrodfen, 


3wenger . 




CisHioOg, bei 100» gctrodfnet, 


-^agen . . 




CieHsOg + 2H2O, tufttroden, 


ff • • 




CißHgOs, gef^motjen, 


1E>etff«3) . 




CieHisOg + H2O, im SSacuum über H2SO4 getrodfnet, 


D?eubauer . 




C17H12O10, lufttroden, 


ff 




CiyHgOy, bei 100» getrodEnet, 


-ffraut unb 




CiaHiaOß, bei 100^ getrodfnet, 


oa« S)el\en 


*) 


C12H12O5 + 2H2O, über HaS04 gctrodtnet, 


^laf iw c$ 5) 


• • 


CigHigOs, 


ettiß) . . 


• • 


CieHjsOs, über H2SO4 ober bei 90« getrodnet, 


<Sd^üfeenberg 


er 7) 


C22H22O9, 


Soewe . . 


■ • 


CißHieOg, lufttrodfen, 


ff • • 


• • 


C15H14O7, bei 1000 gctrodnet; 



') ßociDC, acitjd^r. f. analst, eifern. 13, 113. — *) eine 3ujammcnfteIIunö 
^cr älteren Inal^jen ßtebt 6trerfer, ^nn. ©^em. ^l^arm.llS, 285. — «) S)eltf§, 
^l^arm. ©cniratbl. 1846, ©. 604. — *) Äraut unb öan Selben, ton. ®^em. 
ipi^arm. 128, 285. — *) J&lafiioc^, ibid. 134, 118. — «) <5tti, ibid. 186, 
327. — '') Sd^ü^enbcrger unb IRadf, Bull. soc. chim. de Paris 4, 5. 
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Stcbcrmann fCaiHaoOg, bei 110 bi« llö» gctrorfnct, 

unb Säubert 1) ICaiHjoOg + öHaO, au« SBalfct frtiflaffifirt, 
ettt2) .... CisHisOs, über HaS04 gctrodnct. 

9Kan tötrb aljo t)oriäufig für Satedfjitt jtoifd^en bcn gortncln CaiHaoO^ 
+ ÖHsO unb CisHisOg ju tt)äi)Icn ^aben, bod^ bürftc bie gormel öort 
Sicbertnann unb S^aud^ert junäc^ft angenommen werben, ba jle burd^ äna* 
Igfen öon 3lcett)l* unb Senjo^tbertöaten beftätigt wirb. 

Sinwirlung t)on Sllfalien, SBaffer unb ©öuren auf Sated^in. 

2)a^ S3er^alten be« Sated^inö gegen fd^meljenbe^ Äali }ji t)on §Iafi*^ 
toe^^) unterfurf|t tüorben, bie Slu^fü^rung beö SSerfud^e« flcf^öl^ wie beim 
ÜKacIurin. ®« entftanben babei ^l^toroglucin unb 'ißrotocated^ufäurc^ 
fo ba§ ber Vorgang nadb ber Oleid^ung: 

CigHigOg + Oa = C7H6O4 4" SCgHeOa 
^aied^in n. ^lajitoe^ ^rotocated^ujaure ^l^lotoglucin 

t)on ^lafiwefe aufgefaßt wirb. @benfo erhielt er au^ Äino reirf|Iirf|e ÜRengcu 
toon ^l^Iorogtucin. 

(Stti*) wieber^otte ben $Iaf iwe^'fc^en SScrf ud^ mit bemfelben SRefut* 
täte unb fommt in f^olge bef[en ju ber ©leid^ung: 

C19H18O8 + 2HaO = CzHßO, + 2C6He03 + 2H2 

unb ju einer Sonjiitution^formet für ba^ Satec^iu: 

yOH 

CeH^^OH 
CßHaeOH 



^0 
\0H 



CeHs^OH 



atö einer 93erbinbung einer Setral^^bro^)rotocated^ufäure mit einem S)t* 
p^loroglucin. 

(Stti ließ ferner auc^ l^ciße, tjerbünnte Äalilauge auf Sated^n einwirfen^ 
beim ©inengen ber tief braunfd^warjen Söfung fdf)ieb fid^ ein fc^warjbrauncr 
Äörper ab öon ber 3«fömmenfe^ung CssHaeOs, ben er barauf l^in für ba^ 
uul^t)brirte (bel^^brirte) erfte Sated^inanl^^brib ^ielt. 

(Bpäitx ^) fanb ®tti, baß bei fel^r tjorfu^tigem ©d^meljen mit Äati ju* 
näd^ft nur Srenjcated^in unb ^fjlorogtucin entfielen unb er|i bei jlärlercr 
ßinwirfung ^rotocatedjufäure gebitbet wirb, toieüeid^t in gotge fecunbärcr 
*}3roceffe. 



^) Siebermann unb Xau^ert, 93er. b. beutfd^. d^em. @ef. 13, 694. — 
«) etil, ^JlonatS^. f. e^em. 2, 547. — «) §lafttoc^, 1. c — ^tti, 3lnn. (&^m. 
186, 331. — ») eiti, 5Wonat§]f). f. (J^em. 2, 547. 
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©^on ©üanbcrgi) be^Qnbdtc übrigen« Satcd^tn ,mit Slc|!atttöfung, 
tnbcm er cö mehrere Sage mit einer fold^en ertoürmte, bann mit S^fänre 
ncutratifirte, beinahe bi« jur Xxoäm einbampftc, ba« Äatiumacetat mit SBein* 
gcifl entfernte unb fo jc^tie^tid^ ha^ ©atj einer ©änre erl^ielt, weld^c, mit 
©atjfäure in iJ^ei^ci* flef^W^ eine fd^toarje SWaffe öorfteDte, \ä)mx IMxij in 
SBafler unb ätto^ot. 

ÜDiefe „3m)onfäure" genannte SSerbinbung ht\a^ bie formet C12H8O4 
+ H2O. Site er aber eine Söfung üon Satedfjin in Äatiumcarbonat freiwillig 
eintrodnen lie^, bcfam er bie „9tubinfäure" (fie giebt ein rubinrot^e« ffalium* 
fttlj)/ C18H12O9, bie an ber ?uft batb in 3a<)onfäure übergebt. 

@tti l^ält biefe ©nbjtanjen für Satedjinmonoanl^^brib, benn er belam 
bicfetben gleid^faüö beim Äoc^en t)on Sated^in mit ©obalöfung. 

Sluc^ burc^ Äod^en mit SSJafJcr an ber Suft wirb Sated^in er^eblid^ ter* 
änbert, worauf SBadtenrober juerji aufmertfam ma^te; SJeubauer fod^tc 
brei ©tunben mit SBaffer, bampfte ein unb erl^ielt einen braunen Stüdftanb, 
beffen wäfferigc Söfung fofort energifd^ eine Kare ?eimlöfung fällte, toa^, wie 
©oanberg f^on jeigte, Sated^in nid^t t^ut. Dod^ ift bie 2>^x\i^nnQ be« 
^ated^in« aud^ nad^ tagetangem £od)en nie eine tooQftönbige. Steubauer 
lod^te ferner Sated^in brei bi« öier ©tunben mit toerbünnter ©c^wefelfäure am 
9tü(fftu^fü^ler, in ber 9lbfid^t, baburc^ eine ©^jaltung ju ^udtx unb ®erb* 
fäure ju bewirten, für ben gatt, ba^ Sated^in cm ©I^cojib wäre. Sr fonnte 
bie Doüftänbige Slbwefen^eit. t)on 3wdfcr nad^weifen, erl^ictt aber afö ^au)3t* 
probuct bei biefer 9teaction einen jimmtfarbenen, in aBajfer, Stetiger unb 9llifa* 
lien unlöölic^en Körper („britteö Sln^^brib" öon gtti). 

D^ne Don ben Arbeiten 9teubauer'« Äenntniß ju l^aben, ^at aud^ 
©acc^). benfelben SSerfuc^ mit oerbünnter ©d^wefelfäure unb ©atec^in aug* 
geführt unb babei Iraubenjudfer gefunben, eine ©eobad^tung , weld^e jeben* 
faKö unrid^tig ip. 

Äraut unb t)an Selben leiteten in bie fiebenbe atfol^oKfd[)e Söfung öon 
ßate(^in gleichzeitig aBajferftoff unb ©atjfäurega« ein, nad^ ein bi« jwei 
©tunben entftanb ein brauner S3rci. jDiefe S3erbinbung würbe „Sated^u» 
retin" genannt („tjierte« Slnl^^brib" öon gtti); bei 100^ gctrodtnet bilbet e« 
ein bunfelrotl^e« "ipultjer, untö^lidl) in Slßo^ol, 2let^er, SBaffer unb Kalilauge. 

©reifet man Sated^in mit öerbünnter ©d^wefelfäure (1 :8) im 9?ol|r, fo 
cr^ätt man nad^ 6tti neben Diel rotl^em „3ln^t)brib" nur ^^toroglucin unb 
Srenjcate^in. 

Dagegen entfielet beim ©rl^i^en mit concentrirtcr ©aljfäure im 9tol§r auf 
160 bi« 1800 nur ba« rot^e ,,merte Sln^^brib" (Satedf)uretin), mit toerbünnter 
©aljfäure unter ben gteidf)en 33ebingungen aud^ etwa« SSrenjcated^in. 

Jrodtene Deftillation be« Sated^in«. SBadtenrober entbedfte, at« 
er Sated^in bejlißirte, \>a^ Srcnjcated^in (= „Srenjcatcdiinfäure")/ glfid^jritig 
mit i^m würbe bie« ^robuct aud^ tjon ^Xütn^tx auf bemfetben SBege auf* 
gefunben unb t)on bem Segteren juerft genau anal^firt unb befd^rieben. 



^) Söanbetö, 1. c. — *) ©acc, Compt. rend. 53, 1102. 
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%. ÜKiUeri) bejltüirtc im ©anjen 10 kg Satcdju au^ fupferncn 9t c«» 
türtcn, t)icrbei würbe ermatten: 1. Sffigfäurc, 2. ^^enol, 3. üte ^auptptobuct 
Srcnjcatcd^tn. 

DefltUatton mit ä^J^^P^w^- SBiirbe t)on Stti auögeftt^rt, crgob 
nur Heine 3Rengen 33enjoI. 

Djrk|bation^probucte. ^n ben Djc^bationg^jrobuctcn be« Sated^inö 
pnb jnnädijl bie braunen ©ubftanjen ju red)nen, bie burd^ Sintoirfung tjon 
SBaffer unb Sllfalien an ber 8uft entfielen. 

©d^ü^enberger unb diad^) be^anbelten eine ?öjung öon Sated^in 
in @f[igfäurean^^brib mit Sor^umfu^jerojc^b unb erhielten ein toeifee«, in 
SJaffer unb Siöefftg unlö^Iid^e« ^Der, CjiHjoOio, e« fd^molj einige ®rabc 
über 100<>. 

3)iefet6en iJorfdier jleDten burd^ Äo(i^en t)on Sated^in mit Äaüumbid^ro«^ 
matlöfung ein ^eübraune«, in äBaffer, Sllfo^ot unb 5let^er unI5«üd^e« ^utocr 
bar, ba§ bie ^wf^wimenfefeung C21H14O10 I|aben foK. 

9iebuction^probuct. ©d^Uftenberger unb 3iadf fod^ten Sated)in 
mit SBafler unb ^^o^:p^ortrij[obib , bobei fiel nad^ einiger ^dt eine g«Ibc, 
elaftijd)*lörnige SKaffe ou«, bie in SlHo^ot, äet^er, SSJoffer unb Siöefftg unlö«== 

tief} mar. ä^f^w^wci^fcfe'J^fl- C22H22O8. 

2ln^t)bribe be« ßate^in« (®tti, «nn. S^em. 186, 332). (ärftc« 
Sln^i^brib, CaiHisOg (?). ®a« Satec^inrot^ (Sated^ugerbfäure), ha^ beim 
ÜDigeriren üon Satcd^u mit SBajfer t)on biefem getöft ttiirb, foH ba« erjle 3ln* 
fjtjlbxü beö Sated^in« DorpeHen, e§ fann au^ bem gittrat t)om Sated^in mit 
Effigcit^er au^gefd^üttclt werben, fjemer ift ba« t)on i?oett)e3) burd^ ©r^i^cn 
üon Sated^in mit SQBaffer im JRol^r auf llO^, fomie ba« bur^ Äod^en ton 
Satcd^in mit Sllfatien, fo^tenfauren Sttfaüen, Erben unb Slei^gbro^^b erhaltene 
^robuct ibentifd} mit Sated^inrot]^. 

gg peat ein in gf[igätt|er unb Slflo^ol leidet töölid^eö, in Slet^er nnm^ 
li^e«, röt^lidjbraune« ^uber bar. grifrf} gefaßt ift ber Körper in SBaffer 
jiemlic^ teic^t lö^Iid^, eine fold^e ?öfung fäöt 8eim=^ unb ßinjei^Iöfung. 

iottot l^at ©a(je biefer Sated^ugerbfäure bargefteßt unb analt^fivt. 3)afi 
Steif alg ift ein gelblid^Wei^eö, an ber Suft balb braun iwerbenbeö ^ulöct: 
GißHiaOePbO. 

SDa« Sakium* unb ha^ Sar^umfalj finb in 333affer unlöÄid^. 

3tt)eite« «n^^brib, C38H320i4 = 2Ci9H,80s— 2H20 = C38H32Oi4. 

Sated^in 

SBirb au§ bem erften Slnti^brib burd^ @r^i^en beffelben auf 162® ober burc^ 
me^rftünbige^ Äod^cn mit toerbünnter ©d)tt)efelfäure (1 : 24) bargejieüt. ©ein 
SSermten gegen Sijfung^mittel ift wie baö be« erftcn Slnl^t^bribe«. 

S)ritte« 9ln^t)brib, CssHsoOia = 2 CigHisOs— 3 H2O = C38H30O13. 
3)ic« ift ber üon 5Reubauer beim Sod^en öon Sated^in mit tcrbtinntcr 
©d^efelfäure erl^altene Äör^)er. 



^Ä. gjiillcr, ?lnn. eifern. 220, 115. — «) ©(^ü^cnbcröcr unb madC, 
Bull. 80C. chim. de Paris 4, 8. — ^) Soetoe, 3eitjd^r. f. analpt. ©Ijiem. 12, 185. 
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Sterte^ «n^^brib, C3sH280ia = 2Ci9H,808— 4H20 = C88H280ia. 
3{i bie t)on ^raut unb t)an S)e{ben beim ^od^en k)on Sated^in mit älttol^ol 
unter Sintcitcn t)on ©aljfäurc, fotoic bie öon Stti hnxij Sr^t|ett t)on Sated^in 
mit conccntrirtct ©atjfäure im 9io^r bargcpeßte 3Jcrbinbung Satcc^uretin. 

3n einer f|)äteren Unter fuc^ung fommt Stti noc^ einmal anf bie formet 
be^ Sate^in^ unb feiner än^^bribe jurütf i). S)a^ Sated^in au« SBürfel* 
©ambircate^u ober au« ^egucated^u l^at, über ©d^toefelfäure getrodfnet, 
bie 3"föW^^i^^fetttt9 CisHisOs, toäl^renb er ba« früher i)on il^m unterfnd^te 
unb ate C19H18O8 befc^riebene für ein SWet^^lberitJat (?) anficht. 33eim (gr* 
märmen auf 150 bi« I6O0 t)erliert Sated^in 2 9KoI. H3O unb bilbet baö an* 
l^^brib G36H34O15, baö ibentifd^ mit ber Sated^ugerbfäure fein fott (mit ber 
frü^r befc^riebenen Serbinbung CaiHigOg). 

Sei 170 bi« 180^ terüert biefe« Sln^^brib toieber 1 Wlol HgO, ebenfo, 
menn e« mit concentrirter ©atjfäure gelocht toirb, unb man erl^ält nun ba« 
Sln^^brib C36H32O14. 

©d^lie^Ii^ ft^miljt biefe ©ubftanj bei 190 bi« 200« unter «erluft eine« 
»eiteren ÜKotecüte SBaffer, e« entfielt bann ba« gteid)e Slnl^^brib, »elc^e« 
man aud^ burd^ Äod^en t)on Sated^in mit toerbünnter ©d^ttjefetfäure erl^ält: 
C36H30O132) (ba« früher ertoä^nte „britte ?lnf|^brib" toon Sfieubauer). 

3)iacet^tcate(^in3), C2iHi809(C2H30)2. SKan !od^t entwäfferte« 
ßated^in mit 5Ratriumacetat unb (Sffigfäureanl^^brib eine S?ierteljiunbe lang, 
faßt mit aSJaffer unb trodtnet auf 2^on^j{atten. äu« atto^otifd^er Söfung 
fd)etbet fid^ bie SJerbinbung bei langfamem S3erbunftett in fd^önen 9?abetn ober 
©äulen ah. ©ie fd^mitjt bei 129 bt« 131«, ift in allen nid^ttt)äjf erigen Söfung«« 
mittein leidet, in Sigroin untöötid^. @ifenrf)torib giebt !eine gärbung, in %U 
falien ift ber Sörper untöölid^. Sr ift fe^r bcfiänbig gegen ©alpeterfäure. 

©i^loracet^Icaterfjin^), C2iHi6 09Cl2(C2H3 0)a. 3tt eine (giSeffig- 
löfung i)on S)iqcet^tcatedf)in mxh Sl^Ior im Ueberfd^u^ eingeleitet. 9iad^ 
24 ©tunben toirb mit SBaffer gefaßt, ©eibegtänjenbe 9iabeln (au« abfolutem 
atlo^ot), ©(f)mel5»)unft 169^. S)ie ©ubpanj löft fi^ fd)toer in Slet^er, lei^t 
in «Ko^ol unb gffigät^er. 

2»onobromacet^(cated^in3), C2iHi7 09Br(C2H3 0)2. & werben 
3 Zi)U, Slcct^tcatc^in in gi«effig gelöft unb mit 1 2^1. S3rom tocrfefet. 5Rarf) 
me^rpnbigem Stehen wirb in S35af[er gegoffen. ©d^neeweiße , agbejlä^ntid^e 
SRabetn t)om ©^melj^junft 120». 3Kit öcrbünntem mUi gefodt)t, färbt fi^ 
bie Söfung fd^ön btutrot^ (Djc^cated^in ?). 

SDibenjoglcatec^in^), C2iHi8 09(C7H50)2. Entfielt neben S)iben^ 
jo^tcated^uretin beim Äorf)en tjon SatedEjin mit Senjo^Id^Iorib, nur ba« 
©ibcnjo^katcc^in ift in fod^enbem 3l(!o^ot Iö«Iid^. ©raune glodfen. 

2)ibeniot|tcate^uretin *), C35H24O9 (?). «raun, in «Ho^ot unlö«li^. 

^) ettt, ^onatSl^. f. ei^em. 2, 548. — «) e§ brauet »o^I laum ^cröor- 
ge^oben ju toerben, bafe ben au§ bcn ^Inal^jen biejcr burc^ttjeg amor^cn, braunen 
©ubftanjcn l^crauSöere^netcn gormein ber „ßatet^inanl^^bribe'' feine grofec 58c? 
beutung gugelegt »erben fann. — ^) ßtebermann unb %auö)txi, 99er. b. bcut|(!^. 
d^em. ®c|. 13, 695. — *) Sd^ü^enberger unb 9lQdE, 1. c. 
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»romcated^urcttn 0, CaiHgOTBr (?). 3ti aßaffcr öcrt^cilte« Sate^in 
tt)ttb fo lange mit SStomtoaffcr tjcrfcfet, ate bic garbc bcö SSrom« no^ öer** 
j(^tombet. 9töt^Iic^ gelbbrauned "»ßuiüer, untö^Ud^ in tod^enbem Sßaffer. 

Satc^inajobenjoP), CisHigOsCNaCeHs)«. ®^on 2B.cfct«!q3) 
beobad^tete, ba^ beim ^erfe^en einer n)äf[etigen Sated^inlÖfung mit 2:o(uibin^ 
nitrat unb ßaliumnitrit fld^ ein rotier 9tieberfd^{ag bitbete. 

(Stti leitete in eine »äRerige ßöfung, weldje 2 SKoI. faljfaure« änißn 
nnb ©aljffinre enthielt, go^förmige falpetrige ©ante, bi« 9fobIaIiumftärfe^)a^)ter 
gefärbt würbe, go^ ba^ gebitbete ^Diajobenjotd^lorib in eine terbUnnte oito\)o^ 
(ifc^e Sbfung t)on Satedjin unb ftttrirte ben rotten Stieberfd^Iag nac^ jmölf 
©tunben ah. ?ä^ man bie aÖo^otifd)e Söfnng beffelben öerbunften, fo »erben 
bunfel rot^branne Är^PoÜe ermatten. 

Die Serbinbnng, ber (nad^ Sinologie be« t)on SBefelöl^ unb Senebift 
bargefteHten '^l^torogludnajobenjol^) bie @on{titution: 

t)on i^ren ©ntbedtern juert^eitt toirb, iji in Sllfo^ol, ?let^er unb ?fifaüen leidet 
lö^Iid^ unb färbt ©eibe bräunli^getb. 

Sated^ugerbfäure. 

Ueber Sated^ugerbfäurc, ben mit f altem SBaffer auöjie^baren Sejianb^ 
t^eil ber Sated^uarten, liegen einige Unterfud^ungen Dor, bod^ ^aben biefe nur 
toenig ^ofititje^ ergeben. 

SerjeUu« ^at barüber gearbeitet, inbcf[en toor bamate ba^ Sotec^in 
nod^ nid^t betannt, fo ba^ biefer Körper fetner ©erbfäure iebenfaUd in beträd^t» 
ti^er Duantität beigemengt war. 

©pätcr befdE)äftigte fid^ 5Reubauer*) mit biefcm (Segenpanbe. Sr 
fdf|üttelte ben ät^erifd^en ©jctract t)om Satec^u mit SBajfer, baffelbe nal^m bie 
©erbfäure auf, bie er barauf burc^ Ueberfü^rung in ba« Steif alj reinigte. 
@r befd^reibt bie ©äure atö eine amorj)^e, putöerige, in SQSaffer, Äet^er unb 
Sltlo^ot töÄic^c SKaffe. Die wäfferige göfung fäüt geimtöfung unb erjeugt 
mit Sifend^torib einen bunfetgrünen Stieberfc^tag. 

@tti ^ält, wie oben gezeigt, bie erften äln^^bribe bed Sated^in^ für 
ibentifc^ mit Sated^ugerbfäure. 

älnwenbung t)on Sated()u. 

Sated^u flnbet eine fel^r au^gebel^nte Slntoenbung in ber SSaumwott» 
färberei unb befonberö im Saumwottbrudf jur @rjeugung oon SSraun, 
Dtio, ®rau unb ©d^warj. 3)ie iJärbungen jeic^ncn ftd^ au« burt^ (gd)t* 
()eit gegen 2id^t, ©eife, Ätlatien unb ©äuren, ja fogar gegen S^torfatf. 

S)afi Satet^in ge^t burdf) Djc^bation an ber 8uft, in wäfferiger Söfung 

») ftraut unb Dan ©elbcn, 1. c. — ■) etti, 1. c. — ») SOBefelS!^, 58er. 
b. beutfc^. ö^em. ®cj. 9, 217. — *) gicubauer, 1. c. 



Äino. 307 

beim Sttoärmen ober aud| burd^ Dj^bationdmittel fe^r (etd^t in braune, unI5^« 
li^c ©ubjlanjen über (Stti'« 2tn^t)brtbc, Soponfäure ?); ba bicfc Djc^bation 
auf ber gafer fctbp au«flcfü^rt ttjirb, ftnb bie t^ärbungcn äu|erp bepänbtg. 
@ine fold^e £)|r^bation lann au^efü^rt n)erben: 

1. bur^ Rängen be^ ^tn^t^ an ber ?uft, 

2. burd^ S)änil)fen, unb man begtinfligt biefelbe burd) ^injnfügen op)^ 
birenber SKittcl, befonberö burd^ Äaliumbid^romat (1832 in ber ffobrif bon 
©ebrüber Äö^ttn in aWüI^aufen i. d. eingeführt). Db bei ber äntoenbung 
ber 93i(^romate {1^ ein Sated^ind^romojrtiblad bitbet, ober ob nur eine mtä\a^ 
nifd^e SSermijd^ung mit bem Dp)h jiattfinbet, ifl nod^ nid)t fidler. 

®ie SaumttJoIIe toirb junäd^jl mit 10 big 20 ^roc. Sated^u cnt^altcni* 
ben ?öfungen auf 80 bi« 100° ertoärmt, e« lönnen ^ier burc^ längere^ ober 
fürjereö ?iegenlaffen allerlei bunHere unb l^cBere ?iilancen erjicit »erben, bann 
toirb burd^ ein 60^ »arme« Sid^romatbab t)affirt (1 biö 2 g ^jro 8iter). Dber 
Satec^u »irb aufgebrudEt (mit ®ummi oerbidtt), für buntte 9iüancen gebämpft 
unb bann mit S3id)romat be^anbelt. 

SSetjen »erben nur bann benu^t, »enn burc^ 3^f^^ ^^^ Slau^olg^ 
©elb^ot}, ä(ti)arin u. f. ». nüancirt »erben foO, »ad fe^r l^öufig ber ^a^ 
tfi, biefe Seiten tonnen t)or ober na^ bem ^aliumbid^romat ange»enbet 
»erben. 

äud^ Äu^)ferfalje »erben jur Sefejiigung t)on Satcd^u auf ber S3aum* 
»oKe unb j»ar §au^3tfäd^tid^ bei ®egen»art oon ©almia! für S)am<)f» unb 
S[p^)Kcation«farbcn t)iel benu^t, jum gärben aud^ jufammen mit Std^romat; 
bie Su^jrifalje fönnen burc^ ®d^wefcttu^)fer erfe|t »erben. 

(£ated)ufd^»ar) erhält man, »enn man bie mit (Sated^u fiarf impräg- 
nirte 93aum»oIIe mit i^errifulfat be^anbelt, mit ä3(auf)otj färbt unb bann 
nod^ burd^ 93id^romat ))afftren lägt. 

Sluf Sin^^etl^citen fann ^ier in änbetrad^t ber au^erorbentlid^ mannig* 
faltigen SSer»enbung toon Sated^u für 8aum»oHfärberei unb *brud( nxijt ein* 
gegangen »erben. 

3n ber ©cibenfärberci »irb Sated{)u oict jum Sefdf|»eren ber ©eibc 
beim ®d^»arjfärben jufammcn mit gerrifaljen gebrandet. S« fd^cint, ba| bie 
ffiated^ugerbfäure für bie|en ^xotd ^auptfädjlid^ in 93etrad^t (ommt, auc^ 
»erben für bie ©eibenförberei anbere Sated^uforten benu^t ate für S3aum»oDe. 

SWit Satedf)u »erben aud^ t)orjüglid^e Seijen für ©d^reiner angefertigt. 



S)em @!ated)in fe^r ä^nlid^ in feinem ganzen $erl§alten ifl ber ^ino ober 
Äinogummi, ber auc^ in ber görberei unb ®mdterei eine ganj analoge SSer* 
»enbung pnbet. S)er Äino ift ber üerbidfte ©aft Don Pterocarpus Marsu- 
pium (ÜRart) au« ber ijamilie ber Dalbergieae (*il3a^)iIionaceen) , er »irb 
^auptfäd^Iid^ an ber ÜKalabarfüjlc bnrd^ ©nfd^nitte in bie 9tinbe be« Saume« 
ge»onnen. Er fommt in Ileincn, glänjenben, braun^* bi« fc^»arjrotf|en ©tücfen 
in ben Raubet. 

20* 
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S)er aujlralifd^e Äino totrb au« bcm ©afte tjon @ucali)ptuöartcn bar* 
öcftcm. 

3tt ber ölterctt Literatur finbct fici^ angegeben, ber Äino entsafte, toa^ ja 
anij niijt untüal^rfd^etnttd) ift, SatediinO, i^bod^ liegen bavtiber feine ge* 
naueren SDltttl^eilungen t)or. 

©t^fetb^) njttt avi9 ntalabrifd)em Äino Srenjcated^in mit Stetiger ejtta* 
l^irt unb aud^ bei ber trodcnen Dejlitlation beffelben erhalten l^oben, $Iafi* 
tue 6 3) peUte auö fiino burd^ ©c^metjen mit Äali gro^e SKengen ^^loro* 
glucin bar, ©tenfjoufe*) auf bicjelbe SOSeife^rotocated^ufänrc. 

Stti^) ifolirte auö SWatabarüno mittclft ©aljfäure jtoei Äör^)er, ba« 
farbtofe !rt)ftaniflrcnbe Äinoin nnb ba« amor^3^e Äinorotfj. 

SCrägt man in Iod)enbe, tevbünnte ©atjjäure (1 : 5) bie ^älfte i^re« ®e^ 
tt)i(^te8 Äino ein, fo frfjeibet fid) baö fiinorot^ ate »eid^e, nad^ bem SrhÖen 
feji »erbenbe SKajfe an«, wä^venb fiinoin in ?öfnng bleibt. 

®a« Äinorot^ wirb nod^mate mit SBaRer au«ge!od^t, bie öercinigten 
Söfungen »erben mit 3lct^er ejrtraliirt. 9?ad^ bem 3lbbeftittiren beö äet^er« 
erhält man ba« Äinoin noc^ mit etwa« Äinorotl^ verunreinigt, burd^ mel^r* 
malige« Umfrt)ftallijiren au« l^ei^em SBajfer wirb e« baöon befreit. 

S)a« Äinoin bilbet farblofe 5Rabeln ober *?5ri«men, e« ijl fd^toer Iö«Iid^ 
in f altem SBaffer, leirfjt in ^ei^eni SBajjer unb in ^ßo^ol, tueniger leidet in 
äet^er. ©eine wäfferigc Söjung ijt luftbejtänbig, faßt 2eimlöfung ni^t unb 
töirb burc^ Sifend^torib rotl^ gefärbt. S« ^at bie 3wfammenfe|ung Ci^HiaOe *). 

S)a« Äinoin ge^t beim Srodfnen auf 120^ in ein amorphe«, rot^c« an* 
•^^brib über. !DajfeIbe iji in SBaffer fd^toerer Iö«(i(^, bie Söfung fättt 2eim. 
3)ie anat^fe ergab bie formet C28H22 0n = 2Ci4Hi2 0ß — HaO. SÖlit 
biefem Sln^^brib ift ba« Äinorot^ ibentif^. SBenn Ä'inoin im JRo^r mit 
©aljfäure toier ©tunben auf 120 bi« 130^ erfji^t ttjirb, fo entfielen: S^Ior* 
met^^I, SSrenjcatec^in unb ®allu«fäure. 

Äinorot^. !Da« Äinorot^ bilbet ben ^aut)tbeflanbt^eit be« Äino; e« ifl 
in ^ei^er, öerbünnter ©atjfäure nid^t Iö«tic^ (SErennung tjom Äinoin) unb lann 
aud^ au« Äinoin burd^ Erwärmen auf 120<^ ermatten werben. S« ift ein rot^e^, 
in SSJajfer fd^wer, in 3lHo^oI leidet Iö«Iid^e« $arj öon ber 3"föntmenfe|ung 
CasHaaOn (?). 6« ijt Iö«Iid^ in Slttatien, faßt Seimlöfung unb wirb burc^ 
eifend^torib fc^mu^iggrlln gefärbt. Sei 160 bi« 170« t)ertiert e« SBaffer unb 
ge^t in ein ?ln^t|brib über (jweite« Sn^^brib be« Äinoin«): CasHaoOio (?). 

Srodfene 3)efliIIation bc« Äinorot^« liefert etwa« $^enoI, Srenj^s 
cated^in unb Slnifol ober ©uaialol. 

|)enr5 ®. ©mitl^^) mad^t einige ÜKitt^eilungen über ba« Äino ber 
aujtralifd^en Sucal^ptu«artcn. ^eige« SBaffer entjie^t i^m jwei ©üb* 
flanjen, ba« Subo«min (norf) nid)t unterfudfjt) unb ba« 5lromabeubrin. 

^) 8. 33. iplajitDCö, Sinn. 6^em. 5p^arm. 134, 118. — *) ^ißfelb, ibid. 
92, 102. — ») C>Iajin)e§, ibid. 134, 122. — *) Stcn^oufe, ibid. 177, 187.— 
*) etti, SBer. b. beutfd^. ^cm. ®ej. 11, 1879. — «) S)ic gefunbencn Slnal^fcn jaulen 
ftimmcn faft genau auf bie ©otcd^informcl üon Siebermann unb 2^audjert. — 
§enr9 ®. Smit§, (J^em. Scntralbl. 1897 [I], ©. 170. 
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®a« Icfetcrc ttJtrb au« bcm Äino au6) mit Slct^cr cjctra^trt. S^ ^at bic 3^^* 
famtncttjc^ung (au8 äct^er umfr^paaifirt) C29H26O7 + SHgO. SBitb e« 
über feinen, hei 216<> liegenben, ®(^me(jj)unft eri}t^t, fo ge^t c« in einen in 
333a jf er fe^r fd)tt)er Wölic^en Äör<)er über, ber Saumtoolle fd)ön gelb färbt. 
S)iefe ©ttbflanj wirb be^wegen Ä in gelb benannt. S)a^ reine 2lromaben* 
brin färbt bei ber SSe^anblung mit Äupferfulfat nnb SaUumbid^romat 93aum^ 
xooOit niiji, ^inogelb aber ))er^ä(t fid) i)ierbei ganj n)ie Sated^in. 

t^arbftoff bct ^urpurfd^netfett. $u¥)3nt ber SKten. 

©er öornel^mpe, foftbarfte nnb fc^bnjie gßrtftoff ber 3lltcn war ber au« 
bem ©afte genjifjer ©c^att^iere bereitete ^ur<)ur, bcr bcn ©etoänbern eine 
rot^t)ioIette garbe Dertie^. @in *ißur<)urmantet war ba« d)arafteriftifd)e 9lb* 
jeid^en ber Äönige nnb ber ^öd^ften SScamten beö ©taate« ('ipur^)nrati ber 
9tömer, ^urpnrmantet ber Sarbinäle u. f. w.). 

3m 3(Itertt|umO tüar überaß bie Slnfid^t verbreitet , ba^ bte ©rfinbung 
beö ^nrpurfarbftoffeö ben "ilJfiöniciern ju terbanfen fei; befannt ift bie ©age 
t)on bem ©d^äf erl^nnbe , ber fid& beim ^nhd^m t)on ^urpurfc^nedten bic 
©d^nanje rot^ färbte. ®ie jur ^urpurfärberei nöt^igen ©d^nedfen würben 
an ber ganjen 3Rittetmecr!üfic gcfunben, bod^ war ©d^ön^eit unb §altborfeit 
ber garbe je nac^ ber ^erfunft unb SSefd^affenl^cit ber ©d^necfcn fe^r t)cr* 
f (Rieben, ber tl)rr!^enifd^e ^od^rot^e unb molette ^ur^)ur mar weitberü^mt. 

^auptfäc^Iic^ würbe SBoIIc bamit gefärbt burd^ jwcimaligeg Iränfen 
be« ©toffe^, bancbcn aber aud^ Seinen. 2)ic Äunft bc« gärbenö mit *ißuTpur, 
bie befonbcr^ jur römtfd^cn Äaifcrjeit auf einer ^ol^en ©tufc geflanbcn l^aben 
mu§, ging, wie fo t)icleg Slnbcrc, in ben ©türmen ber S5öHerwanbcrnng all* 
mäijlic^ t)ertoren, erfl bie Drfeilte brad^te im 13. Sa^r^unbert einen Srfa^. 

3n neuerer ^txt f|at fid^ t)or allem ©d^undf 2) mit ber Unterfuc^ung be« 
^urpurfarbjioffe« befaßt. ®ie ©c^ncdfcn, wctd^c benfetben liefern, gel^ören 
öome^mlic^ ben ©attungcn Murex unb Purpura an, bie flc^ an ben Äüjlen 
ber gemäßigten ate anä) ber feigen ^ont überall finben. 

S)ie färbenbc ©ccretion beö Spiere« gleicht @iter unb ift in einem fleinen, 
weißlid^en Oe^äufe unter ber ©d)ale nal^e bem Äojjfc enthalten, ©djundf 
^at junäd^ft mit Purpura lapillus , bic auf bcn gelfen bcr Äüfle t)ort 
^aflingg jur ^dt ber dbht gefammelt worben waren, SSerfudfjc angebellt;' 
ber blaßgclbe ©aft wirb am ?id)te balb ^jurpurfarben, im ©unfein jcbod^ flnbet 
burd)au3 feine gärbung beffelben jlatt. 3)agegen ift bcr Suftfauerfloff auf bie 
aSilbung bc« garbftoffe« o^ne Einfluß, ba fic^ biefe aud^ in einer ©tidfftoff* 
ober SSajferftoffatmofp^ärc, auc^ im 9?acuum, t)oll5ic]^t. 

Sluf Scinwanb aufgetragen, ge^t ba« urfprünglid^c ®elb be« ©ccretc« 
burd^ ®rün unb ©lau in ^urpur ober ©cljarlac^ über, babei tritt ein ftarfer, 
tnoblau(^artiger ®eruc^ auf (^lll^lfulfib ?) 3). 

^) ©(^mibt, Sorjd^unöcn auf bcm ©cbiete bc§ ^Ältcrt§um§, SBb. I. 1842. — 
«) Bä^und, »er. b. bcutit^. 6)m. ©cj. 12, 1358; 13, 2087. — «) Geteilter, 
ibid. 23, 9t. 688. 
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!^ad (S^romogen fann ben ))ult)eriftrten ©el^äufen hnxä) ä((fol^oI ober 
Stetiger cntjogcn toerbcn, ouö bcr anfangt golbgclbcn Sbfmtg, bic unter bem 
(Sinfluffe be^ Sid^te« ))ttrpurrot^ lüirb, faßt beim ©te^cn ein fr^fiaüinifc^«" 
förntgc«, ^3ur^)urnc^ *i(}utt)cr au«. Sbcnfo toic ba« Sid^t lüirft ©atjfäure auf 
ba« ©ccret. 400 Spiere gaben 7 mg beö ^ufoer«. 

©d^und nennt btefe ©ubjtanj ^untctn. 

3)a« gleid^e ^unicin ttjurbc t)on i^m anif au8 einer ^robe einer (matt*) 
purpurfarbenen 333otte erl^alten, welche t)on ber SBeftfüfte t)on 9?icaragua 
flammte. 3ln ben Äüften »ort 9?icaragua unb Sofla»3tica t)ertt)enben bie 
©ngeborenen noc^ je^t ©d^nedfen jum gärben unb jwar ^auptfäc^üdf} Purpura 
patula, bie größer ijl ate bie im Uebrigen fe^r ä^nlid^e Purpura lapillus. 

3)er S33oIIe, au« ber juerft mit toerbünnter ©afjfäure anovganif^e, öom 
ÜKeerlüaffer ^errti^renbe ©aljc, bann mit Slet^er gettfäuren entfernt ttjorben 
tuaren, entjog jlcbcnbe« ätnilin ben S^rbfioff; beim Srialten be« Slnilin« fe^te 
ftd) berfelbe afe bunlet purpurrot^e«, fr^ftaflinifd^e« ^utüer ah. 

^unicin ifi unlöSli^ in SBajfer, Slßol^ot unb Setter, »enig mixi^ in 
fod^enbem @i«effig unb Senjol, (eidE)t IMiij in fod^enbem Slnilin. 3)iefe 
Söfung jeigt einen nad^ 9tot^ ju f^arf abgegrenzten 3lbforption«jireifen jttjifd^en 
C unb D, fd^maler, unb nid^t fo weit nadt) 9iot^ ^in ate ber Qnbigofireifen, 
anä) t)erfd^tt)inbet er nad^ einigem ©teilen. 

3)ie matt purpurrot(|e ?öfung in ©d^mefelfäure l^at einen Slbforption«? 
ftreifen jmifd^en D unb E, bei längerem ©te^en gcl^t bie garbe in ®rün über, 
tüä^renb ber ©treifen öerfd^toinbct, SBaffer fällt ben garbftoff untjcrönbert au«. 

©atpeterföure unb S^romföure greifen ^unicin aud^ in ber SBärme nur 
tangfam an, 33rom bermanbelt e« in einen in getben Siabeln frtjftaöiflrenben, 
in Slßo^ot Iö«li^en Äörper. 

SllfaUfd^e ßiwnojr^blöfung (öjl ben garbjioff auf unb fe|t i^n beim ©te^en 
cn ber Suft ate btaue §aut tüieber ah. 

3tt)ifdf)en Ul^rgläfern erwärmt, fublimirt ba« ^untcin bei 190®, bie fubli* 
mirtcn Är^ftaüe erfd^einen im reflcctirten Sic^t bronjefarbig, im burdfjfd^einen* 
ben tiefblau. 

SRaä) SSSittO ent^t ber garbjloff ber ^urpurfd^nedfen 3nbigobIau 
unb baneben einen rotl^en görbftoff ton geringerer Sic^tbePönbigfeit. 3)cr 
tefetere ift auf allen '»Purpurgewönbern mit ber ^txt gebleicht, fo ia^ nur ber 
blaue 3nbigogrunb erhalten blieb. 

9lte öor einiger ßeit bie au« bem neunten Sal^r^unbert fiammenbe 
Orabe«urne be« l^eiligen Slmbrofiu« (er ifi ber ©d[)u^]^eilige t)on 5IRaiIanb, 
S3ifd^of t)on SDlailanb in ber jttjeiten §älfte be« t)icrten Sa^r^unbert«) geöffnet 
tourbc, fanb man barin erbige ©ubjianjen, tjermifd^t mit garbjioffen, toal^r* 
fd^einlid[) öon ®ett)änbern l^errül^renb. 

grapoUi, Ißepetit unb ^abulli^) unterfud^ten biefe Stefle, fie fanbett 



>) SBitt, SCcd^noIoöic ber ©ejpinnftfofnn , 1888. — *) ^xapoUi, ßcpetit 
luib ^obulli, 93er. b. bcutj(ä^. ä^m, ®ej. 5, 84. 



9latürli4e unb fünftUe^e gfattiftoffe. 
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barin 3nbigo unb ©ummtlad. (3ud btefem ®emtfd^ Don Slan unb 9?ot^ 
l^ätte olfo bie Purpurfarbe be^ ®en)anbe^ befianben.) 

Sijto^) tjl bcr anficht, aüc 5Rcacttoncn, bte t)on Jenen gorft^ern auf 
3nbtgo angctüanbt mürben, paßten eben fo gut auf „orientoßfd^n ^urpur". 

8. unb ®. jDc Slegri*) unterf netten ben ®aft öon Murex treculus. 
®ie fanben bortn jtt)ei garbftoffe, t)on benen ber eine 3nbtgo war, ben fie rein 
borjiellen fonnten. Uebrigenö färbt fid^ ber Saft biefer Sd^netfe aud^ im 
S)unte(n, koä^renb ha& bei Murex braDdaris nid^t ber ^aU ifi, bereu ®aft 
ft(^ tt)ic ber ber ^urpurarten üerl^ölt. 



3nfammen|tellttn9 ktienigen knn|lli(t)en larbftop^ 
toel(t)e Me natiirlt(t)en nrhran^tn ober nttt benfelben 

in iDettbemerb getreten |tnb')- 



^Jlatürl. fSfarbfloff 



SBitb berbrängt auf 9Baum< 
tDoIIe 



äBtrb berbröngt auf SB olle 
unb ©eibe 



Ouercttron 



i(reu)beere 



3umeift bur(3^ f u b ft a n t i c 
garbftoffe: i)iominc(ä^t? 
gelb B, Ä (C.)f ß^l&loramin? 
gelb (C), ei^rJjfopl^cnin 
(C.);^uramin(H.G.), ®i'' 
amingeIb(H.), dl^r^jamin 
(H.), X^iofloöin (G.). 

gfür ^ru(! neben ^lau^ola 
n)irb e§ nac!^ tote k>or üer^ 
n)enbei. 

SBtrb nod^ t)tel int ^aurnnjoH^ 
brucE unb sunt ^e^en in fßtxs 
binbung mitQinnjaljlä^en öet- 
»cnbct. fjür bireclcn ^ruc! 
concutriren : ^ u r a tn i n , 
S^iofIat)in T (C), Ic^tereS 
auSf (^lie^lid^ junt le^en, ferner 
e§r^jop]^cnitt(H.),®6lor' 
amingelb (H.), Driol (G.). 
äBic^tig finb aud^ bie gelben 
@alict)ljäurea30farb* 
ftoffe, wie ^lijaringelb 
(H.) u. |. to. 



3Birb ni(!^t ntel^r biel öcrtocnbet, 
bie öcrfd^tebenen beigenfär* 
benben ®'elb finb an feine 
Stelle getreten (C). Serner 
«Jlap^tplgelb 8 (H.), Xar^- 
trajin, ^l^inolingelb (H.). 



Sfür äBoQe menig Dertoenbet. 
SürSeibe burd^ Sartragin, 
aöalfgelb (C), ^ap\)ioU 
gelb 8 (K) erjeftt. 



^) 5Biaio, «er. b. beut)*, d^ent. ®ej. 6, 142. — «) 91. unb ®. ®e 9legri, 
ibid. 9, 84. — ') 3(3^ öcrbanfe bieje ^Angaben ben frcunblidden SRittl^eilungcn ber 
^nilinfarbenfabrif Seopolb Saijella unb €omp. in granffurt a. ^. (G), ber 
<S:(emif4en gabrif ton Sol^. iRub. ®eig9 unb Som^. in SSajel (G) unb ber garb- 
»erfe t>ornt. ^eifter, SuciuS unb ^rüning in ^öc^ft (H). 
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Dktürlti^e unb !ünp4e gfarbfioffe. 



SflQtütl. gaxbjtoff 



!iU3irb üerbröHgt auf ^aum? 
molle 



ilBirb t^erbrängt auf SB olle 
unb ©cibc 



man 



^elb^ola 



SBlau^oIa 



9loi^^oIs 



Sür 93aumtt)onc !aum gc? 
braud^t. 



Saft gana burd^ bic fubftontit) 
färbcnben ®clb öerbröngt 
tt)icbeimOuercttron,cbenfo 
burd^ ©onncngelb (G.), 2)is 
^)§en^led^lgclb (G.), Are? 
fotingclb (G.), ferner burd^ 
^lijatingelb unb ^omo« 
logc (H.). Sm ©rucf in 
SSerbinbung mit 531oul^olä 
ift eS nodd uncrfe^t. 

3ftin berSBountttJoUförberei 
(für Bä^tDQXi) im ?lu§fterbcn 
begriffen. äBurbc für beffere 
^rtifelburd^^ntUnfd^föarg, 
S)tQminogenfd^tt)ara (C.) 
erfe^t, für billigere ^rtifel 
burc!^ bie birect färbenben 
u.bia3otirbaren@d^R)ar): 
3)iaminfd^tDQrä(C.), Oj^- 
btaminfd^mora (C.)/ ®os 
lumbiafc^toarj (C), S)i' 
rect tieff(!^toQr3(C.); ferner 
burii^ Sibalfd^toarj, ^m^ 
mebialfd^ttJOTg (G. , H.) 
atnb ä^nlidje fulfurirte ^ro- 
bucte. 



gfüt ^aummoUe !aum mel(ir 
toertoenbet^ba e§ faft gang ^uxä) 
bie fubftantit) f&rbenben 
ffioi\): ^iaminc^trotl^ F 
(C), ß^ongorubin (C), ^i- 
ominborbcauj (C), Sßen« 
jopur|)urin (G., H.)/ 2)i' 
aminrot:^ (H.) erfe^t toirb, 
fottie bur(igud&fin (G.,H.), 
§effifd^ Purpur (G.), @o^ 
franin (H.), paras9litrs 
onilinrotl^ (H.), ^llijarin- 
rotb (H.). 



aBurbe für SBoIle tocnig be- 
nu^t, bagegcn öiel fürSeibe. 
aSirb terbröngt burd^9lop]^' 
tolgelb S, ^d^tgelb (C), 
Sortrajin, aBaI!gelb(C.)r 
eitronin(G.),3a§min(G.), 
?ljogeIb(G.),«lisaringelb 
(H). 

3ft in ber aOBoUfärberei no* 
öiel im ©ebroud^, aber ftorf 
bebrängt burd^ bie ocrf^iebe- 
nenbeijenjiel^enben^elb: 
?lntVtacengeIb G (C, G.), 
g^romgclb (C, G.), «ei^ 
aengelb tC.,G.), SBalfgelb 
(G.), ^Ijogelb (H.), e*t- 
gelb (H.), ^lijaringelb 
(H.). 

lel^nlid) toie auf SBourntooIlc, 
üer^ölt e§ ft(^ auf SB olle. (SS 
toirb nod^ öielfad^ gefärbt, ift 
aber ftarf im Surüdgel^en he^ 
griffen. S)ic »id^tigften ©on« 
currenjprobude bagegcn finb: 
9la|)](|toU unb 5dap]&t^U 
aniinHwarj (C, G., H.), 
SBrillantf^marj (C, G.), 
S)iamantfd^tt)ar3 (C, G.^ 
H.)/iBollf(^tt)ara(C.),?lli^ 
aarinfd^toarj (G.,H.), Sin* 
tl^racenfd^toara (C. , G.),, 
Slaofäurefd^tootg (H.), 
ei^romotrop S (H.). 

gür ©eibe nod^ riefig öet» 
menbet unb ol^ne ^rja^. 

Slud^ für SBolle unb ©cibe 
faft gana öetbrängt burd^: 
Xud^rot^ (C), SBollrotl^ 
(C), ©öurefud^fin (G.), 
ed^trotl) (H.), Orfeille* 
erfa§ (G.), ^onceau (H.), 
Slpollorotl^ (G.), mocellin 
(G.), in ber SBalfinbuftrie 
burd^Slliaarinrotl^ (C.,H.), 
©iamined^trot^ (C), 
©l^romotrop (H.). 



giQtürU^c unb fünpiä^c Sarbfloffe. 
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5datütL Sarbftoff 



2ötrb tcrbrängt auf SBautn^ 
toolle 



SBirb öcrbrSnöt ouf SöoHc 
unb ©ctbc 



oä^tnilU . . 



DticiUc 



Dtican . 



©offlot 



SBerBetin . 



(Siated^u 



^uf SBaumtDoUc erje^t bur(ä^ 
bic t)erj(3^icbenen lünfilid^en 
Orariße, 3. 33. S^t^jo^jl^es 
nin (H.), ^i)x'q]amin (H.), 
3Jlifabogclb^ unb Drange 
(H.). 

aöurbe juerft für SSounttDoIIc 
erjeljt buriä^ @ojine, ^pi^Io- 
jin (C, G.); fijöter würben 
ou(3^ bieje ö erbrangt bnrci^ 
9i§obamtn (C, H.), Srtca 
(C), 5Diaminroja (C), 
©cranin (C), ©afranin 
(H.) u. f. tö. 



3um Sorben ber SBaumtoolIc 
immer nod^ gebrandet, wenn 
auö) eine ganje üleil^e iel^r 
guter fubftantiöer garb? 



3öirb für Söolle unb @eibe 
immer nod^ ettt)o§ gebrau d^t, 
ober uerbrängt burd^ lebl^afte, 
faure äBoflfarben, toie 3. SB. 
^Soeojin (G.), ß^l^rom* 
ajonrot]^ (G.), ipalatin* 
f(ä^arla(!&(H.,C.),S3rinant* 
crocein (H.) , SBriUant* 
cod^enille (C), burd^ bic 
öerjci^iebenen ^onceauj :c. 

2)ür{te für 2BoUe unb 6eibe 
njol^l jd^on ganj erfe^t fein 
burcl) bic leidet egaltjiren* 
ben;rot]^en,fauren2öolU 
farbftoffe: ©äurcfud^jin 
(C), ^aocarmin (C, G., H.), 
DrfeiUeerfafe (G., G., H.), 
^jofud^fin (C, G., H.), 
ßanafud^jin (C), ^S^- 
rubin (C), ^aojäurcfud^-- 
fin (H.); tRoSinbulin (G.), 
%poUoxoi1) (G.), (£]^romo* 
ixop (H.). 



Söurbe für SBolIe nid^t, toirb 
aber für ©eibe immer nod^ 
ettoaS öerioenbet. ®rfa^<)ro* 
bucte finb bie|elben toic für 
2Bau. 

Sür ©eibe in SBcrbinbung mit 
^laul^ols nod^ in großen 
!Dlengen im ^ebraud^, ol^ne 
bafe ©rja^probucte ba toären 



SU 



^latürlid^e unb !ünftlid^e gfatbftofff. 



9lotürI. Sfarbpoff 



äBttb Derbröngt auf ^aum^ 
tDoIIe 



SDirb Derbrftngt auf 2BoUe 
unb 6e{be 



(Saied^u 



änbigo 



floffe bogegeu auftrat. Söe? 
jonbcrS bie mit ©l^rom unb 
ilupfet naci^subel^anbelnben 
®tomtnf arbcn^ iBenjo* u. 
dongofarben fd^einen in 
legtet Seit erfolgreid^ bogegen 
an3uffim{)fen (C), au^d^l^t^:' 
foibin (H.), SBcfuöin 
(H.) u. f. tt). 
Sfttr ^aumtoollbtuc! h)trb 
©otcd^u nod^ fel^r ftor! öcr» 
tcenbet; totnn an^ bie üer^ 
fd^iebenen ^ÄÜjarinfarben 
einen S^l^eil abjuncl^men Der- 
jucken (C). 

SBirb tro^ ber t)ielen ernften 
@rfa^probucte auf 93aum« 
toolle no4 t)iel angetpenbet. 
Sold^e @r{a§probucte ftnb: 
©^ntlftetif^er Snbigo, 
3nboin (C.,G.,H.), ^ap^^ 
tinbon (C), ^(^tbaum* 
toollblau (C), SJletl^^lcnr 
blau (C, H.), Snbamin* 

bIau(H.), 3anu§bIau(H.), 
bann bie bircct färbenben 
unb biaaotirbaren SBlauS 
ber 2)iantin*, S)ipl^en^U 
unb $en3ofatbengtup))e 
[^iantinblau unb tßexf 
n)anbte(H.), ^iantinogen« 
blou (C, H.)]. 

6in neues ^tobuct, 3mme» 
bialblau (C, R.), ju ben 
64tDefeIfarben gel^örig, ba§ 
in legtet Seit auftritt, fd^eint 
als @r{a^probuct 3U ben 
ern^eften }u gö^len. 

3m SBaumwoUbrurf »irb 
Snbigo auger bur4 bie f^n:; 
tl^etijt^en Snbigopröpa? 
rate burd^ bie k)erf4)iebenen 
bafii^en SlauS, incl 9li« 
trofoblau, ^H^arin^ 
blauK. ivim%f)e\l erfe^t (C). 



(C). 043e{4)9erung ber 
eeibe!) 



^uf SB olle einerfeitS burc!^ 
?lliaarinblau (C, G., H.), 
f^ntl^etifd^en Snbtgo, 
3lIiaarinci5anin(C.,G.,H.), 
^Intl^racenblau (G., H.), 
e^romotro^) F, B (H.), 
®anaminbIau(G.),®ano* 
c^anin (G.), bann aud^ bur4 
©ulfoc^anin (C.) unb Sa- 
naci^lblau erf e^t. UebrigenS 
l^ölt fid^ bie ^nioenbung t)on 
3nbigo auf SBoUe öerl^ält* 
nifemöfeig fel^r gut. 



Ita(t)tra0e mh ^ufale. 



3tt ©. 11: ^turt, 3nbif^*®clb. ©er üKangobaum, Mangifera 
indica L., Anacardiaceae (Mangifereae), tfl im fübttd^en Slftcn (t)ieHctd^t ttt 
aSorbcrtnbtcn. nnb Se^Ion) l^ctmtfd) unb tüirb gegcntpärttg in aHcn Iro^jen 
<ttltit)irt, ha JRinbc, grüc^tc (©crbjloff), ©ummi (atttife<)tif^) unb SWttcr 
35crtt)Cttbung pnbcn. 

3u ®. 23. 3tt einer äb^anblung: Sine Steaction einiger natllr=' 
ii^cr gorbfioffe mit ^^enol^^bro^^lcn, fofet 91. ®. Berlin i) bic gr= 
fat|rungen jufammen, bic er bei bcm ©tnbinm ber Sintoirfnng öon Äolium* 
(5Ratrium* u. f. tu.) Slcetat anf bie Sllijarin*, gtatjon» unb Xont^on* 
^rupf)e maä)tt, 

3tt ber 5ltijaringrttp^)e giebt Stijarin mit SKcetaten SKonoalfali* 
]ai]t, ebenfo äntl^rogattol unb ^urpurin, bagegen liefert meta*3)io^^^ 
ant^rad^inon nur eine ©))ur, Sl^inijorin unb älijarinmetl^^Iätl^er 
über^au^Jt fein ©alj. 

3n ber 3Eantl^ongru|)pe gaben (Sujantl^on unb ®entijin mitÄaliumj- 
acetat in atfo^olifd^er Söfung fein Salj, tüo^t aber ba« ®anofIat)in t)on 
93ol^n unb ©räbe^), ha^ ein 2)ifaüumfalj liefert. ÜÄacIurin fd^eint eben* 
foK« ju reagiren. $ämatein giebt ein fd)tt)arjeö 3RonofaliumfaIj (unb 
SJatriumfalj), CisHnOßK, bie analoge SSrafileinöerbinbung ifl ju leidet 
lö^Iic^. 

©antalin giebt baö faPanienbraune ©atj: C30H37O10K, Surcumin 
giebt feinen 9tieberfd^Iag, bie ©alje toon SRottlerinfmb fd^on befc^rieben 
<f. ®. 291), »itejrin reagirt ni^t. 

3n ber SIat)ongru|3pe geben in Sllfo^ol fd^ttjer IMxäjt mono^SlIfaU* 
falje: 

Ouercetin (Dibromquercetin), 50lorin (Ketrabrommorin), gif ^* 
tin, 3Ri)ricetin, ?utcoIin (gelatinös, jiemtid^ leidet lööHc^). 

SR^amnetin unb 9il§amnajin geben ©alje, in weld^en 1 üKetaU 
ouf 2 ÜRoL garb jioff fommt: 

Ca 2 ^23 Ol 4 K unb C34H27O14K. 

SJon ben ©I^cofiben bc$ Duercetinö unb feiner Setter geben nor* 
mate ©alje: 

*) % ®. ^erfin, Journ. ehem. soc. 75, 433. — *) SBol^n unb ®räbc, 
«er. b. beut|(3^. dftem. ®ej. 20, 2327. 



316 9^a4tröge unb Sufä^e. 

9tuttn, 9?toIaqucrcttrtn, üK^rticoIotin, Dfi)vttrtn; lantl^o* 
r^amnin ücr^ält firf) lote SRl^amncttn, eö bttbct ein ©alj (C28H36 017)2 K^ 
Oucrcttritt fd^emt fein üKonoIaliumfalj ju liefern. 

Sl^r^fin ferner unb Slpigenin geben feine in älfol^ot unlöölid^en SRono* 
fatiumfalje. 

^erfin'^ t^eoretifd^e (Sd§Iüf[e ftnb nun in Äürje folgenbe: 

SBtu^genomuten 3Korin unb 9i^amnajin befifeen aKe glatoonfarb* 
ftoffe mit ausgeprägt fourem Sl^arafter jtüei §t)broj^Ie in ort^o*= 
©teltung. 

Stur biejenigen Serbinbungen aber l^aben btefen fauren S^arafter, tot\d)e 
anä) bafifdje ©genfc^often befi^cn, b. 1^. mit 3KineraIföuren ©atje liefern^ 

®oli\t garbftoffe, ttjeld^e nur fd^tüierig mit ©äuren ©atge bilben, wie 
9tf)amnetin unb St^amnajin, ^aben aud^ nur ^äjtoaä) faure Sigenfd^aften. 

!Dag in ben glaöonabf ömmtingen , weld^e biefe d^arafteriftif^en ©alje 
bilben, gcrabe ein $t)broj5l befonbetS fauren S^arafter bejt^t, ijl roo^l 
zweifelhaft, befonberö im §inbtirf barauf, ba^ foId)e ©alje burd^ ^ei^eö SBaf^cr 
jerfe^t werben. 93iet wal^rfd^einlid^er ifl eS, bag ^ier eine Umlagerung int 
3Rolccü( ))or jtd^ ge^t, b. ^. bag bei biefen (Saljbilbungen ein Uebergang in 
bie (^inoibe tJorm ftattfinbct. 

gür ba« Duercetinmonofatiumfalj fämen ^ter beifpielöweife jtoct 
gormein in Setrad)t: 

OH OH 

I Ol 

unb 



1' 



\/\/ 



-OH 



./ 



\/\/ 



—OH 



c I c 

OH I OH I 

OK OK 

I. IL 

5Rac^ gormel IL liege fidf) foioo^I bie Silbung ber ©alje mit 9RineraI' 
fauren afe aud^ ber Sinflug ber ort^oftänbigen ^^bro^^te unb ber älf^lirung 
bequemer erflären. 

3u ®. 64: garbjtoff Oon Calluna vulgaris. a)er garbftoff t)Ort 
Calluna vulgaris (Erica vulgaris), beS gewöhnlichen ^eibefraute«, ifi mä) 
31. ®. ^erfin unb 9tewburi)0 Quercetin. 3)aneben finbet fid^ nod^ in 
geringer SKenge ein Sated^ int annin. 

3u ®. 74: a)em Sitejcin na^e öerwanbt fd^eint ba« ©coparin, 
CaoHaoOio, nad^ ben Unterfud^ungen Don ?l. ®. ^erfin^) ju fein. ©aS 
©coparin^), auö Spartium Scoparium L., verliert, mit 3obwafferftofffäure 



^) %. ®. ^erfin unb ^letobur^, Proc. ehem. bog. 15, 179; S^em. (Jen* 
tralbl. 1899 [II], ©. 259. — «) 31. ®. ?Pet!tn, Proc. ehem. soc. 15, 123. — 
») 33ctlftein'§ ^anbbuti^ b. orgon. ßl^em. 1898, «b. III, @. 648. 
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(el^anbelt, eine 9Re%Igru))))e unb ge^t in einen neuen ^arbßoff, ha9 @co« 
^)arein, über. 

ÜRit Äalilaugc gcfod^t, entfielen au« ©co^jarin: ^^loroglucin, 3Ja* 
tiiltinfäure unb eine SScrbiftbung C9H10O3 (farblofe 9?abeltt Dont ®<i^metj* 
^)un!t 1140). !Da biefe testete eine 5!Äet^o|t|(gru^)pe entl^ält, mit ©emicarbajib 
teagirt unb bei ber Äalif^ntelje ^rotocated^ujäure liefert, ijt jte ein 3)i* 
o^t)aceto))^enonmonomet^Qlät^er; termutl^Iid^ 

OH 



-O.CHs. 

CO.CH3 

(Sbenfo wie eine ?öfung toon SSitejrin in concentrirter ©d^toefctfäure, 
toirb anij eine fold^e t)on ©co^)arin beim Srtüörmen grün. 
S)a« ®co^)orin ift mefleid^t ÜRet^ojrtiDitei'in. 

3u ©. 76: !Der garbjioff ber Stützen be« gärberginjierö. 
5Dte Stützen (unb Slätter) beö gärberginfter«, Genista tinctoria L., 
toAijt früfier jum ©elbfärben benu^t würben, ftnb öon % ®. ^crfin unb 
'5Rewbur^i) unterfud^t Worbcn. 

®ie enthalten jmei gorbftoffe, ber eine iji Suteolin, ber anbere fteKt 
einen neuen Sß^^jioff, ©enijiein, bar. Sr fr^jiaKiftrt in forblofen 5RabeIn 
t)on ber äi^föutmcnfe^ung C14H10O5. 

er giebt ein Striacet^IberiDat, ChH7 06(C2H8 0)3, ba« bei 197 bi« 
2010 f^mitjt, unb ein in farbtofen 9iabeltt (®(i^meli<)unft über 290») h^fiafli- 
ftrenbe« Setrabromberiüot, Ci4H606Br4. 

2)er ®enifteinbimet^t|Iät^er, Ci4H8 05(CH3)2, bittet farblofe 
Slättd^en Dom ©c^mctjpunlt 137 hi^ 139», feine. Slcet9lt)erbinbung, 
Ci4H7 05(CH8)2CO.CH3, gjabeln öom ®^metx<)unft 202 big 204». 

®em ©eniftein wirb Vorläufig bie Sonftitution eine« Sri^^bro^^* 
))l^ent)Itetocumarand juertl^eilt: 





(OH)2C6H2/ ^CH.CßH^.OH. 
CO 

3u ©. 91: !Ber garbjloff ber »aumwoUblüt^en. SDie Stützen 
ber äSaumwoIte, Gossypium herbaceum, enthalten nad) ben Unterfuc^ungen 
a. ®. Berlin'« 2) einen garbjioff al« ©I^cofib, ba« ®offl)petin, CigHjaOs- 

S« ftettt eine in Süfaüen mit orangerot^er garbe lö^lid^e ©ubjionj t)or, 
bie eine ^ejaacet^berbinbung, CieHeOsCCaHgOje (wei^e Siabetn, bei 
212 bi« 2160 fd^meljenb), liefert. 



^) %, ®. Berlin unb metobur^, 1. 0. — «) ^ ®. ?crfin, 1. c. 



^ 
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9lQ(l^tr&0e unb Suffixe. 



Ooffkipetitt fltcbt bei ber Äaüfc^mcljc ^iß^lotoglucitt unb ^roto? 
catcd^ufäurc; c^ enthält feine ÜRet^ojrt)l9rm)pe. Do e« ferner ein Sulfat^ 
C16H12O8.SO4H2, ein orangerot^e^ 3fob^t)brat, CisHiaOg.JH, folüie ein 
Äoliwmfalj, CißHuOeK, liefert, gehört A wa^rfd^einüd^ jur glatjon^ 
grmj^Je. ©off^pctin färbt gebeijte SBotte unb 3^wge wie folgt an: 

Auf S^^onerbe blaffet Drangebraun, 

3inn Drangerot^, 

Sl|rom ®un!elbraun, 

gifen bunHeg Düöbraun. 



ff 



ff 



Sin neue« glabonberiöat l^at %Ui\ijtx^) au« ben Stättern öon Di- 
gitalis purpurea erholten burci^ ©jrtra^iren mit Wio^ol, Sluöfd^ütteln be« 
S^lracte« mit Slet^er unb Steinigen ber ät^erifd^en ?öfung mit ©obatöfung» 

^u« bem S(et^er frQftaUiftrt ba« Digitof(at)on, ba« burd^ 93e^anbeln 
mit S^toroform Don nod^ an^aftcnbem (in S^toroform fd^ioer lööli^em) S)igi* 
tojcin befreit wirb. 

e« bilbet gelbe Ärt)JlaIIe, biefelben enthalten ^tiJiaHmajfer, ba« erft bei 
150® ganj entweid^t. 33ci rafd^em Sr^i^en fc^miljt ber S'öxptx gegen 320®. 
@r ijt wenig IMxij in äet^er unb ]^ei|em aOSafler, mägig in l^eigem @i«effig 
ober Aceton. 

!Da« !DigitofIat)on, ba« bie 3ufammenfe|ung CißHioOs (bei 150«) 
befi^t, ift ein breiwertl^ige« $^enoI, e« lä^t fid^ eine SiribenjotitDerbinbung, 
Ci5H7 06(C7H3 0)3 (farbtofe 5RäbeId^en öom ®^melj<)un!t 219«), fowie ein 
Jribenjolfulfonat beffelben, Ci5H7 06(C6H5 80^)3 (feine weifee 5RäbeId^en, 
©^metjpunft 221 bi« 222«), barftcllen. 

ä&irb S)igitof(at)on mit ^ali unb wenig äBaffer eine l^albe ©tunbe 
lang auf 170® er^i^t, fo bilbet fid^ ^^toroglucin unb toermut^ßc^ ^roto^ 
cated^ufäure. S« Derbinbet ftd^ ferner wie bie Söx^tx ber Duercetinrei^e 
mit SKineratfäürcn ju fa^ftaDiftrenben , burc^ aSSajfer jerfe^lid^en ©aljcn* 
©d^Iie^Iid^ würbe beim ©reiften be« ®igitofIat)on« mit concentrirter ©atjfäure 
im 9to^r auf 350® eine ©ubjianj erl^alten, bie wal^rfd^einlid^ Srenjcated^in 
fein bürfte. 

ßine fidlere gormel lägt fid^ für ba« 3)igitoflat)on vorläufig nid^t auf=» 
fteßen, ba bie Functionen aKer fed^« ©auerftoffe in bemfetben nod^ nic^t feji* 
gefteKt fmb: 

Snbejfen jiet|t gteifd^er folgenbe beiben gormelbilber in Setrad^t: 



,/ 



OH— 




—OH OH— 

ober 



/\/\ 



C 



\ 



OH 




OH 



') gleijci^cr, »er. b. beuij(%. d^em. ®ef. 32, 1184. 



^la^tröge unb 3u{ö^e. 
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3tt ®. 98: Son Sttttlctotcx, t). Äoflaitccft unb Zamiox^) iji nun 
auäj bte ®Qnt^efe be^ Sl^r^ftnd audgefü^rt tuorben. 

'^l^Iotaccto^)^cttontttnict^5l(it^cr conbcnftrt fid^ bei ©cgcnlüart t)on 
9?atrium mit Scnjoefäurccjicr ju eittcm j3*3)t!eton, bcm 2,4:,ßf%xu 
met^o^Q^ben|(o^Iaceto))l^enon: 

CH3.O O.CH3 



+ C2H5O.CO.C6H5 



I CO.CH3 
O.CH3 

^l^Ioracetop^enonitimeil^Qlätl^et 

CH3.O O.CH3 

+ C2H5OH: 

\/\ 

I CO.CH^.CO.CeHß 

O.CH, 

2,ifis%x\mei\)oi\)heniotiiaceiop^enon 

3!)a^ /S*!Di!cton gc^t beim Äod^en mit Sobloafferftofffäurc unter 
tjottpänbiger @ntmet^t|ürung unb unter 9tingfd^Iie§ung inS^r^fin über 

CH3O O.CH3 OH Q 

^/^/ CO . an, 



^6"6 



I CO 

0.CH3 



ca 




C — CsHs 
CH 



CO 
OH 

3)a8 f^ntl^etifd^e Sl^r^fin ertüieö \\i) naij allen feinen Sigenft^aften 
ate ibentifd^ mit bem öon ^iccarb in ben ^appelfnofpen entbccften S^r^fin, 
unb baö ©leid^c gilt für ein auö bem fünjHid^en bärge jieKte« 3Wetl§t)Id^r^fiu, 
ba« [xij gerabe fo \)txi)iAi, tt)ie ba^ Sectod^r^fin. 

3u ©. 144: Sja^)e! ^) f)at Unterfud^ungen über bie Drf eiltegä^rung 
angepeilt. @3 ijl bie^ fein rein d^emifc^er Vorgang, fonbern ein witflit^er 
®äl^runggproce§, bebingt burd^ einen SRifroorganiömu«, berim faulen* 
ben §arn toorfommt. 63 gelang, SReincuIturen be3 ©ä^rungöerregerö bar* 
juPeUen, er bilbet furje ©täbd^en t)om SKuöfe^en beö ^eubacittu«. @r Der* 
arbeitet bie gled^tenf äuren unter ?lbfpaltung üon Drein, tücld^eö burdft ?lmmonia! 
ju Drcein umgetoanbelt tüirb. 3)emnad^ fd^eint gefaulter ^arn boc^ jur Se» 



^) emtlctöicj, ö. iloftancrfi unb ^ambor, ibid. 32, 2448. — *) (^^aptl, 
^m. ßeniralbl., 1898, IBb. I, ©. 684. 



320 9ltidjlräöc unb 8ufäfte. 

rcitung bcr ÖrfctUe unctttbcl^rttd^ ju fein, o^nc bctifctben lottt Sja))c!, aud^ 
mit Slmmoniumcarbonatlöfung, fein Dtcein erJ^attcn ^abcti. 

3u ®. 197: 91. gar n er 1) bringt auöfü^rüd^c SOtittl^ctlungctt über beit 
©todladC. 

Slug einem in einer Suöbeute t)on 74,5 ^roc. Qn6 beut ©todlad ge=* 
wonnenen 9tctn^arjc fonnte ein in äet^er lö^Iid^er unb ein untbötid^er S^^etl 
abgefd^ieben werben. 

2)er in Slet^er untö^Iid^e Xi^txl gab bei ber SSerfeifung mit Kalilauge bte 
aieuritittföure, CuHjßOs.COOH, wel^e tieüeic^t al« eine 'S>xoic\)txu 
bef^Ifüure aufjufaffen ift: 

CH3.CH2.CH2.CH.OH.(CH2)7.0H.OH.COOH. 

9lu« bem in Slet^er tö^Iid^en äntl^eile be« SRein^arje« fonnte neben anberen 
^robucten ber bie gelbe garbe be^ (Bij^üad^ bebingenbe Sarbjioff, ba^ 

Sr^t^rolaccin, C15H10O5 + HjO (?), ifoürt tüerbeu, ba^ im SRein* 
l^arje ju etwa 1 ^roc. entgolten ifi. 

So bilbet golbgelbe, wo^tauögebitbete 93Iättd6en, bie, unter t^eilwetfer 
SSerfol^lung, in fd^önen rotten 9tabeln fublimiren unb in ben meijlen organifd^en 
©oloentien fc^on in ber Äälte leidet mit gelber garbe IMxij finb, in Slöalien 
mit ^)räd^tig oioletter garbe. ^Jlaij garner fleöt ba« Sr^tl^rolaccin öieHeid^t 
ein bi%r nod^ nid^t befannteö Djctimet^^tant^rac^inon t)or. 

3)er ©todlad enthält ferner nod^ ju tttoa 6 ^roc. ein 2Bad^«, an^ bem 
t)on biefem (mittelfl fiebenbem "ißetrolätl^er) befreiten SWaterial fann burd^ 
Sjrtraction mit SBdffer unb Ueberfü^rung in ben Steilad ber SRol^f arbjioff 
in einer Sluöbeute öon 6,5 ^roc. gewonnen werben, ©ein ©pectrum ijl htm^ 
ienigen be8 Saccainö au^ 8ac*2)^e fef|r ä^nlid^. 

- Sing bem t)om flßaä)^ unb garbftoff befreiten ©todlod wirb bann burd^ 
Sel^anbcln mit l^ei^em Söfol^ol Slleuritinfäure unb Sr^t^rolaccin ifolirt. 

3u ©. 309: gin feit ber Slieberfc^rift biefe« ärttlel« (garbjioff ber 
$ur^)urfd^neden) erfd^ieneneö 93ud^ öon 3)ebe!inb über ben 'ißur^)urfarbfloff 
ber Sllten fonnte nid^t mel^r berüdpd^tigt werben. 

«. Sorner, ?lre^. ^^rm. 237, 35; ^^em. dentralbl. 1899, S8b. I, ©. 687. 
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^cacta^Sate^u 60. 
?lcet^Ico(5cniaejäurc 190. 
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^cet^jIbiSajobenjolgenüfin 15. 
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fttl^er 102. 
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Aleurites laccifera 196. 
^leuritinjäurc 320. 
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mtanna 234. 
^Älfonnin 235. 
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184. 
^brom^dt^amnajin 41. 
2)ibtomT^ainnetin 39. 
^ibtomtetraacrtt^Ibraftlein 140. 
i)ibrointetraacet9lbrajtIin 135. 
S)ibromtetroacet9UuteoUn 79. 
S)ibromtriacft5lbrafiIein 140. 
^btotntrimeil^^IbTaftltnbtbromib 136. 
^icj^loracet^lcated^in 307. 
Digitalis purpnrea 318. 
i)igitofIa))on 318. 
©igitojin 318. . . 

©il^^brocurcumin 274. 
^iiob*r#n 68. 
©iifatogen 257. 
2)ifeto!)^btinben 193. 
t)imet]^t)locet9l!äm<)fcnb 81. 
^imei]^Qlant^ta(i^iQfon 233 
^metl^Qla^tgentn 72. 
©imcl^^Ibrofilin 129; 133. 
S)imet^5lcurctttnin 275. 
^imetl^Qlgalangin 82. 
©imetl^^lfämHerib 82. 
^imetl^lilmoTin 87. 
®imei]^9U^^ur|)uro£ant^in 214. 
^imet^k)Iquercettn 41. 
i''S>inap\)it^\ 179. 
©initrod^t^fin 68. 
0'5)inittobi|)^en^locet^Icn 256. 
S^iorfeHinfäure 149. 
©tOEinboI 254. 

^to£9acetopl(ienonmonomet§t)Iäi]^et 317. 
^io^Qant^rad^inon 223. 
l,2?S)ioE^ani]^ra(3^inon 212. 
l,3'^tosQant^rad)tnon 214. 



23^i>u)sl)ant^Ta4tnon 228. 
i)ii)£t)brrbfnn 246. 
lß^%\oti9^\ton 65. 
3,4^i)io{l)f[aDon 101. 
l,3'i)tos9^'^9let^O£)^fIaDonoI 80. 
2,4^^i);i)inet()|Iant^Ta4inon 215, 233. 
3,5^^)to£l)toIu))l{ftute 155. 
^ios)^be!))l{&UTe 320. 
^iottfianf^ont 4. 
^p^^tnpXfxon 2. 
^ip^ent^Ibtacet^Ien 256. 
^i)>^en9lfnietono{^b 2. 
Digasobengolopigenin 71. 
^iSagobenaoIiibt^ftn 68. 
^iSajobensoIfttsaitt^on 9. 
i)i§a)obcn3oIgentiftn 15. 
^iSa3oben}oImotin 88. 
S^iani^tjUtn 4. 

©rojeraforbfloff, 3:riacet^Iberiöat bc§ 297. 
Drosera Whittakeri 297. 

Ecarlate de Yenise 196. 
(S^te Orfeine 146. 
SHagitannin 62. 
eUagföure 59, 61, 62. 
(Smobin 219, 224. 
@mobinmet^))I&i]^er 219, 238. 
@nboSmtn 908. 
SngiantDurjel 12. 
Epine vinette 241. 
Erica Yulgaris 316. 
Sricoltn 62. 
@r)^t^rin 151. 
/9'@rQt]^rtn 155. 
er^t^rinbittct 152, 154. 
er^tl^rinjöutc 151. 
er^t^rit^Drfcninftfurccjtcr 154. 
^^tl^roloccin 320. 
er^t^rolcin 168. 
gr^tl^roUtmin 168. 
(gr^t^roa^m 218. 
Eucalyptus macrorhyncha 63 
eucoltjptuS 307. 
@u£ant]^in{äute 10. 
@U£ant]^on 4. 
@ujant5on*S)iät]&^löt^er 9. 
@ujont^on*S)imct6^Iötfier 9. 
@u£ani]^onfäute 9. 
Evernia furfuracea 161. 

„ prunastri 157, 161. 

„ yulpina 161. 
(göerntnfäurc 158. 
eöctninjäurc-'^Het^^lefter 158. 



mpiaheii\fi^t^ 9iegi{iet. 
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C^ücrnfSurc 167. 
Evodia glauca 241. 
„ meliaefolia 241. 

gocfelbiftcl i70. 

gfitbcrMftel 266. 

Sätbcrginftet 317. 

gärbetlnötcri(^ 251. 

götbermaulbecrbaum 82. 

gßtbcrröll^c 210. 

Sätbet^äBaib 261. 

gQtbftoff ouS ©laul^olaeslract unb 9litrojo? 

btnteilil)9lanilin 115. 
Fard de la Chine 270. 
gfaulbaum 220. 
Sernambourgl^ol) 124. 
gernambuil^ol) 124. 
gcrnetotrfung 103. 
FicuB bengalensis 196. 

y, carica 62. 

„ indica 196. 

„ religiosa 196. 
Stfet^ols 48. 
fjijettn 49, 59, 60. 
gijetinfulfojöurc 55. 
gtjctoP.Öl. 

gijctoI::®tmct§tjIät^cr 51, 130. 
Süett^olg 48. 
Sflatitn 25. 
SlQt)on 18. 

3flat)on, 6Qnt](|efe beS 98. 
glaüonol 19. 
SIc^tenfQtbfloffc 142. 
Flemingia congesta 294. 
glemingtn 295. 
Foxy 170. 
SranguUn 219, 220. 
Sranöttliniöurc 219, 220. 
Sranjöfifd^er ^urpur 146. 
French berries 34. 
Fasanus compressns 59. 
guftel 48. 
gufti! 48. 
gfufKn 65. 
Sufline 49. 
guftin*Xannlb 65. 

©abanl^ola 285. 
^alangatDurjel 80. 
®alangin 82. 
(SalganttDurgcI 80. 
Galium aparine 218. 



Galium verum 218. 
(^aHotanntn 58, 62. 
^anuSöerbjSure 61. 
@aIIu3{&UTe 58, 61, 62. 
©ambir.'datediu 60, 299. 
©ambugao 62. 
®anb^Q!i 43. 
®Qrancintotb 33. 
®arbUn0§ 171. 

Gardenia grandiflora 218, 297, 
©ortcnrautc 57. 
Gaude 76. 
©elbbeeren 34. 
©clbcr Snßtter 272. 
©elbl^ola 82. 
©clbhoitt 76. 
©clbtüurj 272. 
Genista tinctoria 317. 
©cniftcin 317. 
OJcntflcinbimet^^lätl^er 317. 
Gentiana lutea 12. 
©enttamn 13. 
©cntijcm 12. 
©cntiieinbimctl^^Iätl^cr 14. 
(Sentifin 12. 

©cntifiitmonometl^^Iötl^cr 14. 
©entiftnjöurc 13. 
©erbcrbaum 48. 
©l^curonjöurc 10. 
^ötterbaum 62. 
@olbIad 26, 45. 
(Sommc^ßadc 196. 
©ofi^pctin 317. 
Gossypium herbaceum 317. 
Graines d'Avignon 34. 

„ de Eermes 195. 

„ de Perse 34. 

„ jaunes 34. 
Grana fina 170. 

„ mesteque 170. 

„ silvestra 170. 
GraniUa 170. 
©tecn^cort 202. 
©tönl^artl^ol) 202. 
Groseille-Laque 174. 
©rüncS mijartn 218. 
^utnlQC 196. 
©ummilad 196. 

^^ 
^Smatcin 111, 115. 
©ämottn 109. 

Haematomma coccineum 164. 
^ämotomminföure 164. 
^ämatommjäure^^ctl^^Iefter 165. 
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^äTnotommfäure*3|oam^Icfter 165. 
§ämaioTnmjäutc*3Rct]^^le|tfr 164. 
§Smoto5^lin 109. 

Haematoxylon campecliiaiium 104. 
Qamatl^ionföute 10. 
§cmt<)inimib 248. 
^emi^inf&ute 245. 
^e^tabengo^t'^lubett^tl^tinf öure 211. 
Hemiaria 196. 
©ejaQcet^löoff^|)etin 317. 
©cjaocct^Imliricetin 47. 
^CEaocet^Itottlcrin 293. 
^cjaBenjoljlm^ricetin 47. 
§cjabcnjo^Itottlerin 293. 
§ejQBcn30»jI*9lubet^i]^nnjäure 211. 

§cEabrotnBrapIcin 139. 
Hieracium pilosella 196. 
^oai'^oa 56. 
^oang^tf^i 297. 
^oa&nbijd^e§ ^^elbl^ol) 82. 
§omobrcnjcate(^tncarbonjäutc 244. 
^otnoflemingin 296. 
^omoos^l^einimeUitl^föure 191. 
§oino|)terocQr|)tn 287. 
§omorottIcrin 293. 
§oniot)itciin 75. 
§ong?pMo:4ou 277. 
^Qbrafttn 245. 
§^braftinin 249. 
^^broflinjfturc 245. 
Hydrastis canadensis 241. 
^Qbtoberberin 244. 
^Qbtod^r^Samib 223. 
^)ibxoi]olapaä^on 203. 
^l^broo^^Iopad^ol 209. 
^^bTO£^Iamtno|)l^enQlbrenstrauben|&ure 

259. 
^^ftaaartn 228. 
ip^jtasarinmonometl^Ql&t^er 228. 

Imbural 225. 
Indian Yellow 11. 
änbican 262. 
^nbigbraun 261. 
3nbt0leim 261. 
3nbi0O 251. 
3nbi0oblQU 253. 
Snbtgocrfo^ 107. 
Lidigofera tinctoria 251. 
Snbigogluctn 253. 
Snbigojttbjtitut 107. 
Snbigotin 253. 
^Iitbigtot]^ 260. 



anbigtoetft 260. 
3nbi<)ur|)urin 261. 
3nbirubin 257, 260. 
SnbiWer Sttapp 225. 
3nbijdJ9clb 11. . 
3nboI 254. 
3nboE^I 256. 
3nbot^^®l9coftb 253. 
3nboj5Häurecftct 256. 
3iatin 253, 254. 
3faitnjäurc 254. 
Isatis tinctoria 251. 
3jatO0cnjäurc 256. 
3iato0en{äureefter 256. 
Siatojim 255. 
3foanHjI4r^fin 68. 
3fobuIcil 18, 40. 
SJoÄ^ujontl^on 6. 
Siol^ämalcin 118. 
SJolitpai^on 203. 
3iotl^amnettn 43. 
Sfotottletin 293. 
3a(I»g3aum 89. 
Jack-fruit-tree 89. 
Japan earth 298. 
3af)an]^ol3 124. 
3o^)on|öutc 303. 
Jaspßada 170. 
Janne indien 11. 
3ol^annigbrotbaum 104. 
3ubaSbQum 104. 



S. 



Äämpferib 80. 
Kampferöl 82. 
Aai^l^al 46. 
j^aliumftjetin 55. 
j^amala 289. 
Äantoait 237. 
ftatt'^en 220. 
Captin 25, 57. 
Eatechu 298. 
Stexmefi 195. 
ÄermcSbecrcn 195. 
j^etmeSei^e 195. 
jfino 306. 
JHnogelb 308. 
J^inogummi 306. 
Äinoin 308. 
ftinorot)^ 308. 
Älumpenlad 197. 
Änauel 196. 
jtnötert^ 220. 
St'öxmxlad 197. 



9I|)]^abeti{d^eS »fgifter. 



327 



jtra)))) 210. 
Äreujbccrcn 34. 
StvLfiälad 174. 



£. 



ßaccainiftute 199. 
ßac^2)^c 196. 
ßadmuS 167. 
ßadEmuSblau 168. 
Sadfd^ilblauS 196. 
ßac--SoG 197. 
as2apaäian 206. 
ß'^apaä^an 206. 
2apa^o^ol^ 202. 
Sa|)ad^oI 202. 
2apa^on\&nxe 202. 
ßaf^IjaureS $l^enQlo£^t) 2. 
LawBonia alba 234. 
Lecanora atra 161. 

„ sordida 162. 

„ tartarea 151. 
Secanorin 149. 
Sccanorjöurc 149. 
Sccanor^ler^tl^nt 153. 
Lignum campechianum 104. 
Lignum santalinum 285. 
Sima^ola 125. 
ßilum 167. 
ßofaelin 278. 
ßofain 278. 
ßofanbi 237. 
Sofonjäure 279, 280. 
ßo^fao 276. 
ßolttonfäure 279. 
ßofaote 281. 
Lomatia ilicifolia 209. 

„ longifolia 209. 
ßomotiol 209. 
ßuteolin 76, 317. 

Maolura tinctoria 92. 
ajiodutin 92. 
^al^agonil^ola 300. 
9Jlaaotojin 289. 
Mallotus philippensis 289. 
Malunira 241. 
Mangifera indica 315. 
^Jlong^Äoubu 231. 
Mangobaum 315. 
^angoWäiter 11. 
«ülangoftin 12. 
maxien^ol 124. 



ma^c 61. 
mam 61. 

8s2Ret]^05^*4'^3Ret^OE9flaoon 101. 
^etl^^Iant^ta^inon 61. 
9Re4^I(^tt)ftn 68, 319. 
9Rei^^lbio£t)ant]^ta(^inon 219. 
SHetl^Qlenbi^l^en^IenosQb 2. 
ÜRetl^ijIfijctin 51. 
gjlct^^Ififetol 51. 
aRe^^Ififctot-^ct^^läi^cr 51. 
9Äct]^^lo£^teforcin 163. 
9Ket^9l|)6enbtoI<3,5).'9Jlcli^Iiäute 155. 
^etl^Qlpl^Ioroglucin 163. 
Mimosa Gatechu 298. 

„ cinerea 196. 

„ corinda 196. 
Wonoacei'qlapxQenin'bxäif)t)Ui^tx 72. 
^tonoacet^IapigemnbtmetldQlötldex 72. 
^onoacet^lcurcumin 275. 
^onoQcetQl^ßa^ad^oI 203. 
^onoacet^I|)]^Q§ciol 163. 
SHonoaceti^Itetraötl^tjlquerceiin 32. 
9Jionoocct^Itctromc4^Il^äinatoj^lin 1 14. 
9Jlonoacct^ltetromet§^lmorin 87. 
aJionoacet^ltriäl^^UuteoIin 79. 
SJionoocet^ttrimctlÖ^IjSörafilin 134. 
SJlonoacct^Itrimctld^UutcoIin 79. 
^Obnoätl^^Icurcuminbil^^brüx 275. 
^onoBromacet^Icated^tn 305. 
SJtonobrotnacct^Ipmatoj^Un 114. 
SRonobrombrafilin 135. 
SJlonobrombrafüintrimct J^läll^cr ? bibrotnib 

135. 
30'lonobrom|)ur<)urin 217. 
^onobromtetraacet^Ibraftlin 135. 
^onobromtetrantetl^^lbrafilin 136. 
SÄonomcH^tjIbraftlciin 139. 
^onometl^Qlbrafilin 133. 
^onometl^Qlrl^amnetin 41. 
9Wonomct^^l4nät]&^t:SBraftUn 134. 
SJlononitrofoj'jS^rcitt 161. 
ajlorin 83, 90. 
Morinda citrifolia 229. 

„ tinctoria 229. 

„ umbellata 231. 
aJlorinbin 230, 232. 
aKorinbon 230, 232. 
ayiorinöcrbjäurc 83, 92. 
^orinl^^brol^alogenibe 88. 
3JlorinfaIium 88. 
ayiorinnatrium 88. 
aWorinfuIfofäure 88. 
MoruB tinctoria 82. 
Mülüghüdü 231. 
3Kuniect 215. 
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^uttfiftin 215. 
Marex brandaris 311. 

„ treoulas 311. 
Murier des teinturiers 82. 
Myrica iDtegrifolia 46. 

„ nagi 46. 

a rubra 46. 

„ sapida 46. 
SJl^ricctin 46, 58, 60, 61, 62. 
ÜJl^riftin 171. 
an^tticolorin 63. 

af^ap^io^at>on 102. 
5lQtriumfifettn 55. 
Naaclea Gambir 299. 
Nectandra Eodiaei 202. 
Negra 170. 

Neriam tinctorium 252. 
Sdeurotl^ 174. 
^ticaragual^ola 124. 
O'^littobensalbel^^b 257. 
?(litrococcu§jöurc 177. 
o.'9litro|)]^en9lacet9len 256. 
0'9lUrop]^eni9lo£Qact9l{öure 255. 
os^xixopi)tntjlipxopxol\äuxt 255. 
^Ritxojoojinbol 255. 
o^^Jlitrojimtntjäurc 255. 
Noir reduit 107. 
„ solide 107. 
^onobrombrafttcin 139. 
^lopalp^an^e 170. 
9loro£^l[))^brafttmn 250. 
Nüna 231. 

Od^fengungentDUtael 235; 
Octoacet^t^Stuber^tl^Tinlöute 211. 
Octobrombrafileih 139. 
Oldenlandia umbellata 213, 225. 
Dleanber 252. 
Omnünfäure 164. 
Opuntia cactus 170. 

„ decumana 170. 

„ znonacantha 170. 

„ tucca 170. 
Drcanettc 235. 
Drccin 147. 
/S^Dxcin 161. 
Drenctto 262. 
Dricon 262. 
Drjeinecarmin 146. 
Orseille de canaries 144. 

„ de mer 144. 



Orseille de terre 145. 

„ des lies 144. 

„ en päte 144. 
Drfeille^-igjtroct 146. 
OrfcEinjöure 155. 
Drfcmtijaure*?lct]^9lcper 156. 
DricHinjöurc^^joam^lefter 156. 
Dxiemnjäurc^^etl^ijlcflcr 156. 
DrjcniniauteS ßr^titit 154. 
ortl^O'^mibo^l^enQlefftgjaure 254. 
or4os9litrobcnat)ImoIon|äurccfter^59. 
ortl^Oif^litrorten^lbrenatraubcnjfturccftcr 

259. 
ortl^os9littot)]^en^ItniI4jfiuremei^)^Ifeton 

257. 
orl^o-9lttrop]^cn^I|)ropioIjäureefter 256. 
£)rt§oo£))ben}aIaceto))]^etu)n 98. 
Drtl^otolttolojomoclunn 97. r 
Osyris compressa 59. 
DS^ritrin 60, 63. 
Oungkoudon 231. 
D^int be§ ^etl^^lftieiolg 52. 
Djinbol 254. 

Oit)(H\))9\p\pexonr(i]&uxt 249. 
Dj^altaattn 213. 
m^^Os^antl^ra^inon 228. 
O^^berbertn 246. 
«'DjljbromcaiTntn 182. 
2*C)|:9flot>on 101. 
3*Dxt>jIaöon 100. 
Os^l^^brafttniit 249. 
n^D^^inbolcarbonfäure 259. 
Dj^fctottfarbfiofte 91. 
Olt^:ß'2apaä)on 209. 
£)£Qquercetin 46, 58. 
DE^rocettföurc 152. 
Dj^uüitinjäurc 191. 

Pachnelo 241. 

^öonol 101. 

Palo campecbio 104. 

^a^)pilid^af!a 237. 

^arabatiScetin 29. 

^oranitroasobenaolmadurin 98. 

^aratoluolajornaclutin 97. 

Parietaria 196. 

Parmelia ceratophylla 163. 

„ perlata 149, 162. 

„ physodes 162. 

„ tartarea 151. 
^Qtent^'guftin 96. 
Peachwood 124. 
$eniaacetQl^ötnaio£Qlin 114. 



?llrtabctii(j§e§ aiegifter. 
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^entaacet^Iqucrcctirt 31. 
^cntaacet^U-giuMabm 212. 
^-Pentaacet^ItetxaBrommorin 88. 
^entobenjojjlmoclurtn 96. 
^cntobromcurcuminbibromür 275. 
^entamet]()Ql]^ämato£9Un 114. 
^e5^)t4o'd)ou 277. 
^ertürfcnbaum 48. 
^erfto 146. 
^erfifci^e SBceren 34; 
Spctctfilientraut 69. 
Peziza aeruginosa 281. 
/Ss^^cn^lsbenaosys^^ron 2, 18. 
^^cnplßlljcinortl^ocarbonläurc 258. 
^l^cn^Igl^cinort^ocorbonjäurccfter 260. 
^ij^en^IglQcocott 258. 
^entjl^^braaon bc§ gjlct^^lfiictolS 52. 
^^]^en^U$]^cno::y-$^ron 18. 
^I^lorocctoijl^cnontnmctl^^lätl^cr 318. 
^l^l^Scianin 163. 
^4J^Q§ctoI 162. 
Physica steUaris 162. 
^^icrocrocin 283. 
Pied de campeche 107. 
^^JifroerQt^rin 152, 154. 
Pimpinella 196. 
^^iipcronalcumaranon 103. 
$piperonalort§oojt)ocetop^cnon 103. 
Pistacia lentiscus 61. 

„ terebinthus 62. 
^itti 237. 
Piuri 11. 
^oa^®aban 285. 
^olpbrombrafileine 139. 
^ol^d^roit 283. 
^ol^ßonin 219, 220. 
PolygODum cuspidatum 220. 
„ fagopyrum 25, 57. 

„ tinctorium 251. 

Ponceau-Laque 174. 
^opulin 65. 
Populus monolifera 65. 

„ nigra 65. 

„ pyramidalis 65. 
Potentilla 196. 
Pourpre frangaise 146. 
^räparirte (Soc^eniflc 174. 
tpruümbaft 59. 
^jcuboülfanna 235. 
^jeubocurcumin 274. 
^-Pjeuboinboj^I 258. 
^jcubomeconin 248. 
^feuboopionjäurc 248. 
^jeubopurpurin 214, 217. 
^terocat<)in 287. 



Pterocarpus Indiens 285. 

„ Marsupium 306. 

„ santalinus 285 

«Punicin 310. 
^-Puriri 73. 

Purpura lapillus 309. 
„ patula 310. 
^ur|)urin 213. 
f'?ur|)urin 215. 
^ur^jurinsl^ß^arbonjäutc 217. 
^ut^)ttro|antl^in 214. 
^uri)urojant|tncarbonJäure 215. 
'-ßurpurje^ncrfe 309. 
Purrea arabioa 11. 
Purree II. 

«y/3^$^ribtntricarbonjäure 244. 
rt^^^ton 1. 
y^^^ron 1. 

Ouebrad^o 58. 
Quebraeho Colorado 58. 
Ouebra(i&ol^ol$ 58. 
Ouercetin 26, 60-64, 316. 
QuercetinomtD 27. 
Quercetin industrielle 25. 
.Oucrcetinfalium 32. 
Oucrcctinmonomctl^^Iätl^cr 44, Ol . 
Ouerceitnnolrium 32. 
Oucvceltniöure 29. 
Oucrctmerinjäure 29. 
Ouercttrin 32. 
OuercitrinJQure 26. 
Ouercitron 25. 
Quercus coccifera 195. 

digitata 25. 

tinctoria 25. 

trifida 25. 



n 
n 
n 



SR. 

Radix galangae 80. 

fRaftapito 237. 

Ramalina pollinaria 157, 159, 16i. 

JRQmaljöurc 159. 

Renegrida 170. 

9le§acetop]^enonmonomet§^Iät]&cv 101 . 

Reseda luteola 76. 

tR^abarber 218. 

tRl^amnajin 40. 

üt^Qmnegin 36. 

9l^amnetin 36. 

9l6ammn 36. 

Sil^amninferment 36. 

Ütl^omningerbftoff 36. 

21* 
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SH^amninöurnmi 36. 
SRl^amnobuIctt 40. 
IRl^amnotbc 18. 
JR^amnoJc 18, 40, 220. 
K^amnoje^^nl^Qbrib 40. 
9i]^amnotosin 220. 
Rhamnus alaternus 34. 
alpina 35. 
cathartica 34, 281. 
chlorophorus 277. 
fraDgula 35, 220. 
infectoria 34, 281. 
jujuba 196. 
pumilis 35. 
„ saxatilis 34, 281. 

„ tinctoria 35. 

„ utilis 277.' 

Rheum officinale 219. 
Rh US coriaria 58. 
„ cotinus 48. 
„ rhodanthema 60. 
Robinia pseudacacia 25. 
Rocella canariensis 149. 
iuciformis 155. 
Montagne'i 151. 
portentosa 149. 
sinensis 149. 
tinctoria 149. 
9lo§oc^anin 274. 
giofefaftante 25. 
UomoU 124. 
Rottlera tinctoria 289. 
JRotllerin 289. 

giottlcrin.'$f)en5U;i)brQaon 293. 
giottlexon 292. 
3floucou 262. 
Rouge en tasses, en assiettes, en feuil- 

les, en ecailles 270. 
Rouge vegetal 270. 
»iubcr^t^rinjäure 210, 229. 
Rubia munjista 215. 
^ sikkimensis 215. 
„ tinctorum 210. 
giubiacin 218. 
iftubiacinjöurc 218. 
giubiabin 211, 215. 
giubiabingU^coftb 211. 
g^ubiafin 218. 
aHubiagin 218. 
gfiubian 210. 
?Rubiamn 218. 
mubi^Ioriäure 212, 218. 
mubinjäurc 303. 
giubiret^tin 218. 
IRuficarmin 180. 



JRuficoccin 179. 
9iufiinorinjiiurc 94. 
9iu!ubaum 262. 
Rumex obtusifolius 61t 
Ruta graveolens 25, 57. 
UvLiin 25, 57. 






afflor 266. 
©offlorcarmin 270. 
eafflorgelb 269. 
Saf-flower 266. 
©afran 282. 
Safran bätard 266. 
Safran d'Inde 272. 
©aftanöl 283. 
©afrangurfcr 284. 
©alicin 65. 
et. maxii)ai)ok 124 
Sanbelbaum 285. 
©anbel^olj 285. 
©anbel^olaöl 285. 
«santalib 287. 
eantalibib 287. 
<5ontolin 285. 
©antoloib 287. 
eontoloibib 287. 
©antaloj^b 286. 
©antftljfture 285. 
Santalum album 285. 

„ cygnorum 285. 

Freycinetianum 285. 
myrtifolium 285. 

„ Preissianum 285. 
Santal wood 285. 
Sopon^ola 124. 
Sapanwood 124. 
^appanf)o\i 124. 
©Querborn 240. 
©dureS Sjo^ämatcinjulfot 118. 
Sayavee 225. 
©^ettarf 197. 
©c^minfwurjcl 235. 
©d^öüfrout 1. 
©(i^tDarsborn 26. 
Scleranthus perennis 196. 
©coparein 317. 
©coparin 316. 
©^inia 61. 

©icilianijd^er ©unm^ 58. 
©ipeiro 202. 
©ipiri 202. 
Song-kou-long 231. 
Sophora japonica 25, 56. 
©op!)oretin 58. 



» 



n 



^Ipl^abetijd^es megiflet. 
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©o^liorin 58. 

Soranji 229. 

Souchet 272. 

Spartiam Scoparium 316. 

Steincid^c 195. 

Stereocaulon vesavianum 161. 

©torflad 197, 319. 

©iring^ borf ircc 63. 

©lirolpotti 237. 

©uranjcc 229. 

©uranji 229. 

XoißUlÖoIa 202. 
XatgujöUTe 202. . 
Tamaris africana 61. 

„ galHca 61. 
5^anntnöenjäurc 299. 
Xcctod^r^fin 68, 319. 
Xerroptmol^ols 125. 
Terra mefita 272. 

„ orellana 262. 
S^ciraacet^lbrafilin 134. 
S^etraacel^lftjetin 55. 
2;etrQacet9l!ämptcrol 82. 
^eiraacet^Uutcolin 79. 
^etraocct^lrl^omnetin 38. 
XetrQÖt^^Ifijctin 51, 55. 
2:etraäl^^UutcoIin 79. 
3:ctroät^^lquetcetin 31. 
2:ctraamibod^r^§ajin 223. 
XetraatntbobiosQantl^rat^inon 223. 
Xetrabenjo^Ifilctin 55. 
XetrabenjotiUuteolin 79. 
Xetrabcnjo^Irl&aTnnctin 39. 
S^ctrabrombrafilein 139. 
2:ctrabrombraflIeinpentabromib 139. 
5^etrabrombrafilc'intctrabromib 139. 
^elrabrom*®cnifie*in 317. 
Xctrabromlecanorjäurc 151. 
S^ctrobromtnorin 87. 
3:etrQbrommotinät^5löl^er 87. 
^^elrabromtii^rtcdin 47. 
5:etrabroTn-/9sDrctn 161. 
Setrabrom^entaacetQll^ömatos^Iin 114. 
2:ctrabromiritnet]&Jjlbra[iIin 136. 
Xctrotncll^QlbrQfiUn 134. 
^ctromet^Qlbcl)^brobrajtHit 133. 
S^ctrametl^^Ifijetm 55. 
^etraniei]^l)l^ömato£Qltn 114. 
Ztixameii^tjlimoxm 87. 
Setromet^^Iquercetin 31, 42, 44. 
^etranttroant^tad^inon 222. 
^etronitro^rtiSagin 223. 
%eixan\ixo'lfi''S:xoi\)anii)xa6)xnon 223. 



2:ctromtros@mobinmct^|^Iätl&er 239. 
Setroo^^flaoonol 26. 
5tetrapro))tonQlr]()amnetin 38. 
Thesium colpoon 59. 
Toddalia aculeata 241. 
Tormentilla 196. 
^ournclol 167. 

Tournesol en drapeaux 169. 
3:ournejolIa^)pen 169. 
^riacet^lagobengoltnaclurin 97. 
2:riacd^lbraftUn 134, 138. 
XtiacetQlQQlangin 82. 
^rtacelpl.-®cniftcin 317. 
SCriacet^Igentijein 13. 
2:riacct9lmorinbon 231, 232. 
2:ttacct^lpur|)urin 217. 
%xiacti\)UMf)amnaixn 41. 
XTiät^^UutcoIin 78. 
Xrtbenao^Iaptgenin 71. 
Sriben50k)U9{^aninQ2in 41. 
XribrombrafUein 140. 
2;ribrombrajtIcinrnonobromlb 139. 
^xibrombrofileintribromib 139. 
2:rtbrombrQfirtn 129, 135. 
Xribrombrafilinttimetl^^Iät^er 136. 
Xribrotnmaclurin 96. 
SCribromteitoacet^Ibraplem 140. 
Xrtbromtetraacei^Ibrafilin 135. 
SCri^tibrojlipl^en^lfetocumardn 317. 
2, 4, 6.Xrimet]^oj5-benjo^lQcctop]^enon 319. 
5lrimetl)9lbrafiUn 133. 
SCrimet^^Ibrafilon 133. 
Xrimetl^^lIuteoUn 78. 
SCrimet^^lmonoacct^lbcl^^btobrofUin 133. 
Mmtrogentifin 13. 
l,2,4sXrioE^ant]^ro^tnon 213. 
1,3,4'rXrioE^floüonoI 82. 
3,3',4^5triost)fIal)onol 49. 
3:rioj^mcti)^lQnt]^Ta(^inon 220, 224, 231. 
Xnos^mct^plantl^rai^inon ? SRonotnctl^^l- 

öll^ex 233. 
%xxoit) s « « ^Jlct^^lontl^ronol ? SRonomet^^U 

ötl^cr 239. 
%x\oi\)iani\)one 12. 
Turbuli 225. 
Turmerick 272. 
X^rofin 177. 

Uncarta aciba 299. 
Uncoria-Öambir 299. 
üngarico gambir 60. 
Usnea barbata 160. 

„ ceratina 160. 

„ loDgissima 160. 
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m^^abetijd^e§ diegiftet, 



», 



«cgetabilifd^eS 9lot]& 270. 

5BenctianHd)cr ©umad^ 60. 

»cntiköin 239. 

Yentilago madraspatana 219, 237. 

SSerbinbung öon ^-örafilein mit ^ßl^cn^U 

^^brajin 138. 
Vermiculus 196. 
Yermillon americanum 296. 

„ vegetal 195. 

^Biolaqucrcitrin 64. 
Yiola tricolor 63. 
33ifct]6ola 48. 
SJitcjin 74. 
Vitex littoralis 73. 



28. 



Süatfa 56. 
äBata§ 294. 
2ÖQU 76. 
SBegeborn 35. 
Weld 76. 
aBongSf^ 297. 



Wood unpar 241. 
SBurjeUC^od^entQe 196. 
gOßu-'^u 220. 

Xantl^en 2. 
Xant^on 2. 
3tant]^opihin 241. 
Xont]^opuTt)urin 214. 
Xant^orl)amnin 39. 
Xanthoria parietina 162. 
Xanthoxylura clava Herculis 241. 
Xant^Qbrol 4. 
X^Unbcin 281. 
3e9lod^Ioeitniöure 282. 

^anöinoc 46. 
Yellow berries 34. 
Yellow wood 82. 

3tt)icbeljci)Qlen 26, 64. 



ä^erid^tigungen. 



^uf ^exie 9, S^ik 16 t)on unten IteS: ^iacet^leu^ant^on ftatt ^tacet^Ien^ani^on. 
^uf ecite 297, Seile 1 öon oben lieS: aßongS!^ ftatt SBougSf^. 



